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Tyoryhman tausta

[

Ty6- ja elinkeinoministerio
Arbets- och niringsministeriet



lImastonmuutoksen torjunta

« Kasvihuonekaasupéaastojen rajoittaminen keskeista

 Pariisin ilmastosopimus voimaan 4.11.2016: 4 \\Q)
« Lampdatilan nousun rajoittaminen 1,5 °C:een \‘j C V
N\

s&mb

« EU:n 2030 -tavoitteet
« Paastokauppasektori -42 %
» Ei-paastdkauppasektori -30 %, Suomelle -39 %

United Nations
Framework Convention on
Climate Change

10.10.2017
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Sahkojarjestelma ja -markkinat ovat

murroksessa

Tyo6- ja elinkeinoministerio « www.tem.fi

Tulevaisgudessa

Tulevaisuuden
sdhkojarjestelma on
monipuolinen,
joustava ja
kustannustehokas

10.10.2017



Esimerkki sdadettavan kapasiteetin tarpeesta

Tuulivoimatuotanto Rauli-myrskyn aikana 26.-27.8.2016
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Ajatuksia energia-alan muutoksesta

 Tilannekuva ja kehityksen suunta pitkalti yhteneva eri toimijoilla,
kysyntéa tarvitaan mukaan markkinoille

« Asiat pitkalti sidoksissa toisiinsa _
= tarvitaan kokonaiskuva tarvittavista muutoksista

« Toimintatavoista paljon erimielisyytta
=» tarvitaan yhteensovittamista

« Asiakkaan huomioiminen =» tarvitaan selkeita tiekarttoja,
viestintaa, neuvontaa, riittavia siirtymaaikoja

« Lainsaadanndn rooli on mahdollistaa tasapuolinen toiminta
markkinoilla = markkinatoimijoiden palvelutarjonta keskeista
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Alyverkkotydryhma

Tyoryhman 21 jasenta edustavat laajasti toimialan sidosryhmia

* Viranomaisia, tutkijoita, sahkon myyjia ja tuottajia, suuria ja pienia kuluttajia,
jakeluverkkoyhtidita, kantaverkkoyhtio

« Muiden asiantuntijoiden kuuleminen tarvittaessa

Asiantuntijasihteerit Energiavirastosta ja Fingridilta

Asetetut tehtavat:
1. luoda yhteinen ndkemys tulevaisuuden alyverkoista

2. selvittaa ja esittda konkreettisia toimia, joilla alyverkot voivat palvella
asiakkaiden mahdollisuuksia osallistua sahkomarkkinoille ja edistaa
toimitusvarmuuden yllapitoa.

Lisatietoa: www.tem.fi/alyverkot

Tyo- ja elinkeinoministerio « www.tem.fi 10.10.2017


http://www.tem.fi/alyverkot

Alyverkkovisio 2025

Alykas sahkojarjestelma = kustannustehokas palvelualusta

Sahkontuottaja

Jakeluverkon-
EUIE

Teknologia-

; Kantaverkon-
teollisuus

haltija

Tyo- ja elinkeinoministerio « www.tem.fi 30.10.2016



Valiraportin teemat
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Ty6- ja elinkeinoministerio
Arbets- och niringsministeriet



Tavoitteena joustava ja asiakaskeskeinen
sahkojarjestelma

Onko asiakkaiden
osallistumismahdollisuuksien
kasvattamiselle esteita?

Jos ei, mik& hidastaa uusien
energiapalveluiden syntymista?

Ty0- ja elinkeinoministerio « www.tem.fi

pelisaannot ja

at tarkasteluun!

10.10.2017



Sahkomarkkina-
roolit

Mahdollisuudet ja vastuut



Markkinaehtoisesta kysyntajoustosta hyotya
asiakkaille ja yhteiskunnalle
Tuulivoimatuotanto 26.-27.8.2016

« Sahkontuotanto ja markkinahinnat 2000 A
vaihtelevat aiempaa nopeammin — 1800 :
hidas ja jaykka aikaohjaus ei vastaa L 500 rekninen
nykytarpelta 1 400 I: joustopotentiaali
+ Markkinatoimijat ohjaavat kulutusta = ,  moninkertainen
tehokkaimmin, verkkoyhtididen rooli '
on olla neutraaleja markkinoiden 1000
mahdollistajia 800
 Siirryttava jakeluverkkoyhtididen 600

Aikaohjauksen
maara Loviisa 1
ydinvoimala

ohjauksesta markkinaehtoiseen

. . Y . 400
ohjaukseen asiakasystavallisesti

200
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Sahkovarastot osana joustavaa
sahkojarjestelmaa

« Sahkdvarastoja voi kayttaa esimerkiksi asiakkaan oman tuotannon
optimointiin, sdhkdjarjestelman hallintaan, paikalliseen verkonhallintaan

« Hyoty maksimoituu kun kaytetadn mahdollisimman moneen eri
tarkoitukseen

* Omistaminen ja kayttaminen p&aasiallisesti kilpailtua liiketoimintaa
« Sahkodautot

® ©

‘l

Tyo6- ja elinkeinoministerio « www.tem.fi 10.10.2017



Energiayhteisoilla oma tuotanto paremmin
hyodynnetyksi

Erilaisten energiayhteistjen pelisaantodja selkeyttamalla edistetdan uusiutuvan,
hajautetun energiantuotannon lisdamista ja mahdollistetaan parempi asiakkaan oman
tuotannon hyodyntaminen.

datahub

L = liittymispiste
M = mittaus
JV = jakeluverkko
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Sahkomarkkinoille syntyy uutta palvelutarjontaa

» Aggregaattorit ovat joustavien tuotanto- ja kulutuskohteiden yhdistgjia,
jotka vievat asiakkaiden jouston sahkdmarkkinoille

Valinnanmahdollisuuksia ja joustoa

Erilaisiarooleja ja markkinoita

Markkinat

Selkeat vastuut

Asiakkaan kannalta paras kokonaisuus!

Aggregaattori
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Aslakasta
ohjaavat tekijat



Asiakkaille lisaa vaikutusmahdollisuuksia

jakeluverkkomaksuunsa

» Energiamurroksen seurauksena myos
jakeluverkkomaksuja on kehitettava

» Perusmaksujen kasvaminen vahentaa asiakkaiden
vaikutusmahdollisuuksia eika ohjaa "energia- tai
tehotehokkuuteen"

« Hyvin suunnitellulla tehomaksulla voidaan
» parantaa asiakkaan vaikutusmahdollisuuksia
+ parantaa sdhkon toimitusvarmuutta seka
« vaikuttaa tarvittaviin verkkoinvestointeihin

» Siirtomaksurakenteiden harmonisoinnilla voidaan
helpottaa asiakkaita ja palveluntarjoajia

Tyo- ja elinkeinoministerio « www.tem.fi
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Sahkoverot

Kannusteet kysyntdjoustolle ensisijaisesti markkinoilta

Nykyinen sdhkdvero ohjaa energiatehokkuuteen

Suhteellinen sahkovero liséisi hinnan vaihtelua ja
kysyntajouston kannattavuutta, mutta...

Asiaa tulee arvioida kokonaisuutena eika “dynaaminen”

sahkovero ole taysin ongelmaton Esimerkki: veron vaikutus kokonaishintaan
20

15

Veroton sahkodvarasto

%7

10

myyntihinta 5 c/kwh myyntihinta 1c/kwh myyntihintalOc/kwh

Asiakkaan kokonaishinta c/kwh

m myynti + siirto  mm nykyinen sahkovero == muuttuva sahkdvero
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Slirtyma



Tavoitteena asiakasystavallinen siirtyma

* Ylatason tavoitteet ovat selvia,
mutta siirtymatapa ja aikataulu
ovat viela tarkentamatta

» Muutokset ovat merkittavia
asiakkaille — tarkeaa pitaa heidat
mukana ja auttaa tarvittaessa

« Siirtyma tehtava mahdollisimman

kustannustehokkaasti,
kokonaisuus huomioiden

Tyo6- ja elinkeinoministerio « www.tem.fi 10.10.2017



Klitos!
Kysymyksia?



Tilaisuuden ohjelma

10:30 Tauko
10:45 Kysyntdjousto kuluttajan ndkdkulmasta
Olli Bremer, Demos Effect
11:00 Kommenttipuheenvuorot
Kaija Savolainen, Omakatiliitto ry
Pertti Jarventausta, Tampereen teknillinen yliopisto
Pekka Salomaa, Energiateollisuus ry
11:20 Ty6éryhman jatkotyo
Tatu Pahkala, TEM
11:30 Keskustelua
12:00 Tilaisuus péaattyy
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DEMOS EMOS

HELSINKJ/ EFFECT

KYSYNTAJOUSTO
KULUTTAJAN
NAKOKULMASTA



DEMOS
HELSINK)

Cleantech

DEMOS
HELSINK

markets

NORDIC CITIES BEYOND
Kysyntajousto DIGITAL DISRUPTION

ku I uttaja n - A NOVEL WAY TO DEVELOP CITIES
nakokulmasta

DEMOS

D.
HELSINK) SOLVE

Sustainable Lifestyles 2050




MIKA ON KULUTTAJIEN
ROOLI ISOSSA KUVASSA?

DEMOS }//DEMOS
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Energian tuottajat Kuluttajat

" I=




Uusi uusiutuva Energian tuottajat Kuluttajat

" I=




Uusi uusiutuva Energian tuottajat Kuluttajat




MITEN MUUTOS
NAKYY
KULUTTAJILLE?






http://www.youtube.com/watch?v=UHE7w_sodm0

-,
0 a,("

CITIZEN

Eco-Drive
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ON RAKENTUMASSA
DIGITAALINEN
KAUPUNKIKERROS
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OVATKO IHMISET
KIINNOSTUNEITA
SAHKOSTA?

DEMOS }//DEMOS
HELSINK) /" EFFECT
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-
VAIKUTUSMAHDOLLISUUDET

KUSTANNUSTEHOKKUUS YMPARISTO



100 SAHKOLAMMITTAJAA

100 vesivaraajaa

SOPIMUS OHJAUKSESTA, SOPIMUS 100 kW:n
LAITEASENNUS JA ENERGIANAYTTO TOIMITTAMISESTA

DEMOS
HELSINK



MIKA MUUTOKSEN
SUUNNITTELUSSA ON
TARKEAA?

DEMOS }//DEMOS
HELSINK) /" EFFECT



Milla laajuudella
kuluttajat halutaan
saada osaksi
kysyntojoustoa?

Minkalaisissa
kuluttajasegmenteissa
siirrytaan?

DEMOS /DEMOS
HELSINK EFFECT

Minkalainen on
siirtyman luonne?

Minkalainen jarjestys
kysyntajoustoa
edistavilla toimenpiteilla
on?

Minkalainen
valinnanvapaus
kuluttajalla on
kysyntajouston
mahdollistavissa
ratkaisuissa tai
laitteissa?

Minkalainen
siirtomaksun rakenne on
kuluttajalle?

Mika sahkon
toimitusvarmuuden taso
on hyvaksyttava?

Miten sahkovero
maaraytyy?



ERILAISIA LAHTOKOHTIA



Huomaamaton
uuden
teknologian
ajama muutos

Tasapuolinen
markkina-
ehtoinen
muutos paljon
kuluttavien
johdolla

Nakyva ja laaja
saadoksilla
ohjattu muutos



KETKA OSALLISTUVAT?



. . Teknologian kehittajat
Energian kuluttajat

Julkishallinto

Rakentajat
Palvelun-
tarjoajat Jakeluverkko
Energian tuottajat .
Tutkijat

Fiksun energian mahdollistajat



. . Teknologian kehittajat
Energian kuluttajat

Julkishallinto

Rakentajat
Palvelun-
tarjoajat Jakeluverkko
Energian tuottajat .
Tutkijat

kaun energian mahdollistajat >
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Kommentti-
puheenvuorot



Kaija Savolainen, Omakaotiliitto:

MATKALLA KOHTI JOUSTAVAA JA ASIAKASKESKEISTA SAHKOJARJESTELMAA —
ALYVERKKOTYORYHMAN VALIRAPORTIN JULKISTAMISTILAISUUS ﬁ & > E
H——4 ]IIIIIﬁ !
m n. 600 000 1149 827 80 547 59926
e ee n. 2 400 000 2 669 625 711 332 1918 162
KULUTTAJIEN MERKITTAVAT TOIMET:  YLEISET TAVOITTEET: ~
* Kotitaloudet kayttavat yo/paiva-, kausisahkoa * llmastonmuutoksen hillinta ja paastojen ﬁ\ Noin 53 %
* Investoineet uusiutuvan energian tuotantoon vahentdaminen suomalaisista I
* Lampopumppuja 730.000 ja * Uusiutuvan energian osuuden lisddminen . g i
aurinkopaneeleiden kysyntd kasvaa * Energiaomavaraisuus, huolto-/toimitusvarmuus y ansaitsee alle 25t { Asumismenoihin |
* Omakoti- ja paritaloja korjausrak. >3 mrd€/v * Kysyntdjousto € vuodessa. Y aEnw T M
* Pientaloasuinalueilla pienimmat paastot MITX‘ \MUUTA EDELLYTETAAN KOTITALOUD. \/ — 7 (s . |
* Yleinen asumiskustannusten nousu >2,7% % kaytettavissa
MUUTOKSET: + Kiinteistdvero, vesi/jatevesi/jite, asuntolaina ~ olevista tuloista. (
* Siirron aikaohjauksesta (y6/pdiva) luovutaan * Jo tehtdvit investoinnit toimitusvarmuuteen 8-9
* Siirtoon tehomaksu mrd€ (siirtomaksut nousevat)
—DermanrainencihliBuerstus * Energiatehokkuustoimet

» Jatevesi-investoinnit haja-asutusalueilla

MITA KULUTTAIJILTA EDELLYTETAAN? « Muut korjausrakentamiset tarpeet
* Automaatio ~ 1 700 € vai AMR ~ 200 €
* Paneelit ~4 000 - 10 000 € MITA VIELA PITAA TEHDA?
: Z?;?(’ito : 7928 (€)00 € * Vaikutustenarvioinnit:
ahkoauto Asiakassegmenttikohtaiset

JU
D

MITA KULUTTAIJAT TARVITSEVAT: €-maaraiset vaikutukset, energiakdyhyys ' Yksineldva eldkeldinen
* Laaja-alainen viestint * Kuluttajaprofiilit: kuka pystyy joustamaan 3 (omakotitalo) kayttaa
. Kotitalo_us'kohtainen neuvonta * Energiayhteisojen todellinen hyéty asumismenoihin liki 40%
* Investointiavustukset * Jakeluverkkojen

R lytettdvissa olevista tuloista
Kiinteiston rajat ylittavat investoinnit/valvontamalli

b+-isot
/YN * Rakentamissddntelyn taseraja/0-

B Ldhteet: Sulpu, Lahienergialiitto, Tilastokeskus, Aalto-yliopisto, Elema Optlwatt/ Tesla, lesan Pellervon taloustutkimus ja Tilastokeskus
Omakotiliitto raken

MITA VIELA PITA A
aja Ealjaeggvolalnen : TEHDA?

9.10.2017 t0|m|n njO



Kysyntajousto
tulevaisuuden
sahkoenergiajarjestelmassa

Kommenttipuheenvuoro — Alyverkkotydryhman valiraportin
julkistamistilaisuus 9.10.2017

Prof. Pertti Jarventausta
Tampereen teknillinen yliopisto

Lo

SUOMEN AKATEMIA

stratedinen TUTKIMUS



r‘ — Sahkomarkkinoiden murros —
‘ SHEER T TUTRIMLS Kysyntajousto osana alykasta sahkoverkkoa

Skenaario Poh;msmastaTT Kaksisuuntaisessa,

alykkaassa sahkoverkossa
hyddynnetdan dynaamista
energian ja tehon hinnoittelua
tehotasapainon hallintaan seka
tuntitason etta nopean

Energia- ja/tai teho-
omavarainen
mikroverkko

*Toimii joustavana
osana
sahkdmarkkinaa ja

600

h
8
3

Sahkoéntuotanto (TWh)

e e et s s e e e e oy

199 tehoreservin joustona energiajarjestelmaa
02015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 tai erillisena

m—cinvoima  mmmKivihil yms | b saarekkeena
Maakaasu yms. sss= Biomassa i = |

— \/esivoima s Tuulivoima Ohjaus. A A
Aurinkoséhko s Muut A au'to_mae}tlon

——Kokonaiskulutus “sar d':g_ltaalllls;at Energiatehokas rakennus L Sy B

P V"g'? ?ovTe ut | suunnitellaan ja toteutetaan

mahdollistamaan

g 7% T : . -
Ohjauksen ja automaation

avulla hallittua tehon
kayttoa

g ([
w I.JH|| |-
Energiavarastot Tehopohjaiset tariffit ”““” L @E""’I 4 ’ ‘ﬁ Sahkoautot osana joustoja:
(sahko & 1ampo) « siirryttava — mutta O =~ slatausta ohjataan
mahdollistetaan asteittain, koska niilla / \ X alykkéaasti ja akkuja
jarjestelman onmonnaisia | Sahkomittarit Laitteiden ja hyddynnetaan
kustannustehoka |L_ristikkaisvaikutuksia_| . on — samalla, kun jarjestelmien energiavarastona
s hyédyntaminen asiantuntijat peraavat resurssitehokas valinta *saadaan 95 % ajasta
sahkojarjestelméan * kannustetaan vapaana OIe_\./.l‘?" ) )
muutosta ja kuluttajilla on tehopohjaisilla tehoreserveja jarjestelman
valmiuksia verkkopalvelumaksuilla osaksi .A
| 54 1 © suomen akaTEmIA | kysyntéjoustoon SUOMEN AKATEMIA



strateginen Kysynnan jousto —toimijat ja tarpeet

« Useita toimijoita, tarpeita ja ansaintamalleja
— Sahkon kayttaja
« kayttd edullisen hinnan aikana, ostosdhkon vahentaminen, oman
tuotannon taysimaarainen hyddyntaminen, liittymakoon rajoittaminen
— Sahk6n myyja
« hankinnan suunnittelu, tasehallinta, saatésahko, uudet tuotteet

— Jakeluverkkoyhtio
« huipputehon rajoittaminen (verkon suunnittelu)
» poikkeustilanteiden hallinta (reaaliaikainen kayttotoiminta)

— Kantaverkkoyhtio
« taajuuden saato, hairidreservi, tehopulan hallinta

— Palvelun tarjoaja / ”"Jousto-operaattori”
 infrastruktuuri, palvelut

fa

| © suomen akaTEMIA | SUOMEN AKATEMIA



“ strateginen Laaj:amittaisen Kysynnan jouston
kehittamisen edellytykset !

* Kysynnan jousto siséltdé laajan joukon erilaisia toimintoja, joiden merkitys, tarve ja
ansaintalogiikka vaihtelevat toimijan nadkokulmasta.

+ Keskeista kysynnan jouston laajamittaiselle hyédyntamiselle on muodostaa

- kokonaisvaltainen ndkemys kysynnan jouston toiminnallisuudesta ja eri
toimijoiden mahdollisesti ristikkaisistakin rooleista,

- kaikkien toimijoiden liiketoimintaa tukevasta markkinamallista,
- tiedonsiirtorajapintojen yhteensovittamisesta seka
- kysynnéan joustoa edistavan lainsaadannon kehittdmisesta.

» Erityisesti kysyntdjouston ansaintalogiikka vaatii kehittamista, asiakkaiden
ymmarrysta tulee lisata ja asiakkaille tulee tarjota kannusteita kysynnan joustoon
osallistumiseen.

+ Kuorman ohjauksen kayttoonotto edellyttaa myos uusien ja uusittavien kiinteistojen
sahkoverkon ja laitevalintojen suunnittelun tavoitteellista ohjausta.

1) Jarventausta P., Repo S., Trygg P., Rautiainen A., Mutanen A., Lummi K., Supponen A.,
Heljo J., Sorri J., Harsia P., Honkiniemi M., Kallioharju K., Piikkila V., Luoma J., Partanen J., _a
|  © SUOMEN AKATEMIA | Honkapuro S., Valtonen P., Tuunanen J., Belonogova N., Kysynnan jousto - Suomeen SUOMEN AKATEMIA

soveltuvat kaytannon ratkaisut ja vaikutukset verkkoyhtiélle (DR pooli), 2015, 261 s.



& strateginen TUTKIMUS Alyverkkotydryhma synteesin luojana

Tutkimus

+ Teknologia
- sahkoenergiatekn.
- tietotekniikka

» Liiketoimintamallit ja
hinnoittelurakenteet

+ Lainsaadanto

» Asiakaskayttaytyminen

. ”

Toimialan yleinen kehitys

Lainsaadanto

| 57 | o suomen akaTEMIA |

Alyverkkotyoryhma

Kokonaiskuva kysynnéan jouston
toteuttamisesta ja eri toimijoiden
vuorovaikutuksesta ja mahdollisesti
ristikkaisistakin rooleista, eri
markkinamalleista, tiedonsiirtoraja-
pintojen yhteensovittamisesta sekéa
kysynnan joustoa edistavan
lainsd&dannon kehittamisesta.

Tutkimus

~

Toimialan
yleinen kehitys

Lainsaadanto

Lo

SUOMEN AKATEMIA



Alyverkkoty6ryhman valiraportti

Kommenttipuheenvuoro
Pekka Salomaa
9.10.2017
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Sahkontuotanto energialahteittain

2006

Oljy o
0,6 % Vesivoima

14,4 %

Kivihiili
20,2 % o
Tuulivoima
0,2 %

Biomassa
12,8 %

Jate

Maakaasu 0,9 %

14,9 %
Turve
8,0 %

Ydinvoima
28,0 %

Uusiutuvat 27 %
Hiilidioksidineutraalit 55 %
Kotimaiset: 36 %

‘ , Energiateollisuus

2016

Kivihiili  Oljy
10,4 % 0,3 %

Vesivoima
23,6 %

Maakaasu
53 %

Tuulivoima
4,6 %
Ydinvoima
33,7 %
Biomassa
16,3 %

Jate
4,4 % 14 %

Turve

Uusiutuvat 45 %
Hiilidioksidineutraalit 78 %
Kotimaiset: 50 %

59



Uusiutuvan energian osuudet

seka kasvu Suomessa ja verrokkimaissa

(kaiken energian loppukulutuksesta)
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‘ , Energiateollisuus

Uusiutuvan energian osuus

8,0%
7,0%
6,0%
50%
4,0%
3,0%
2,0%
1,0%

0,0%

2010-2014 (%-yks loppukulutuksesta)
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Uusiutuvan energian lisdys

Lahde: Eurostat (2016) http://ec.europa.eu/eurostat/statistics-
explained/index.php/File:Renewables_shares_summary_new.png ja

EU Commission, Renewable energy progress report 15.6.2015

(COMONTIEY DA final)




Sahkontuotannon kasvihuonekaasupaastot
Suomessa vahentyneet viime vuosina vauhdilla

1000 t CO2 g CO2 / kWh(e)
25000 300
EU-28, v. 2014: 276 g CO2/kWh
254 Lahde: EEA
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:J snmrgiesenilisngs CO2-p&astot 6,9 Mt vuonna 2016

61



n

llebniiog
es)es
eluewoy
eluedsg
ejond
eljelr
BIA}E]
eibjag
exsue]
PPasL
X4
BIMeAO|S
erjeoty|
uep]
ellebing
8¢-n3
BIUSAO|S
enyaI
Hexun
eleAel]
soadAy
eluue}lig-os
OJIA

ejen
eysuey
jeewodue|y
Isjony
bangquaxn
lwons

elioN
ue|sg

Léhde: Eurostat

Ostovoimaan suhteutettuna sahkd on Suomessa EU

halvinta kotitalouksille

Kotitaloussahkdn verollinen kokonaishinta (kulutus 2500-5000 kWh vuodessa)

1. puolivuotiskausi 2016, EU-maat + Islanti ja Norja
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Tehosta ja saatokyvysta on kasvava vaje

A Kysyntajousto, n. 500 MW?
Sahkon huippukysynta,

n. 15 200 MW
T

Katettava tuonnilla
vahintaan n. 3 500
MW

Kotimainen tarjonta,
max 11 300 MW

Tehoreservi, 300 MW

Kaukolampo-
yhteistuotannon

3300 MW

‘ ' ) Energiateollisuus

(CHP) merkitys, n.
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Smart energy =
system control
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A sustainable energy system is a smarter,
more unified and integrated energy system

Intemational
Enesgy Agency

1ea 5.10.2012
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Matka jatkuu: tulevia teemoja

 Muutos helpoksi asiakkaalle, "sahkd kokonaispalveluna
= Vahittadismarkkinamalli

» Asiakkaiden alyratkaisuiden mahdollistaminen
- Rakennussaantely ja sdhkdsuunnittelu

» Jakeluverkkoyhtididen roolin muutos
- Verkkoyhti6iden saantely

« Mittaus ja tiedonvaihto tulevaisuuden alykkaassa
sahkojarjestelméssa

« Hajautetun sahkojarjestelman kyberturvallisuus

« Avointen asioiden tarkentaminen ja yhteenveto
- Suunnitelma alykkaan sahkojarjestelman rakentamiseksi

Tyo- ja elinkeinoministerio « www.tem.fi 10.10.2017



Tolvomme palautetta

» Raportissa teemakohtaisia kysymyksia

=» Kaivataan palautetta, ratkaisuvaihtoehtoja, uusia
nakokulmia

» Julkinen kuuleminen 10.11.2017 asti, palaute
oSoitteeseen

alyverkot.palaute@tem.fi tai www.lausuntopalvelu.fi

Tyo- ja elinkeinoministerio « www.tem.fi 10.10.2017


mailto:alyverkot.palaute@tem.fi
http://www.lausuntopalvelu.fi/

Klitos!
Kysymyksia?



