Guia do exame AWS Certified Machine Learning - Specialty
(MLS-COT1)

Introducao

O exame AWS Certified Machine Learning - Specialty (MLS-CO1) é destinado a individuos que
desempenham uma func¢ao de desenvolvimento de inteligéncia artificial/machine learning (IA/ML) ou
ciéncia de dados. O exame valida a capacidade de um candidato de projetar, criar, implantar, otimizar,
treinar, ajustar e manter solucdes de ML para determinados problemas de negdcios usando a nuvem AWS.

O exame também valida a capacidade de um candidato de concluir as seguintes tarefas:

e Selecionar e justificar a abordagem de ML adequada para determinado problema de negdcios
e |dentificar os servicos da AWS apropriados para implementar solu¢cdes de ML
e Projetar e implementar solucdes de ML dimensionaveis, econdmicas, confidveis e seguras

OBSERVACAO: 0 exame AWS Certified Machine Learning - Specialty esta disponivel atualmente em inglés,
japonés, chinés simplificado e coreano.

Descricao do candidato

Espera-se que o candidato tenha no minimo dois anos de experiéncia pratica em desenvolvimento,
arquitetura e execucdo de cargas de trabalho de ML ou deep learning na nuvem AWS.

Conhecimento da AWS recomendado

O candidato deve demonstrar conhecimento sobre:

e (apacidade de expressar a intuicdo por tras de algoritmos basicos de ML

e Experiéncia na execucdo de otimizagao basica de hiperparametros

e Experiéncia com frameworks de ML e deep learning

e (Capacidade de sequir as praticas recomendadas de treinamento de modelos
e (apacidade de seqguir as praticas recomendadas de implantacdo

e (Capacidade de seguir as praticas operacionais recomendadas

O que é considerado fora do escopo do candidato?

Veja a seguir uma lista (ndo completa) de tarefas de trabalho relacionadas as quais ndo se espera que o
candidato seja capaz de executar. Estes itens sdo considerados fora do escopo do exame:

e Desenvolvimento de algoritmos extensos ou complexos

e Extensa otimizacdo de hiperparametros

e Provas e calculos matematicos complexos

e Redes avancadas e design de rede

e Conceitos avancados de banco de dados, seguranca e DevOps
e Tarefas relacionadas a DevOps para o Amazon EMR
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Para obter uma lista detalhada de ferramentas e tecnologias especificas que podem ser abordadas no
exame, bem como listas de servicos da AWS que estdo dentro e fora do escopo, consulte o Apéndice.

Contelido do exame

Tipos de respostas

Existem dois tipos de perguntas no exame:

e Miiltipla escolha: hd uma resposta correta e trés respostas incorretas (distratores)
e Muiltipla resposta: ha duas ou mais respostas corretas dentre cinco ou mais opcdes de respostas

Selecione uma ou mais respostas que completem melhor a declaracdo ou respondam a pergunta.
Distratores, ou respostas incorretas, sao opcdes de resposta que um candidato com habilidades ou
conhecimentos incompletos pode escolher. Geralmente, os distratores sao respostas plausiveis que
correspondem a area de contetdo.

As perguntas ndo respondidas sdo pontuadas como incorretas; ndo ha penalidade por tentar adivinhar. O
exame inclui
50 perguntas que afetarao sua pontuacdo.

Conteudo nao avaliado

O exame inclui 15 perguntas ndo pontuadas que ndo afetam sua pontuacdo. A AWS coleta informacdes
sobre o desempenho do candidato nas perguntas ndo pontuadas a fim de avalia-las para uso futuro como
perguntas pontuadas. As perguntas ndo pontuadas nao sdo identificadas no exame.

Resultados do exame

O exame AWS Certified Machine Learning - Specialty (MLS-CO1) é um exame de aprovacdo ou reprovacao.
O exame é pontuado de acordo com um padrdo minimo estabelecido por profissionais da AWS que
seguem as praticas recomendadas e as diretrizes do setor de certificacdo.

Os resultados do exame sdo fornecidos como uma pontuacdo em escala de 100 a 1.000. A pontuagao
minima de aprovacdo € de 750. A pontuacao mostra como foi seu desempenho no exame como um todo e
se vocé obteve aprovacao ou ndo. Os modelos de pontuacdo em escala ajudam a correlacionar as
pontuacdes em varias formas de exame que podem ter niveis de dificuldade ligeiramente diferentes.

O relatério de pontuacdo pode conter uma tabela de classificacdo de seu desempenho em cada nivel de
secao. Essas informacdes se destinam a fornecer feedback geral sobre seu desempenho no exame. O
exame usa um modelo de pontuacdo compensatdria, 0 que significa que ndo é necessario obter uma
pontuacao de aprovagao em cada secdo. VOCE precisa passar apenas no exame geral.

Cada secdo do exame tem um peso especifico, portanto algumas secdes tém mais perguntas do que
outras. A tabela contém informacdes gerais que destacam seus pontos fortes e fracos. Tenha cuidado ao
interpretar o feedback no nivel da secdo.
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Resumo do conteudo

Este guia do exame inclui os pesos, os dominios do teste e os objetivos do exame. Ndo € uma lista
abrangente do conteldo do exame. No entanto, disponibilizamos um contexto adicional para cada um dos
objetivos visando ajudar a orientar sua preparacao para 0 exame. A tabela a seguir lista os principais
dominios de conteldo e seus pesos. A tabela precede a descricao completa do contelido do exame, que
inclui o contexto adicional.

Dominio ‘ % do exame
Dominio 1: Engenharia de dados 20%
Dominio 2: Andlise exploratdéria de dados 24%
Dominio 3: Modelagem 36%
Dominio 4: Implementacdo e operacdes de machine learning 20%
TOTAL 100%

Dominio 1: Engenharia de dados

1.1 Criar repositdrios de dados para machine learning.
e |dentificar a origem dos dados (por exemplo, contetdo e localizacdo, origens primarias, como
dados do usuario)
e Determinar os meios de armazenamento (por exemplo, banco de dados, data lake, S3, EFS,
EBS)

1.2 Identificar e implementar uma solucdo de ingestdao de dados.
e Estilos/tipos de trabalho de dados (carregamento em batch, streaming)
e Pipelines de ingestdo de dados (cargas de trabalho de ML baseadas em batch e cargas de
trabalho de ML baseadas em streaming)
o Kinesis

o Kinesis Analytics
o Kinesis Firehose
o EMR
o Glue

e Agendamento de trabalhos

1.3 Identificar e implementar uma solucdo de transformacdo de dados.
e Transformar o trafego de dados (ETL: Glue, EMR, AWS Batch)
e Manipular dados de ML especificos usando o MapReduce (Hadoop, Spark, Hive)

Dominio 2: Analise exploratéria de dados

2.1 Limpar e preparar dados para modelagem.
e Identificar e manipular dados perdidos, dados corrompidos, palavras interrompidas etc.
e Formatar, normalizar, aumentar e escalar dados
e Dados rotulados: reconhecer quando vocé tem dados rotulados suficientes e identificar
estratégias de mitigacao (ferramentas de rotulacdo de dados [Mechanical Turk, trabalho
manual])
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2.2 Executar engenharia de recursos.

Identificar e extrair recursos de conjuntos de dados, inclusive da origem dos dados, como
texto, fala, imagem, conjuntos de dados publicos etc.

Analisar/avaliar conceitos de engenharia de recursos (agrupamento, tokenizacdo, valores
atipicos, recursos sintéticos, transformacao de dados, conhecida como “one-hot encoding”,
reducdo da dimensionalidade de dados)

2.3 Analisar e visualizar dados para machine learning.

Representacdo grafica (grafico de dispersao, série temporal, histograma, diagrama de caixa)
Interpretacdo de estatisticas descritivas (correlacdo, estatisticas resumidas, valor p)
Agrupamento (hierarquico, diagndstico, método do cotovelo, tamanho do cluster)

Dominio 3: Modelagem

3.1 Enquadrar problemas de negdcios como problemas de machine learning.

Determinar quando usar ou ndo usar ML
Saber a diferenca entre aprendizado supervisionado e ndo supervisionado
Selecionar entre classificacdo, regressdo, previsdo, agrupamento, recomendacdo etc.

3.2 Selecionar o(s) modelo(s) apropriado(s) para determinado problema de machine learning.

Xgboost, regressdo logistica, K-means, regressdo linear, arvores de decisdo, random forests,
RNN, CNN, Ensemble, aprendizado por transferéncia
Expressar a intuicdo por tras de modelos

3.3 Treinar modelos de machine learning.

Divisao em treino, validacdo e teste, validacdo cruzada
Otimizador, gradiente descendente, funcdes de perda, ponto minimo, convergéncia, lotes,
probabilidade etc.
Escolha de computacdo (GPU versus CPU, distribuida versus ndo distribuida, plataforma [Spark
versus nao-Spark])
AtualizacGes e reciclagem de modelos

o Lote versus tempo real/on-line

3.4 Executar otimizacdo de hiperparametros.

Regularizacdo
o Dropout
o L1/L2
Validacao cruzada
Inicializacao do modelo
Arquitetura de rede neural (camadas/nds), taxa de aprendizado, funcdes de ativacao
Modelos baseados em arvores (nimero de arvores, nimero de niveis)
Modelos lineares (taxa de aprendizado)

3.5 Avaliar modelos de machine learning.

Evitar overfitting/underfitting (deteccao e manipulacdo de distorcdes e variacdes)

Métricas (AUC-ROC, exatiddo, precisao, recall, RMSE, pontuacao F1)

Matriz de confusao

Avaliacdo de modelos off-line e on-line, teste A/B

Comparacao de modelos usando métricas (tempo de treinamento de um modelo, qualidade
do modelo, custos de engenharia)

Validagao cruzada
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Dominio 4: Implementacdo e operacdes de machine learning

4.1 Criar soluces de machine learning para desempenho, disponibilidade, dimensionamento,
resiliéncia e tolerancia a falhas.

Registro e monitoramento do ambiente da AWS
o CloudTrail e CloudWatch
o Monitoramento de erros de compilacdo
Varias Regides, varias AZs
AMlI/imagem de referéncia
Contéineres do Docker
Grupos do Auto Scaling
Dimensionamento correto
o Instancias
o |OPS provisionado
o Volumes
Balanceamento de carga
Praticas recomendadas da AWS

4.2 Recomendar e implementar os servicos e recursos de machine learning apropriados para
determinado problema.

ML na AWS (servicos para aplicativos)
o Poly
o Lex
o Transcribe
Limites de servico da AWS
Criar seu préprio modelo versus algoritmos integrados do SageMaker
Infraestrutura: (spot, tipos de instancia), consideracdes sobre custo
o Uso de instancias spot para treinar modelos de deep learning usando o AWS Batch

4.3 Aplicar praticas basicas de seguranca da AWS as soluces de machine learning.

IAM

Politicas de bucket do S3
Grupos de seguranca

VPC
Criptografia/anonimizacdo

4.4 Implantar e operacionalizar solucdes de machine learning.

Expor endpoints e interagir com eles
Versionamento de modelo de ML
Teste A/B
Treinar pipelines novamente
Depuracao/solucdo de problemas de ML
o Detectar e mitigar a queda no desempenho
o Monitorar o desempenho do modelo
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Apéndice

Quais sao as principais ferramentas, tecnologias e conceitos que podem ser
abordados no exame?

Veja a seguir uma lista (ndo completa) de ferramentas e tecnologias que podem aparecer no exame. Essa
lista esta sujeita a alteracOes e é fornecida para ajudar a entender o escopo geral de servicos, recursos ou
tecnologias no exame. As ferramentas e tecnologias gerais dessa lista ndo aparecem em nenhuma ordem
especifica. Os produtos da AWS sao agrupados de acordo com suas funcdes principais. Embora algumas
dessas tecnologias provavelmente sejam abordadas mais do que outras no exame, a ordem e a colocacao
delas na lista ndo sao indicativos de importancia nem de peso relativo:

e Ingestdo/coleta

e Processamento/ETL

e Analise/visualizacdo de dados

e Treinamento do modelo

e Implantacdo/inferéncia do modelo

e QOperacional

e Servicos para aplicativos de ML da AWS

e Linguagem relevante para ML (por exemplo, Python, Java, Scala, R, SQL)
e Blocos de notas e ambientes de desenvolvimento integrados (IDEs)

Recursos e produtos da AWS

Analytics:

e Amazon Athena

e Amazon EMR

e Amazon Kinesis Data Analytics
e Amazon Kinesis Data Firehose
e Amazon Kinesis Data Streams
e Amazon QuickSight

Computacdo:
e AWS Batch
e Amazon EC2

Contéineres:
e Amazon Elastic Container Registry (Amazon ECR)
e Amazon Elastic Container Service (Amazon ECS)
e Amazon Elastic Kubernetes Service (Amazon EKS)
Banco de dados:
e AWS Glue
e Amazon Redshift
Internet das Coisas (loT):
e AWSIoT Greengrass
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Machine learning:
e Amazon Comprehend
e AWS Deep Learning AMIs (DLAMI)
o AWS Deeplens
e Amazon Forecast
e Amazon Fraud Detector
e Amazon Lex
e Amazon Polly
e Amazon Rekognition
e Amazon SageMaker
e Amazon Textract
e Amazon Transcribe
e Amazon Translate

Gerenciamento e governanca:
e AWS CloudTrail
e Amazon CloudWatch

Redes e entrega de conteldo:
e Amazon VPC

Seguranca, identidade e conformidade:
e AWS Identity and Access Management (IAM)

Sem servidor:

e AWS Fargate
e AWS Lambda

Armazenamento:

e Amazon Elastic File System (Amazon EFS)
e Amazon FSx
e Amazon S3

Recursos e produtos da AWS fora do escopo

Veja a seguir uma lista (ndo completa) de recursos e produtos da AWS que ndo sao abordados no exame.
Estes recursos e produtos nao representam todos os servicos da AWS que foram excluidos do contetido do
exame. Os recursos ou 0s servicos que nao tém nenhuma relagao com as funcdes de trabalho as quais o

exame se destina nao estao nesta lista porque sdo considerados irrelevantes.

Os recursos e os servicos da AWS fora do escopo sdo:

e AWS Data Pipeline
o AWS DeepRacer
e Amazon Machine Learning (Amazon ML)
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