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LUTIN JA LUTTIMEN IRTOPALA

Keksinndn kohteena on liitin, joka kasittaa liittimen rungon, kontak-

tit, joita on sovitettu toistensa suhteen seké paallekkain etté rinnakkain osittain
5 rungon sisddn, ainakin yksi irtopala, johon paallekkain sovitetut kontaktit on
kiinnitetty ja joka irtopala késittaa irtopalan rungon.

Edelleen keksinndn kohteena on liittimen irtopala, joka kasittaa irto-
palan rungon ainakin kaksi kontaktia, jotka on sovitettu toistensa suhteen
paallekkain, ja joka irtopala on sovitettavissa ainakin yhden toisen irtopalan

10 kanssa rinnakkain liittimen runkoon.

Kyseessa olevia liittimia kaytetaan erityisesti piirilevyjen vélisten
signaalien ja sahkdvirran valittdmiseen tai yleensdkin sovellutuksissa, joissa
tarvitaan nopeaa tiedonsiirtoa ja/tai korkeaa signaalitiheytta.

Liittimien kiinnittdminen piirilevylle tapahtuu ns. Pin in Paste -mene-

15 telmalla siten, etta piirilevylle levitetadn pastaa, minka jélkeen liitin asetetaan
paikalleen piirilevylle. Piirilevy liittimineen ja muine komponentteineen viedaan
kiertoilmauuniin tai muuhun vastaavaan lammitettyyn ja suljettuun kokoonpa-
nolinjan osaan. Piirilevy ja silla olevat komponentit [ammitetdan kierrattamalla
aktiivisesti kuumaa ilmaa komponenttien ja piirilevyn ymparilla. Lampd&energia

20 juottaa liittimen kontaktikarjet kiinni piirilevyyn.

Ennestaan on tunnettua koota liitin irtopaloista, jotka tyypillisesti on
valmistettu ruiskuvalamalla muovirunko yhteen riviin paallekkain sovitettujen
kontaktien kosketinpiikkien ympérille. Kontaktipaloja kootaan vierekkain kasilla

olevassa liittimessa tarvittava maard minka jalkeen kontaktit sovitetaan liitti-
‘ 25 men rungon sisaan. Irtopalat helpottavat pienten kontaktien kasittelya, pitavat
kosketinpiikit oikeilla etdisyyksilla toisistaan ja lisdksi ne tukevat toisiaan.

Tunnetun tekniikan mukaisia liittimia ja kontaktipalojen juottamises-
sa kiinni piirilevylle esiintyy seuraava ongelma: vierekkain toisiinsa kiinni sovi-
tetut irtopalojen rungot rajoittavat kuuman ilman paasya irtopalan alimmille

30 kosketinpiikeille. Tall6in alimpien kosketinpiikkien ja niihin juotettavien pintojen
lampétila on alempi kuin muiden juotetavien pintojen ja niiden juottuminen on
epdvarmaa. Tama on luonnollisesti ongelmallista liittimen toimintavarmuuden
kannalta. Toisaalta liittimen nopea liittyminen mahdollisimman alhaisessa lam-

-----

poétilassa on tavoiteltavaa, jotta piirilevyn muut komponentit eivat vaurioituisi
crees 35 lammén vaikutuksesta.
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Taman keksinndn tarkoituksena on saada aikaan liitin ja liittimen ir-
topala, joissa véltetdan edelld mainittuja epakohtia.

Keksinnén mukaiselle liittimelle on tunnusomaista, ettd irtopalan
rungossa on ainakin yksi kanava, joka on sovitettu rinnakkain sovitettujen

5 kontaktien valiin ja joka ulottuu irtopalan rungon alapintaan

Keksinnén mukaiselle liittimen irtopalalle on tunnusomaista, etta ir-
topalaan on sovitettu ainakin yksi sen alapintaan ulottuva kanava.

Keksinndn olennainen ajatus on, etta liittimen irtopalat on muotoiltu
niin, etta vierekkaisten kontaktipalojen kontaktien valiin muodostuu kanava,

10 jonka kautta ilma p&asee virtaamaan kosketinpiikeille. Edelleen keksinnén
eraan edullisen sovellutusmuodon ajatuksena on, ettd kanava on sovitettu
kahden kontaktipalan valiin. Viela keksinndn erdan toisen edullisen sovellu-
tusmuodon ajatuksena on, ettd kanava ulottuu kontaktipalojen ylapinnasta ir-
topalan alapintaan.

15 Keksinnén etuna on, ettéd juotettaessa kosketinpiikkeja piirilevyyn
virtaa kuumaa ilmaa kanavan kautta alimmille kosketinpiikeille, jolloin mainit-
tujen kosketinpiikkien lampétila nousee nopeammin ja niiden juottuvuus piirile-
vylle on oleellisesti parempi kuin tunnetussa tekniikassa. Liittimen juottaminen
piirilevyyn nopeutuu ja samalla muihin komponentteihin kohdistuva lampdo-

20 kuormitus vahenee. Kaiken kaikkiaan juottoprosessista aiheutuvat kustannuk-
set alenevat. Lisaksi irtopalan runkoon kuluu vdhemman materiaalia, mika va-
hentaa materiaalikustannuksia.

Keksintda selitetdan tarkemmin oheisissa piirustuksissa, joissa
kuvio 1 esittda kaavamaisesti erasta keksinnén mukaisen liittimen ja
) 25 liittimen irtopalan sovellutusmuotoa sivustapain ja osittain aukileikattuna,
kuvio 2 esittda kaavamaisesti kuvion 1 mukaisen liittimen ja liittimen
irtopalan sovellutusmuotoa paaltapain ja osittain aukileikattuna,
kuvio 3 esittdad kaavamaisesti erasta toista keksinnén mukaisen liit-
timen irtopalan sovellutusmuotoa paaltapain,

30 kuvio 4 esittdd kaavamaisesti erdstd kolmatta keksinnén mukaisen

littimen irtopalan sovellutusmuotoa paaltapain, ja
kuvio 5 esittaa kaavamaisesti erasta neljatta keksinnén mukaisen
littimen irtopalan sovellutusmuotoa sivustapain ja aukileikattuna.
Kuviossa 1 on esitetty kaavamaisesti erds keksinnén mukaisen liit-

35 timen ja liittimen irtopalan sovellutusmuoto sivustapdin ja osittain aukileikattu-
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na. Huomautettakoon téssa yhteydessa, etta vaikka kuviossa 1 ja 2 esitetty lii-
tin 1 on naarasliitin, voidaan keksintéa soveltaa myds urosliittimiin.

Liittimen runko 2 kasittda ansat 3, joiden sisédpuolelle on sovitettu
kontaktien 4 kontaktivarret 6. Liittimen runko 2 on useimmiten muovia ja val-
mistettu esimerkiksi ruiskuvalamalla tai puristamalla. Kontakteja 4 on sovitettu
paallekkain ja rinnakkain liittimen runkoon 2. Jokainen paallekkadin sovitettu
kontakti 4 on kiinnitetty sindnsa tunnetulla tavalla samaan irtopalaan 7: kuvion
1 esittaméssa suoritusmuodossa on paéllekkaisia kontakteja 4 viisi kappaletta,
joten kussakin irtopalassa 7 on viisi kontaktia 4. Irtopalat 7 kasittavat oleelli-
sesti kolmiomaisen irtopalan rungon 8, joka on tyypillisesti valmistettu ruisku-
valamalla yhteen riviin sovitettujen kontaktien 4 ymparille. Irtopalan runko 8 voi
luonnollisesti olla muotoiltu toisellakin tavalla. Kontaktin 4 toisessa paissa on
kosketinpiikki 5, joka juotetaan piirilevylle tai muulle vastaavalle liittimeen 1
kytkettavaksi tarkoitetulle alustalle. Useimmiten myds litimen runko 2 juote-
taan erityisen juotoslevyn avulla piirilevylle. Kontakti 4 on valmistettu sopivasta
johtavasta materiaalista, yleensa jostakin metallista tai metalliseoksesta. Irto-
palojen 7 kiinnitys liittimen runkoon 2 on useimmiten toteutettu siten, ettad
kontaktivarsiin 6 muodostetut kynsimaiset ulokkeet pureutuvat muovista val-
mistettuun runkoon 2. Liitinparin toisen puoliskon, joka tassa tapauksessa on
urosliitin, kontaktit kytketaén kontaktivarsiin 6, jolloin liitinparin kautta voidaan
valittda sahkoisia signaaleja ja/tai syottdvirtaa.

Irtopalojen vélissé on kanava 9, joka ulottuu irtopalan 7 alapintaan
10, toisin sanoen sille puolelle irtopalan runkoa 8, jossa ovat kontaktien 4
kosketinpiikit 5. Kanavan 9 toinen paa ulottuu irtopalan ylapintaan, toisin sa-
noen kosketinpiikkien 5 suhteen vastakkaiselle puolelle irtopalan runkoa 8.
Huomautettakoon téssd yhteydessa, ettd termilld kanava tarkoitetaan tassa
hakemuksessa poikkileikkaukseltaan seka suljettua ettd ainakin osittain
avointa kanavaa.

Kuten jo aiemmin on mainittu, litimen 1 kosketinpiikit 5 juotetaan
piirilevylle ja juottamisessa tarvittava lampdenergia tuodaan juotettaville pin-
noille kierrattamalla niille kuumaa ilmaa. Kuumaa ilma paasee virtaamaan
oleellisen esteettomasti iimakanavien 9 kautta kosketinpiikeille 5 ja niiden vas-
tinpinnoille. Taman oleellisesti vapaan ilmavirtauksen ansiosta lampétilaja-
kauma on erittdin tasainen kosketinpiikeilla 5, jolloin kaikkien kosketinpiikkien
5 juotos piirilevylle on ominaisuuksiltaan oleellisesti samanlainen. Toisin sa-
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noen valtetdadn aiemmin todetut ongelmat alimpien kontaktien kosketinpiikkien
5 huonosta juotoksesta.

Huomautettakoon, ettéd kuvioissa esitettyjen kontaktien ja muiden
yksityiskohtien muotoilu ja mittakaavat ovat ainoastaan esimerkinomaisia. Liit-
timen rungossa 2 on muitakin sindnsa alan ammattimiehen hyvin tuntemia
toiminnallisia osia 12, jotka liittyvét esimerkiksi littimen 1 mekaaniseen koo-
daamiseen, liittimen 1 paikoittamiseen piirilevylle ja niin edelleen.

Kuviossa 2 on esitetty kaavamaisesti kuvion 1 mukaisen liittimen ja
littimen irtopalan sovellutusmuoto paaltapain ja osittain aukileikattuna. Liitin 1
kasittda kaikkiaan kuusi rinnakkain sovitettua irtopalaa 7, joissa jokaisessa on
viisi paallekkaista kontaktia 4. kuvioiden 1 ja 2 esittdmassa liittimessa 1 on
yhteensa 30 kontaktia 4. Huomautettakoon tassa yhteydessa, etta jokaisessa
itopalassa 7 ei valttamétta tarvitse olla yhta monta kontaktia 4, vaan niiden lu-
kumaara voi vaihdella sovellutuskohteesta riippuen. Kuvion esittdamassa suo-
ritusmuodossa irtopalat 7 on liitetty toisiinsa ahdistussovitteilla, joissa irtopalan
runkoon 8 valmistettu uloke 13 puristuu viereisen irtopalan runkoon 8 muo-
dostettuun syvennykseen 14, irtopalojen 7 liittdminen toisiinsa voidaan toteut-
taa muullakin sindnsa tunnetulla tavalla. Irtopalat 7 helpottavat mitoiltaan usein
hyvin pienten kontaktien 4 kasittelya.

Kanavat 9 on sovitettu eri irtopaloihin 7 kuuluvien kontaktien 4 va-
liin niin, ettd kanavan 9 poikkileikkauksen maarittelee kahden irtopalan rungon
8 muoto. Irtopalojen rungon 8 molemmille sivuille on muodostettu syvennys ja
kanava 9 muodostuu kyseisistd vierekkaisten irtopalojen vastakkain sovite-
tuista syvennyksista. Kanavat 9 ovat edullisesti mahdollisimman avarat, koska
talléin ilman turbulenttisen virtauksen rajakerroksen paksuus kanavassa 9 ra-
joittaa mahdollisimman vahén ilman virtausta kanavan 9 lapi.

Kuviossa 3 on esitetty kaavamaisesti eras toinen liittimen irtopalan
sovellutusmuoto péaltdpain ja liittimen runkoon 2 kiinnitettynd. Asian esittdmi-
sen yksinkertaistamiseksi liitimen runko 2 on esitetty katkoviivalla kuviossa 3.
Liitin 1 kasittda kolme rinnakkain liittimen runkoon 2 sovitettua irtopalaa 7. Ir-
topalan rungon 8 yhdelle puolelle on muodostettu ura, ja jokainen kanava 9
muodostuu kyseisen uran ja uran puolelle sovitetun toisen irtopalan rungon 8
rajoittamasta tilasta. Kanava 9 ulottuu irtopalan rungon 8 ylapinnasta alapin-
taan ja se toimii samalla tavalla kuin kuvioiden 1 ja 2 selityksessé on esitetty.
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Kuviossa 4 on esitetty kaavamaisesti eras kolmas liittimen irtopalan
sovellutusmuoto paaltapain ja liittimen runkoon 2 kiinnitettyna. Asian esittami-
sen yksinkertaistamiseksi litimen runko 2 on esitetty katkoviivalla kuviossa 4.
Liittimessa 1 on kaksi irtopalaa 7, jotka on sovitettu rinnakkain liittimen run-
koon 2. Yksittdinen kanava 9 ei nyt muodostu kahden irtopalan rungon 8 viliin
vaan se on sovitettu kokonaisuudessaan yhden ja saman irtopalan rungon 8
sisdpuolelle, toisin sanoen kanavan 9 muodon méaarittelee yhden irtopalan
rungon 8 muoto. Kuvion 4 esittamasséd suoritusmuodossa kunkin irtopalan
rungossa 8 on kaksi kanavaa 9, mutta kanavien lukumaara voi luonnollisesti
olla jokin muukin. Kanavat 9 jatkuvat irtopalan rungon 8 lapi sen alapintaan
asti.

kuvio 5 esittdda kaavamaisesti erastd neljattd keksinnén mukaisen
liittimen irtopalan sovellutusmuotoa sivustapain ja aukileikattuna liittimen run-
koon 2 kiinnitettyn&. Asian esittamisen yksinkertaistamiseksi liitimen runko 2
on esitetty katkoviivalla. Kanavan 9 toinen p&a on irtopalan rungon 8 alapin-
nassa ja toinen paa osittain ylapinnassa ja osittain takasivulla, toisin sanoen
poispain liittimen rungosta 2 olevalla sivulla. Kanava 9 voi olla muotoiltu mo-
nella muullakin tapaa kunhan se ulottuu irtopalan rungon 8 alapintaan niin,
etta se lisda ilman kiertoa kosketinpiikkien 5 tuntumassa.

Piirustukset ja niihin liittyva selitys on tarkoitettu vain havainnollis-
tamaan keksinnén ajatusta. Yksityiskohdiltaan keksinté voi vaihdella patentti-
vaatimusten puitteissa. Niinpa irtopalassa 7 voi olla jokin muukin maara kon-
takteja ja liittimessa 1 jokin muukin méaara irtopaloja 7 kuin kuviossa on esitet-
ty. Jokaisessa liittimen irtopalassa 7 tai kahden irtopalan 7 vélissa ei valtta-
matta tarvitse olla kanavaa 9. Kuviossa 4 esitetyn suoritusmuodon kaksi sa-
massa irtopalassa 7 olevaa kanavaa 9 voivat yhdistya jossakin kohtaa irtopa-
laa yhdeksi kanavaksi 9. Eri irtopaloihin 7 kuuluvien kontaktien 4 véliin voidaan
sovittaa yksi tai useampi kanava 9; liséksi ilmakanavien 9 lukumaéara, poikki-
pinnan muoto ja pinta-ala voi olla erilainen eri kohdissa kanavaa 9. Samaan
itopalaan 7 voidaan sovittaa kontakteja 4 seka paallekkain etta rinnakkain.



10

15

20

25

30

110553

PATENTTIVAATIMUKSET

1. Liitin, joka kasittaa liittimen rungon (2), kontaktit (4), joita on so-
vitettu toistensa suhteen seké paallekkain ettd rinnakkain osittain rungon (2)
siséan, ainakin yksi irtopala (7), johon paallekkain sovitetut kontaktit (4) on
kiinnitetty ja joka irtopala (7) kasittaa irtopalan rungon (8), tunnettu siita,
ettd irtopalan rungossa (8) on ainakin yksi kanava (9), joka on sovitettu rinnak-
kain sovitettujen kontaktien (4) véliin ja joka ulottuu irtopalan rungon (8) ala-
pintaan (10).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen liitin, tunnettu siits, etta
kanava (9) on poikkileikkaukseltaan oleellisesti suljettu ja muodostettu irtopa-
lojen (7) valiin niin, ettd kanavan (9) poikkileikkauksen méaarittelee kahden irto-
palan rungon (8) muoto.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen liitin, tunnettu siits, etta ku-
kin kanava (9) on poikkileikkaukseltaan oleellisesti suljettu ja muodostettu niin,
ettd se rajoittuu irtopalan rungon (8) sisédpuolelie.

4. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen liitin, tun-
nettu siita, ettd kanava (9) ulottuu irtopalan rungon (8) alapinnasta (10) irto-
palan rungon (8) ylapintaan (11).

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen liitin, tun-
nettu siita, etta liitin (1) on naarasliitin.

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1- 4 mukainen liitin, tunnettu
siita, etta liitin (1) on urosliitin.

7. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen liitin, tun-
nettu siita, etta liitin (1) on signaaliliitin.

8. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 6 mukainen liitin, tunnettu
siitd, etta liitin (1) on virransyéttoliitin.

9. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen liitin, tun-
nettu siita, etta liitin (1) litetdan juottamalla piirilevyyn.

10. Liittimen irtopala, joka kasittaa irtopalan rungon (8) ainakin kaksi
kontaktia (4), jotka on sovitettu toistensa suhteen paallekkain, ja joka irtopala
(7) on sovitettavissa ainakin yhden toisen irtopalan (7) kanssa rinnakkain liitti-
men runkoon (2), tunnettu siitd, ettd irtopalaan (7) on sovitettu ainakin yksi
sen alapintaan (10) ulottuva kanava (9).
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11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen littimen irtopala, tun-
nettu siita, ettd ainakin toiselle irtopalan rungon (8) sivulle on muodostettu
ainakin yksi ura, joka muodostaa rinnakkain toisiinsa sovitettujen kontaktipa-
lojen (7) valiin mainitun kanavan (9).

5 12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen liittimen irtopala, tun-
nettu siitd, ettd ura on muodostettu irtopalan rungon (8) molemmille sivuille.

13. Patenttivaatimuksen 10 mukainen irtopala, tunnettu siita,
etta kanava (9) on poikkileikkaukseltaan oleellisesti suljettu ja muodostettu
niin, etta se rajoittuu irtopalan rungon (8) sisépuolelle

10 14. Jonkin patenttivaatimuksen 10 - 12 mukainen liittimen irtopala,
tunnettu siita, ettd kanava (9) ulottuu irtopalan rungon (8) alapinnasta (10)
itopalan rungon (8) ylapintaan (11).
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Patentkrav

1. Anslutningsdon som omfattar en anslutningsdonsstomme (2),
kontakter (4), som i férhallande till varandra ar anordnade bade ovanpa var-
andra och parallellt med varandra delvis in i stommen (2), atminstone ett 10st
stycke (7), till vilket de ovanpa varandra anordnade kontakterna (4) &r fasta
och vilket 16st stycke (7) omfattar en stomme (8) for det I6sa stycket, kan -
netecknat av att det I6sa styckets stomme (8) omfattar &tminstone en ka-
nal (9) som ar anordnad mellan de parallelit anordnade kontakterna (4) och
som stracker sig till en nedre yta (10) av det I6sa styckets stomme (8).

2. Anslutningsdon enligt patentkrav 1, kdnnetecknat av att
kanalen (9) till tvarsnittet &r vasentligen sluten och formad mellan de I6sa
styckena (7) sa att kanalens (9) tvarsnitt definieras av formen hos de tva losa
styckenas stomme (8).

3. Anslutningsdon enligt patentkrav 1, kdnnetecknat av att
var och en kanal till tvarsnittet ar vasentligen sluten och formad sa att den
gransar till insidan av det I6sa styckets stomme (8).

4. Anslutningsdon enligt nagot av féregaende patentkrav, kénne -
tecknat av att kanalen (9) stracker sig fran det 16sa styckets stommes (8)
nedre yta (10) till det I6sa styckets stommes (8) dvre yta (11).

5. Anslutningsdon enligt nagot av féregaende patentkrav, kénne -
tecknat av att anslutningsdonet (1) ar en honkontakt.

6. Anslutningsdon enligt nagot av patentkraven 1-4, kdnne-
tecknat av att anslutningsdonet (1) ar ett hankontakt.

7. Anslutningsdon enligt nagot av féregaende patentkrav, kdnne -
tecknat av att anslutningsdonet (1) ar en signalkontakt.

8. Anslutningsdon enligt nagot av patentkraven 1-6, kdnne-
tecknat av att anslutningsdonet (1) ar en stromférsérjningskontakt.

9. Anslutningsdon enligt nagot av féregaende patentkrav, kédnne -
tecknat av att anslutningsdonet (1) ansluts till ett kretskort genom 16dning.

10. Lost stycke for ett anslutningsdon omfattande en stomme (8) for
det l6sa stycket, atminstone tva kontakter (4), som i férhallande till varandra &r
anordnade ovanpa varandra, och vilket 16st stycke (7) kan anordnas parallelit
med atminstone ett annat I6st stycke (7) i anslutningsdonets stomme (2),
kdannetecknat av att i det losa stycket (7) ar atminstone en kanal (9),
som stracker sig till det 16sa styckets nedre yta (10), anordnad.
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11. Lost stycke for ett anslutningsdon enligt patentkrav 10, k& n -
netecknat av att atminstone ett spar ar format pa atminstone en sida av
det l16sa styckets stomme (8), vilket spar bildar ndmnda kanal (9) mellan de pa-
rallellt med varandra anordnade kontaktstyckena (7).

12. Lost stycke for ett anslutningsdon enligt patentkrav 10, kan -
netecknat av att sparet ar format pa bagge sidor av det I6sa styckets
stomme (8).

13. Lost stycke enligt patentkrav 10, kannetecknat av att ka-
nalen (9) till tvarsnittet &r vasentligen sluten och formad sa att den gréansar till
insidan av det |6sa styckets stomme (8).

14. Lost stycke for ett anslutningsdon enligt nagot av patentkraven
10-12, kannetecknat av att kanalen (9) stracker sig fran det l6sa styck-
ets stommes (8) nedre yta (10) till det I6sa styckets stommes (8) évre yta (11).
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