
(57)【要約】

ここで開示される構成は、少なくともほぼ直線運動座標

上のボディーの位置を決定する装置であり、この直線運

動座標に沿って２組の磁石装置が配置され、各磁石装置

はＮ極及びＳ極からなる少なくとも一対の磁極を備え、

さらに、２組の磁石装置の間に磁気抵抗角度センサ装置

が配置され、この磁気抵抗角度センサ装置は磁界の方向

を測定するように配置され、この磁界は、測定面に位置

する空間基準方向との関係で、磁石装置間にわたってお

り且つ測定平面においてそれらの間で延びている。運動

座標は磁気抵抗角度センサ装置の測定面に対して少なく

ともほぼ直角に整列し、２組の磁石装置の磁気軸は測定

面にほぼ平行に延び、測定面上への磁気軸の射影が互い

に相対的に所定の角度だけずらされるように整列される

。少なくとも第１磁石装置はボディーに結合され且つ移

動可能に配置され、その移動は、ボディーと共に且つ運

動座標に沿って磁気抵抗角度センサ装置に対して行われ

る。その結果、少なくともほぼ直線運動をする場合に、

角度センサを用いてボディーの位置を決定する装置が、

作り出される。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 少 な く と も ほ ぼ 直 線 運 動 座 標 上 の ボ デ ィ ー の 位 置 を 決 定 す る 装 置 で あ り 、 こ の 直 線 運 動
座 標 に 沿 っ て ２ 組 の 磁 石 装 置 が 配 置 さ れ 、 各 磁 石 装 置 は Ｎ 極 及 び Ｓ 極 か ら な る 少 な く と も
一 対 の 磁 極 を 備 え 、 さ ら に 、 前 記 ２ 組 の 磁 石 装 置 の 間 に 磁 気 抵 抗 角 度 セ ン サ 装 置 が 配 置 さ
れ 、 こ の 磁 気 抵 抗 角 度 セ ン サ 装 置 は 磁 界 の 方 向 を 測 定 す る よ う に 配 置 さ れ 、 こ の 磁 界 は 、
測 定 面 に 位 置 す る 空 間 基 準 方 向 と の 関 係 で 、 磁 石 装 置 間 に わ た っ て お り 且 つ 測 定 平 面 に お
い て そ れ ら の 間 で 延 び て い る 、 装 置 に お い て 、
　 前 記 運 動 座 標 は 前 記 磁 気 抵 抗 角 度 セ ン サ 装 置 の 前 記 測 定 面 に 対 し て 少 な く と も ほ ぼ 直 角
に 整 列 し て お り 、
前 記 ２ 組 の 磁 石 装 置 の 前 記 磁 気 軸 は 前 記 測 定 面 に ほ ぼ 平 行 に 延 び 、 前 記 測 定 面 上 へ の 磁 気
軸 の 射 影 が 互 い に 相 対 的 に 所 定 の 角 度 だ け ず ら さ れ る よ う に 整 列 さ れ て お り 、
　 少 な く と も 前 記 第 １ 磁 石 装 置 は 前 記 ボ デ ィ ー に 結 合 さ れ 且 つ 移 動 可 能 に 配 置 さ れ 、 そ の
移 動 は 、 前 記 ボ デ ィ ー と 共 に 且 つ 前 記 運 動 座 標 に 沿 っ て 前 記 磁 気 抵 抗 角 度 セ ン サ 装 置 に 対
し て 行 わ れ る 、
　 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 第 ２ 磁 石 装 置 及 び 前 記 磁 気 抵 抗 角 度 セ ン サ 装 置 が そ れ ら の 間 に 間 隔 を お い て 前 記 運 動 座
標 に 沿 っ て 固 定 配 置 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 第 １ 及 び 第 ２ 磁 石 装 置 が 互 い に 一 定 の 間 隔 を お い て 前 記 ボ デ ィ ー に 結 合 さ れ 、 か つ
、 前 記 運 動 座 標 に 沿 っ て 前 記 磁 気 抵 抗 角 度 セ ン サ 装 置 に 対 し て 相 対 的 に 前 記 ボ デ ィ ー と 一
緒 に 動 か さ れ う る よ う に 配 置 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 第 １ 及 び 第 ２ 磁 石 装 置 の 磁 気 軸 の 前 記 測 定 面 上 へ の 射 影 が 少 な く と も ほ ぼ ９ ０ ° の
角 度 を な す こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ な い し ３ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 ボ デ イ ー が 自 動 車 の 移 動 部 品 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ な い し ４ の い ず れ か
１ 項 に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 ボ デ イ ー が 自 動 車 の 内 燃 機 関 の 移 動 部 品 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ に 記 載 の
装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 ボ デ イ ー が 自 動 車 の ブ レ ー キ シ ス テ ム の 移 動 部 品 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５
に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 ボ デ イ ー が 自 動 車 の シ ャ ー シ の 移 動 部 品 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ に 記 載 の
装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 ボ デ イ ー が 原 動 機 付 き 車 両 の シ ョ ッ ク ア ブ ソ ー バ の 移 動 部 品 で あ る こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 ８ に 記 載 の 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 ボ デ ィ ー の 位 置 を 決 定 す る 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 磁 界 を 測 定 す る た め に 磁 気 抵 抗 セ ン サ を 用 い る こ と は 知 ら れ て い る 。 よ く 用 い ら れ る 応
用 例 の 中 で は 、 そ れ ら の 使 用 は 車 両 の ブ レ ー キ 装 置 用 ア ン チ ロ ッ ク シ ス テ ム に お け る 速 度
セ ン サ と し て 、 及 び 角 度 セ ン サ と し て の 使 用 で あ る 。 し か し 、 磁 気 抵 抗 セ ン サ 、 特 に い わ
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ゆ る Ａ Ｍ Ｒ セ ン サ は ほ ぼ 直 線 の 運 動 を 決 定 す る た め に は 現 在 滅 多 に 用 い ら れ て い な い 。 と
こ ろ が 、 ま さ し く そ の よ う な 物 が 自 動 車 技 術 に お け る 新 た な 応 用 領 域 で 望 ま れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 セ ン サ ユ ニ ッ ト に 対 し て 相 対 的 に 動 く よ う に 配 置 さ れ た 部 材 の 位 置 を 測 定 す る た め に 少
な く と も ２ つ の 非 接 触 セ ン サ を 備 え た 位 置 セ ン サ が ド イ ツ 国 特 許 出 願 公 開 第 １ ９ ５ ３ ０ ３
８ ６ 号 明 細 書 に よ り 公 知 で あ る 。 セ ン サ ユ ニ ッ ト か ら の セ ン サ 信 号 か ら 測 定 信 号 が 発 生 さ
れ 、 そ れ の ク ロ ッ ク 信 号 に 対 す る 相 対 的 な 位 相 位 置 か ら 、 セ ン サ ユ ニ ッ ト に 対 し て 相 対 的
に 動 く よ う に 配 置 さ れ た 部 材 の 位 置 が 決 定 さ れ う る 。 そ の 場 合 、 こ の 位 置 は 角 度 位 置 又 は
直 線 位 置 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 互 い に 相 対 的 に 角 度 が ず れ て い る （ offset） よ う に 配 置 さ れ た 、 少 な く と も ２ つ の 非 接
触 セ ン サ ユ ニ ッ ト を 備 え た 角 度 セ ン サ が 欧 州 特 許 出 願 公 開 第 ０ ６ ７ １ ６ ０ ５ 号 明 細 書 に よ
り 公 知 で あ る 。 そ の 場 合 、 セ ン サ ユ ニ ッ ト の セ ン サ 電 圧 は 回 転 部 材 に 対 し て 相 対 的 に 測 定
さ れ る 角 度 の 同 質 の 正 弦 関 数 （ セ ン サ 特 性 ） で は あ る が 、 角 度 ず れ を も っ て 動 作 す る 。 こ
の 角 度 セ ン サ は チ ッ プ 上 に 配 置 さ れ 、 そ の チ ッ プ 上 に 、 セ ン サ ユ ニ ッ ト の 一 方 の ブ リ ッ ジ
素 子 が 共 通 の 中 心 点 の 周 り に ４ ５ ° の 空 間 的 ず れ を 持 つ 他 方 の セ ン サ 素 子 か ら な る ブ リ ッ
ジ 素 子 に よ っ て 追 従 さ れ る よ う に 、 互 い に 挟 み 込 ま れ た ブ リ ッ ジ 素 子 を 有 す る ２ つ の セ ン
サ ユ ニ ッ ト を 備 え て い る 。 ブ リ ッ ジ 素 子 に 結 合 さ れ た 評 価 回 路 手 段 に よ っ て １ ８ ０ ° ま で
の 角 度 範 囲 に わ た り 、 測 定 さ れ る 角 度 の 指 標 を 形 成 す る 角 度 セ ン サ 電 圧 が 一 義 的 に 発 生 さ
れ う る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 他 の セ ン サ と 比 較 し て 、 ４ ５ ° の ず れ 角 を 有 す る ２ つ の フ ル ブ リ ッ ジ を 備 え た 隣 接 磁 界
の 角 度 を ア ル ゴ リ ズ ム 手 段 に よ っ て 決 定 す る こ の 種 の Ａ Ｍ Ｒ 角 度 セ ン サ は 、 広 い 温 度 範 囲
で 高 い 絶 対 精 度 と い う 利 点 を 持 っ て い る 。 従 っ て 、 こ の 種 の セ ン サ に は ほ ぼ 直 線 運 動 を 実
行 す る 素 子 の 位 置 を 決 定 す る こ と が 望 ま れ る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 の 目 的 は 、 少 な く と も ほ ぼ 直 線 性 で あ る 運 動 の 場 合 に 角 度 セ ン サ を 用 い て ボ デ ィ
ー の 位 置 を 決 定 す る 装 置 を 構 成 す る こ と で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 こ の 目 的 は 本 発 明 に よ り 、 少 な く と も ほ ぼ 直 線 運 動 座 標 上 の ボ デ ィ ー の 位 置 を 決 定 す る
装 置 で あ り 、 こ の 直 線 運 動 座 標 に 沿 っ て ２ 組 の 磁 石 装 置 が 配 置 さ れ 、 各 磁 石 装 置 は Ｎ 極 及
び Ｓ 極 か ら な る 少 な く と も 一 対 の 磁 極 を 備 え 、 さ ら に 、 前 記 ２ 組 の 磁 石 装 置 の 間 に 磁 気 抵
抗 角 度 セ ン サ 装 置 が 配 置 さ れ 、 こ の 磁 気 抵 抗 角 度 セ ン サ 装 置 は 磁 界 の 方 向 を 測 定 す る よ う
に 配 置 さ れ 、 こ の 磁 界 は 、 測 定 面 に 位 置 す る 空 間 基 準 方 向 と の 関 係 で 、 磁 石 装 置 間 に わ た
っ て お り 且 つ 測 定 平 面 に お い て そ れ ら の 間 で 延 び て い る 、 装 置 に お い て 、 前 記 運 動 座 標 は
前 記 磁 気 抵 抗 角 度 セ ン サ 装 置 の 前 記 測 定 面 に 対 し て 少 な く と も ほ ぼ 直 角 に 整 列 し て お り 、
前 記 ２ 組 の 磁 石 装 置 の 前 記 磁 気 軸 は 前 記 測 定 面 に ほ ぼ 平 行 に 延 び 、 前 記 測 定 面 上 へ の 磁 気
軸 の 射 影 が 互 い に 相 対 的 に 所 定 の 角 度 だ け ず ら さ れ る よ う に 整 列 さ れ て お り 、 少 な く と も
前 記 第 １ 磁 石 装 置 は 前 記 ボ デ ィ ー に 結 合 さ れ 且 つ 移 動 可 能 に 配 置 さ れ 、 そ の 移 動 は 、 前 記
ボ デ ィ ー と 共 に 且 つ 前 記 運 動 座 標 に 沿 っ て 前 記 磁 気 抵 抗 角 度 セ ン サ 装 置 に 対 し て 行 わ れ る
。 そ の 場 合 、 Ｓ 極 と Ｎ 極 と の 間 の 磁 力 線 の 方 向 が 磁 石 装 置 の 磁 気 軸 と 称 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 に よ る 装 置 に お い て は 、 磁 気 軸 を 相 対 的 に ず ら し た 磁 石 装 置 を 用 い る こ と に よ っ
て 、 合 成 磁 界 が 運 動 座 標 に 沿 っ て 磁 石 装 置 相 互 間 を 延 び る サ ブ 空 間 内 を 通 る 。 そ の 場 合 、
磁 力 線 は ほ ぼ 螺 旋 状 に 走 る 。 こ の 合 成 磁 界 は 測 定 面 内 に 整 列 さ れ た 磁 界 成 分 を 含 み 、 測 定
面 に お け る そ の 磁 界 成 分 の 方 向 は 、 測 定 面 内 に 位 置 す る 空 間 基 準 方 向 に 対 し て 相 対 的 に 運
動 座 標 に 沿 っ て 変 化 す る 。 も し 運 動 座 標 に 沿 っ た 磁 気 抵 抗 角 度 セ ン サ 装 置 の 位 置 が こ の よ
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う に し て 形 成 さ れ た 合 成 磁 界 の 磁 力 線 に 対 し て 相 対 的 に 変 化 さ せ ら れ る と 、 測 定 面 に お い
て 磁 気 抵 抗 角 度 セ ン サ 装 置 に よ っ て 測 定 さ れ る 合 成 磁 界 の 磁 界 成 分 の 方 向 が 同 時 に 変 化 す
る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 運 動 座 標 に 沿 っ た ボ デ ィ ー の ほ ぼ 直 線 の 運 動 は 本 発 明 に よ る 装 置 に よ っ て 測 定 面 に お け
る 合 成 磁 界 の 磁 力 線 の 回 転 運 動 に 簡 単 に 変 換 さ れ る 。 こ の 回 転 運 動 は 磁 気 抵 抗 角 度 セ ン サ
装 置 に よ っ て 極 め て 正 確 に 検 知 さ れ る 。 こ れ は 、 単 純 で 、 ロ バ ス ト 性 が あ っ て 、 同 時 に 非
常 に 高 精 度 の 、 ボ デ ィ ー の 位 置 を 決 定 す る 測 定 装 置 を 構 成 す る こ と に 結 び つ き 、 こ の 装 置
は 高 度 の 機 械 的 及 び ／ 又 は 熱 的 ス ト レ ス に さ ら さ れ る 環 境 に お い て 有 利 に 用 い る こ と が で
き る 。 従 っ て 本 発 明 に よ る 装 置 は 、 好 ま し く は 自 動 車 技 術 、 特 に 上 記 ス ト レ ス に も か か わ
ら ず 非 常 に 正 確 な 測 定 が 要 求 さ れ る 応 用 分 野 に お い て 用 い る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 の 好 ま し い 実 施 態 様 に よ れ ば 、 第 ２ 磁 石 装 置 及 び 磁 気 抵 抗 角 度 セ ン サ 装 置 が そ れ
ら の 間 に 間 隔 を お い て 運 動 座 標 に 沿 っ て 固 定 配 置 さ れ る 。 本 発 明 の こ の 実 施 態 様 に お い て
は 、 第 ２ 磁 石 装 置 及 び 磁 気 抵 抗 角 度 セ ン サ 装 置 が 運 動 座 標 に 対 し て 相 対 的 に 固 定 さ れ 、 第
１ 磁 石 装 置 が ボ デ ィ ー と 共 に 運 動 座 標 に 沿 っ て 一 緒 に 動 か さ れ る 。 そ の 結 果 、 運 動 座 標 に
沿 っ て 両 磁 石 装 置 間 に 延 び る 、 合 成 磁 界 が 作 用 す る サ ブ 空 間 の 大 き さ が 第 １ 磁 石 装 置 の 、
従 っ て 運 動 座 標 に 沿 う ボ デ ィ ー の 運 動 と 共 に 変 化 さ せ ら れ る 。 こ れ は 又 、 こ こ で は 磁 石 装
置 間 の 間 隔 に 応 じ て 磁 力 線 の 螺 旋 特 性 が 急 勾 配 （ steeper） 又 は 緩 勾 配 （ shallower） と な
る よ う に こ こ で は 逆 に 動 か さ れ て 、 両 磁 石 装 置 間 の 運 動 座 標 に 沿 っ て 延 び る サ ブ 空 間 内 の
合 成 磁 界 の 磁 力 線 の 分 布 を 変 化 さ せ る 。 第 ２ 磁 石 装 置 と 一 緒 に 運 動 座 標 に 対 し て 相 対 的 に
固 定 し て 配 置 さ れ た 磁 気 抵 抗 角 度 セ ン サ 装 置 で は 、 測 定 面 内 で 形 成 さ れ 測 定 さ れ た 合 成 磁
界 の 磁 界 成 分 の 方 向 が ボ デ ィ ー と 一 緒 に 動 く 第 １ 磁 石 装 置 の 運 動 に 従 っ て 同 時 に 変 化 す る
。 そ の 場 合 、 磁 気 抵 抗 角 度 セ ン サ 装 置 に よ っ て 測 定 面 で 測 定 さ れ た 合 成 磁 界 の 磁 界 成 分 の
方 向 が 運 動 座 標 に 沿 う ボ デ ィ ー の 運 動 の 直 接 指 標 を 構 成 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 の 他 の 好 ま し い 実 施 態 様 に お い て は 、 第 １ 及 び 第 ２ 磁 石 装 置 が 互 い に 一 定 の 間 隔
を お い て ボ デ ィ ー に 結 合 さ れ 、 か つ 、 運 動 座 標 に 沿 っ て 磁 気 抵 抗 角 度 セ ン サ 装 置 に 対 し て
相 対 的 に ボ デ ィ ー と 一 緒 に 動 か さ れ る よ う に 配 置 さ れ る 。 本 発 明 の こ の 実 施 態 様 に お い て
は 、 磁 気 抵 抗 角 度 セ ン サ 装 置 が 運 動 座 標 に 対 し て 相 対 的 に 固 定 さ れ 、 第 １ 及 び 第 ２ 磁 石 装
置 が 運 動 座 標 に 沿 っ て ボ デ ィ ー と 一 緒 に 動 か さ れ る 。 そ の 結 果 、 ボ デ ィ ー が 動 か さ れ た 時
、 運 動 座 標 に 沿 っ て 両 磁 石 装 置 間 を 延 び る 、 合 成 磁 界 が 作 用 す る サ ブ 空 間 の 大 き さ が 、 つ
ま り は そ の サ ブ 空 間 内 の 合 成 磁 界 の 磁 界 分 布 も 変 化 し な い 。 た だ ボ デ ィ ー が 動 い た 時 、 合
成 磁 界 に 対 し て 相 対 的 に 磁 気 抵 抗 角 度 セ ン サ 装 置 の 位 置 の み が 変 化 す る 。 し か し な が ら 、
サ ブ 空 間 内 の 合 成 磁 界 の 磁 界 分 布 の 螺 旋 形 状 の 作 用 に よ り 、 測 定 面 内 で 形 成 さ れ 測 定 さ れ
る 合 成 磁 界 の 磁 界 成 分 の 方 向 は 今 や 磁 石 装 置 及 び ボ デ ィ ー の 運 動 に 従 っ て 磁 気 抵 抗 角 度 セ
ン サ 装 置 内 で も 変 化 す る 。 そ れ に よ り 、 磁 気 抵 抗 角 度 セ ン サ 装 置 に よ っ て 測 定 面 内 で 測 定
さ れ る 合 成 磁 界 の 磁 界 成 分 の 方 向 は 、 こ の 装 置 で も 運 動 座 標 に 沿 う ボ デ ィ ー の 運 動 の 直 接
指 標 を 構 成 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 も ち ろ ん 本 発 明 は 、 ボ デ ィ ー 、 磁 石 装 置 、 及 び 磁 気 抵 抗 角 度 セ ン サ 装 置 を 含 む 装 置 （ 構
造 ） （ configurations） を 備 え 、 こ れ は こ れ ら の エ レ メ ン ト の 構 成 及 び そ れ ら の 組 合 せ の
キ ネ マ テ ッ ク リ バ ー サ ル （ kinematic reversal） と し て も 現 さ れ る 。 そ の た め 、 例 え ば 、
ボ デ ィ ー は 磁 気 抵 抗 角 度 セ ン サ 装 置 と 組 み 合 わ せ る こ と が 可 能 で あ り 、 そ の 組 み 合 わ さ れ
た 部 品 を 運 動 座 標 に 沿 っ て 磁 石 装 置 に 対 し て 相 対 的 に 一 緒 に 動 け る よ う に 配 置 す る こ と も
可 能 で あ る 。 ボ デ ィ ー と 両 磁 石 装 置 の 一 方 と を 例 え ば 磁 気 抵 抗 角 度 セ ン サ 装 置 と 組 み 合 わ
せ る こ と も 可 能 で あ り 、 そ の 組 み 合 わ さ れ た 部 品 を 運 動 座 標 に 沿 う 磁 石 装 置 の 他 方 に 対 し
て 相 対 的 に 一 緒 に 動 け る よ う に 配 置 す る こ と も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 の 好 ま し い 実 施 態 様 に お い て は 、 第 １ 及 び 第 ２ 磁 石 装 置 の 磁 気 軸 の 測 定 面 上 へ の

10

20

30

40

50

(4) JP 2006-510879 A 2006.3.30



射 影 が 少 な く と も ほ ぼ ９ ０ ° の 角 度 を な す （ enclose） 。 磁 石 装 置 の 磁 気 軸 の 射 影 に よ っ
て な さ れ る 角 度 の こ の 選 択 は 、 合 成 磁 界 の 磁 力 線 の 螺 旋 形 状 の 最 大 限 可 能 な 好 結 果 を も た
ら す 。 磁 石 装 置 の 磁 気 軸 の 射 影 に よ っ て な さ れ る 角 度 の 選 択 に お い て 、 好 ま し く は 使 用 さ
れ る 磁 気 抵 抗 角 度 セ ン サ 装 置 が ク リ ア な 信 号 を 出 力 す る 角 度 大 き さ が 考 慮 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 に よ る 装 置 は 、 好 ま し く は 自 動 車 の 分 野 で 用 い ら れ る 。 特 に そ の 位 置 が 決 定 さ れ
な け れ ば な ら な い ボ デ ィ ー は 自 動 車 の 移 動 部 品 で あ る 。 好 ま し く は 、 ボ デ イ ー は 自 動 車 の
内 燃 機 関 又 は ブ レ ー キ シ ス テ ム の 移 動 部 品 で あ る 。 本 発 明 の 好 ま し い １ つ の 応 用 例 は 、 ボ
デ イ ー が 自 動 車 の シ ャ ー シ 、 特 に 自 動 車 の シ ョ ッ ク ア ブ ソ ー バ の 移 動 部 品 で あ る 。 こ の 種
の 部 品 の 運 動 が 行 わ れ る 時 に は 、 そ の 位 置 が 本 発 明 に よ る 装 置 に よ っ て 簡 単 に 、 信 頼 性 を
も っ て 、 正 確 に 決 定 さ れ る 。 特 に 自 動 車 の 分 野 に お け る 代 表 的 な ス ト レ ス に 応 じ た こ の 種
の 装 置 の ロ バ ス ト 性 は 、 そ れ ら の 小 型 で 、 空 間 節 約 型 で 、 軽 量 な 構 成 と 共 に 利 点 と な る も
の で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 次 に 図 面 に 示 さ れ た 実 施 例 を 参 照 し て 本 発 明 を さ ら に 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 図 １ は 、 本 発 明 の 第 １ 実 施 例 に よ る 、 ほ ぼ ピ ス ト ン 形 を し た ボ デ ィ ー １ の 位 置 を 決 定 す
る 装 置 の 、 図 Ａ と 表 示 さ れ た 正 面 図 で あ る 。 こ の 装 置 は 少 な く と も ほ ぼ 直 線 運 動 座 標 （ li
ner motion coordinate） ｂ 上 で ボ デ ィ ー １ の 位 置 を 決 定 す る 。 こ の 目 的 を 達 成 す る た め
に 、 ボ デ ィ ー １ は 、 第 １ ピ ス ト ン 形 状 部 ２ 、 第 ２ ピ ス ト ン 形 状 部 ３ 、 及 び 両 ピ ス ト ン 形 状
部 を 接 続 す る ラ ン ド 形 状 部 ５ を 備 え て い る 。 こ の 実 施 例 の 運 動 座 標 ｂ は ボ デ ィ ー １ の 、 す
な わ ち 特 に そ の ピ ス ト ン 形 状 部 ２ ， ３ の 縦 軸 に 一 致 す る 。 運 動 座 標 ｂ に 沿 っ て ２ つ の 磁 気
装 置 ５ 及 び ６ が 配 置 さ れ て い る 。 両 磁 気 装 置 ５ ， ６ は 、 こ の 実 施 例 で は 、 永 久 磁 石 と し て
構 成 さ れ 、 そ れ ぞ れ Ｎ 極 ７ ， ９ 及 び Ｓ 極 ８ ， １ ０ か ら な る 一 対 の 磁 極 を 備 え て い る 。 参 照
符 号 ５ を 有 す る 第 １ の 磁 気 装 置 す な わ ち 第 １ 永 久 磁 石 は ボ デ ィ ー １ の 第 １ ピ ス ト ン 形 状 部
２ に 結 合 さ れ 、 参 照 符 号 ７ を 有 す る Ｎ 極 、 及 び 参 照 符 号 ８ を 有 す る Ｓ 極 を 備 え て い る 。 参
照 符 号 ６ を 有 す る 第 ２ の 磁 気 装 置 す な わ ち 第 ２ 永 久 磁 石 は ボ デ ィ ー １ の 第 ２ ピ ス ト ン 形 状
部 ３ に 結 合 さ れ 、 参 照 符 号 ９ を 有 す る Ｎ 極 、 及 び 参 照 符 号 １ ０ を 有 す る Ｓ 極 を 備 え て い る
。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ボ デ ィ ー １ 及 び 永 久 磁 石 ５ ， ６ の 空 間 配 置 を 説 明 す る た め に 、 図 １ に よ る 装 置 の 断 面 Ｂ
－ Ｂ を 図 ２ に 示 し 、 図 １ の Ｃ 方 向 か ら 見 た 側 面 図 を 図 ３ に 示 し 、 図 ３ の 断 面 Ｄ － Ｄ を 図 ４
に 示 し て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 上 述 の 装 置 に お い て 、 永 久 磁 石 ５ ， ６ は 運 動 座 標 ｂ が 垂 直 方 向 に 位 置 し て い る 平 面 に 平
行 な 磁 気 軸 に 整 列 し て い る 。 な お 、 こ の 平 面 の こ と を 以 下 に お い て は 測 定 面 と 称 す る こ と
に す る 。 こ の 測 定 面 は 断 面 Ｂ － Ｂ 及 び Ｄ － Ｄ に 平 行 に 走 っ て い る 。 永 久 磁 石 ５ ， ６ の 磁 気
軸 の 射 影 （ projection） は 、 所 定 の 角 度 、 図 示 の 実 施 例 で は ９ ０ ° だ け 互 い に ず れ る （ オ
フ セ ッ ト す る ） よ う に 測 定 面 上 に 整 列 さ れ て い る 。 磁 気 軸 が こ の よ う に 互 い に ず れ て い る
永 久 磁 石 ５ ， ６ を 用 い る こ と に よ っ て 、 結 果 的 に 生 ず る 合 成 磁 界 が 運 動 座 標 ｂ に 沿 う 永 久
磁 石 ５ ， ６ 間 に 延 び る サ ブ 空 間 内 に 及 び 、 そ の 磁 力 線 は ほ ぼ 螺 旋 状 に （ helically） 走 る
。 こ の 合 成 磁 界 の 磁 力 線 は 図 の 明 瞭 性 を 損 な わ な い よ う に 示 さ れ て い な い が 、 そ の 合 成 磁
界 は 測 定 面 内 に 整 列 さ れ た 磁 界 成 分 を 含 ん で い る 。 測 定 面 に お け る そ の 磁 界 成 分 の 方 向 は
、 こ の 測 定 面 内 に 位 置 し て い る 空 間 基 準 方 向 に 対 し て 相 対 的 に 運 動 座 標 ｂ に 沿 っ て 変 化 す
る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 図 １ な い し 図 ４ に よ る 装 置 に お い て 、 永 久 磁 石 ５ ， ６ 間 に 磁 気 抵 抗 角 度 セ ン サ 装 置 １ １
が 配 置 さ れ て い る 。 こ の 角 度 セ ン サ 装 置 １ １ は 測 定 面 に お い て 永 久 磁 石 ５ ， ６ に よ っ て 引
き 起 こ さ れ た 合 成 磁 界 の 磁 界 成 分 の 方 向 を 測 定 す る よ う に 配 置 さ れ て い る 。 図 １ な い し 図
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４ に 磁 気 抵 抗 角 度 セ ン サ 装 置 １ １ の ハ ウ ジ ン グ １ ２ が 示 さ れ て い る 。 ハ ウ ジ ン グ １ ２ は Ａ
Ｍ Ｒ （ 異 方 性 磁 気 抵 抗 型 ） 角 度 セ ン サ モ ジ ュ ー ル を 備 え て い る 。 こ の よ う な 角 度 セ ン サ モ
ジ ュ ー ル 自 体 は 例 え ば 欧 州 特 許 出 願 公 開 第 ０ ６ ７ １ ６ ０ ５ 号 明 細 書 に よ り 知 ら れ て い る と
こ ろ で あ る 。 さ ら に 端 子 １ ３ が 概 略 的 に 示 さ れ て お り 、 こ の 端 子 １ ３ に 磁 気 抵 抗 角 度 セ ン
サ 装 置 １ １ が 接 続 さ れ る 。 実 用 例 （ プ ラ ク テ ィ カ ル バ ー ジ ョ ン ） で は 、 こ の 端 子 １ ３ に 信
号 評 価 装 置 が 外 部 接 続 さ れ る が 、 こ こ に は 図 示 さ れ て い な い 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 さ て 磁 気 抵 抗 角 度 セ ン サ 装 置 １ １ の 、 運 動 座 標 ｂ に 沿 う 位 置 が 、 合 成 磁 界 の 磁 力 線 に 対
し て 相 対 的 に 変 化 さ せ ら れ る と 、 測 定 面 に お い て 磁 気 抵 抗 角 度 セ ン サ 装 置 １ １ に よ っ て 測
定 さ れ る 合 成 磁 界 の 磁 界 成 分 の 方 向 も 同 時 に 変 化 す る 。 そ の 場 合 、 磁 気 抵 抗 角 度 セ ン サ 装
置 １ １ が ボ デ ィ ー １ の 第 １ ピ ス ト ン 形 状 部 ２ と 同 様 に 運 動 座 標 ｂ に 沿 っ て 十 分 遠 く に ず れ
た （ シ フ ト し た ） 時 、 測 定 面 に お い て 磁 気 抵 抗 角 度 セ ン サ 装 置 １ １ に よ っ て 測 定 さ れ る 合
成 磁 界 の 磁 界 成 分 の 方 向 は 、 ボ デ ィ ー １ の 第 １ ピ ス ト ン 形 状 部 ２ に 結 合 さ れ た 永 久 磁 石 ５
の 磁 気 軸 の 方 向 に 対 応 す る 。 他 方 、 仮 に 磁 気 抵 抗 角 度 セ ン サ 装 置 １ １ が ボ デ ィ ー １ の 第 ２
ピ ス ト ン 形 状 部 ３ と 同 様 に 運 動 座 標 ｂ に 沿 っ て 十 分 遠 く に ず れ た （ シ フ ト し た ） 時 は 、 測
定 面 に お い て 磁 気 抵 抗 角 度 セ ン サ 装 置 １ １ に よ っ て 測 定 さ れ る 合 成 磁 界 の 磁 界 成 分 の 方 向
は 、 ボ デ ィ ー １ の 第 ２ ピ ス ト ン 形 状 部 ３ に 結 合 さ れ た 永 久 磁 石 ６ の 磁 気 軸 の 方 向 に 対 応 し
、 従 っ て ９ ０ ° 回 転 し て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 測 定 面 に お い て 磁 気 抵 抗 角 度 セ ン サ 装 置 １ １ に よ っ て 測 定 さ れ る こ の 方 向 は 、 運 動 座 標
ｂ に 沿 う 磁 気 抵 抗 角 度 セ ン サ 装 置 １ １ の 位 置 の 直 接 指 標 （ direct gauge） で あ る 。 ボ デ ィ
ー １ が 磁 気 抵 抗 角 度 セ ン サ 装 置 １ １ に 対 し て 相 対 的 に 運 動 座 標 ｂ に 沿 っ て 永 久 磁 石 ５ ， ６
と 一 緒 に 運 動 す る 場 合 に は 、 測 定 面 に お い て 磁 気 抵 抗 角 度 セ ン サ 装 置 １ １ に よ っ て 測 定 さ
れ る 方 向 は 運 動 座 標 ｂ 上 の ボ デ ィ ー １ の 位 置 の 直 接 指 標 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 図 ５ は 本 発 明 の 第 ２ 実 施 例 に よ る 、 ボ デ ィ ー の 位 置 を 決 定 す る 装 置 の 正 面 図 （ 図 Ｅ ） で
あ る 。 ボ デ ィ ー ２ は 、 こ こ で も ほ ぼ ピ ス ト ン 形 状 で あ り 、 例 え ば そ の 位 置 が 少 な く と も ほ
と ん ど 直 線 運 動 座 標 ｃ 上 で 決 定 さ れ る べ き も の で あ る 。 こ の 実 施 例 に お け る 運 動 座 標 ｃ は
ボ デ ィ ー ２ ０ の 縦 軸 に 一 致 す る 。 運 動 座 標 ｃ に 沿 っ て ２ つ の 磁 気 装 置 ２ １ 及 び ２ ２ が 配 置
さ れ て い る 。 こ の 実 施 例 で は 両 磁 気 装 置 ２ １ ， ２ ２ は 永 久 磁 石 と し て 構 成 さ れ 、 そ れ ぞ れ
Ｎ 極 ２ ３ ， ２ ５ 及 び Ｓ 極 ２ ４ ， ２ ６ か ら な る 一 対 の 磁 極 を 備 え て い る 。 参 照 符 号 ２ １ を 有
す る 第 １ 永 久 磁 石 は 第 １ ピ ス ト ン 形 状 ボ デ ィ ー ２ ０ に 結 合 さ れ 、 参 照 符 号 ２ ３ を 有 す る Ｎ
極 、 及 び 参 照 符 号 ２ ４ を 有 す る Ｓ 極 を 備 え て い る 。 参 照 符 号 ２ ２ を 有 す る 第 ２ 永 久 磁 石 は
運 動 座 標 ｃ に 対 し て 相 対 的 に 固 定 さ れ た 部 分 ２ ７ に 結 合 さ れ 、 図 示 の 実 施 例 で も ピ ス ト ン
形 状 を し 、 ボ デ ィ ー ２ ０ に 対 す る 対 応 部 分 を 形 成 し 、 さ ら に 参 照 符 号 ２ ５ を 有 す る Ｎ 極 、
及 び 参 照 符 号 ２ ６ を 有 す る Ｓ 極 を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 ボ デ ィ ー ２ ０ 及 び 永 久 磁 石 ２ １ ， ２ ２ の 空 間 配 置 を 説 明 す る た め に 、 図 ５ に よ る 装 置 の
断 面 Ｆ － Ｆ を 図 ６ に 示 し 、 図 ５ の Ｇ 方 向 か ら 見 た 側 面 図 を 図 ７ に 示 し 、 図 ７ の 断 面 Ｈ － Ｈ
を 図 ８ に 示 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 こ の 装 置 に お い て も 、 永 久 磁 石 ２ １ ， ２ ２ は 運 動 座 標 ｃ が 垂 直 方 向 に 位 置 し て い る 平 面
に 平 行 な 磁 気 軸 に 整 列 し て い る 。 な お 、 こ の 平 面 の こ と を 以 下 に お い て は 測 定 面 と 称 す る
こ と に す る 。 測 定 面 は 断 面 Ｆ － Ｆ 及 び Ｈ － Ｈ に 平 行 に 走 っ て い る 。 永 久 磁 石 ２ １ ， ２ ２ の
磁 気 軸 の 射 影 は 、 所 定 の 角 度 、 図 示 の 実 施 例 で は ９ ０ ° だ け 互 い に ず れ る よ う に 測 定 面 上
に 整 列 さ れ て い る 。 磁 気 軸 が こ の よ う に 互 い に ず れ て い る 永 久 磁 石 ２ １ ， ２ ２ を 用 い る こ
と に よ っ て 、 合 成 磁 界 が 運 動 座 標 ｃ に 沿 う 永 久 磁 石 ２ １ ， ２ ２ 間 に 延 び る サ ブ 空 間 内 に 及
び 、 そ の 磁 力 線 は ほ ぼ 螺 旋 状 に 走 る 。 こ の 合 成 磁 界 の 磁 力 線 は 図 の 明 瞭 性 を 損 な わ な い よ
う に 示 さ れ て い な い が 、 そ の 合 成 磁 界 は 測 定 面 に 整 列 さ れ た 磁 界 成 分 を 含 ん で い る 。 測 定
面 に お け る そ の 磁 界 成 分 の 方 向 は 、 こ の 測 定 面 内 に 位 置 し て い る 空 間 基 準 方 向 に 対 し て 相
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対 的 に 運 動 座 標 ｃ に 沿 っ て 変 化 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 図 ５ な い し 図 ８ に よ る 装 置 に お い て 、 永 久 磁 石 ２ １ ， ２ ２ 間 に 磁 気 抵 抗 角 度 セ ン サ 装 置
２ ８ が 配 置 さ れ て い る 。 こ の 角 度 セ ン サ 装 置 ２ ８ は 測 定 面 に お い て 永 久 磁 石 ２ １ ， ２ ２ に
よ っ て 引 き 起 こ さ れ た 合 成 磁 界 の 磁 界 成 分 の 方 向 を 測 定 す る よ う に 配 置 さ れ て い る 。 図 ５
な い し 図 ８ に 磁 気 抵 抗 角 度 セ ン サ 装 置 ２ ８ の ハ ウ ジ ン グ ２ ９ が 示 さ れ て い る 。 ハ ウ ジ ン グ
２ ９ は Ａ Ｍ Ｒ （ 異 方 性 磁 気 抵 抗 型 ） 角 度 セ ン サ モ ジ ュ ー ル を 備 え て い る 。 こ の よ う な 角 度
セ ン サ モ ジ ュ ー ル 自 体 は 例 え ば 欧 州 特 許 出 願 公 開 第 ０ ６ ７ １ ６ ０ ５ 号 明 細 書 に よ り 知 ら れ
て い る と こ ろ で あ る 。 さ ら に 端 子 ３ ０ が 概 略 的 に 示 さ れ て お り 、 こ の 端 子 ３ ０ に 磁 気 抵 抗
角 度 セ ン サ 装 置 ２ ８ が 接 続 さ れ る 。 実 用 例 で は 、 こ の 端 子 ３ ０ に 信 号 評 価 装 置 が 外 部 接 続
さ れ る が 、 こ こ に は 図 示 さ れ て い な い 。 第 ２ 永 久 磁 石 ２ ２ を 支 持 す る ピ ス ト ン 形 状 部 ２ ７
と 同 様 に 、 磁 気 抵 抗 角 度 セ ン サ 装 置 ２ ８ は 、 こ の 実 施 例 で は 運 動 座 標 ｃ に 対 し て 相 対 的 に
固 定 さ れ る よ う に 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 本 発 明 の こ の 実 施 例 に よ れ ば 、 第 ２ 永 久 磁 石 ２ ２ 及 び 磁 気 抵 抗 角 度 セ ン サ 装 置 ２ ８ が 運
動 座 標 ｃ に 沿 っ て 互 い に 一 定 距 離 を お い て 配 置 さ れ て い る 。 第 １ 永 久 磁 石 ２ １ は 運 動 座 標
ｃ に 沿 っ て ボ デ ィ ー ２ ０ と 一 緒 に 動 か さ れ る 。 そ の 結 果 、 永 久 磁 石 ２ １ ， ２ ２ 間 を 運 動 座
標 ｃ に 沿 っ て 延 び 、 合 成 磁 界 が 作 用 を 及 ぼ す サ ブ 空 間 の 大 き さ が 運 動 座 標 ｃ に 沿 う 第 １ 永
久 磁 石 ２ １ の 運 動 、 従 っ て ボ デ ィ ー ２ ０ の 運 動 と 共 に 変 化 さ せ ら れ る 。 こ れ は 又 永 久 磁 石
２ １ ， ２ ２ 間 の 運 動 座 標 ｃ に 沿 っ て 延 び る サ ブ 空 間 内 の 合 成 磁 界 の 磁 力 線 の 分 布 を 変 化 さ
せ 、 永 久 磁 石 ２ １ ， ２ ２ の 間 隔 に 応 じ て 、 磁 力 線 の 螺 旋 特 性 が 急 勾 配 又 は 緩 勾 配 と な る よ
う に こ こ で は 逆 に 動 か さ れ る 。 第 ２ 永 久 磁 石 ２ ２ と 一 緒 に 運 動 座 標 ｃ に 対 し て 相 対 的 に 固
定 配 置 関 係 に あ る 磁 気 抵 抗 角 度 セ ン サ 装 置 ２ ８ で は 、 測 定 面 に 形 成 さ れ 測 定 さ れ た 合 成 磁
界 の 第 ２ 磁 界 成 分 の 方 向 が ボ デ ィ ー ２ ０ と 一 緒 に 第 １ 永 久 磁 石 ２ １ の 運 動 に 従 っ て 同 時 に
変 化 す る 。 そ の 場 合 、 磁 気 抵 抗 角 度 セ ン サ 装 置 ２ ８ に よ り 測 定 面 で 測 定 さ れ た 合 成 磁 界 ２
１ の 磁 界 成 分 の 方 向 は 運 動 座 標 ｃ に 沿 っ て ボ デ ィ ー ２ ０ の 運 動 の 直 接 指 標 を 構 成 す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 ボ デ ィ ー ２ ０ が 磁 気 抵 抗 角 度 セ ン サ 装 置 ２ ８ と 同 様 に 十 分 遠 く 運 動 座 標 ｃ に 沿 っ て ず ら
さ れ た 時 、 特 に 測 定 面 に お い て 磁 気 抵 抗 角 度 セ ン サ 装 置 ２ ８ に よ っ て 測 定 さ れ る 合 成 磁 界
の 磁 界 成 分 の 方 向 は 第 １ 永 久 磁 石 ２ １ の 磁 気 軸 の 方 向 に 対 応 す る 。 他 方 、 仮 に ボ デ ィ ー ２
０ が 逆 方 向 に 運 動 座 標 ｃ に 沿 っ て ず ら さ れ 、 磁 気 抵 抗 角 度 セ ン サ 装 置 ２ ８ 及 び 第 ２ 永 久 磁
石 ２ ８ 間 の 距 離 に 比 較 し て 大 き い 間 隔 だ け 磁 気 抵 抗 角 度 セ ン サ 装 置 ２ ８ か ら 離 れ て い る と
す れ ば 、 測 定 面 に お い て 磁 気 抵 抗 角 度 セ ン サ 装 置 ２ ８ に よ っ て 測 定 さ れ る 磁 界 成 分 の 方 向
は 第 ２ 永 久 磁 石 ２ ２ の 磁 気 軸 の 方 向 の 合 成 磁 界 に 対 応 し 、 そ れ は ９ ０ ° 回 転 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 従 っ て 磁 気 抵 抗 角 度 セ ン サ 装 置 ２ ８ に よ っ て 測 定 面 で 測 定 さ れ る 方 向 は 運 動 座 標 ｃ 上 の
ボ デ ィ ー ２ ０ の 位 置 の 直 接 指 標 を 構 成 す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 上 述 の 磁 力 線 の 回 転 、 す な わ ち 合 成 磁 界 中 の 運 動 座 標 に 沿 っ て 測 定 可 能 な 測 定 面 に お け
る 運 動 座 標 に 沿 っ て 測 定 可 能 で あ っ て 、 合 成 磁 界 の 螺 旋 形 状 に よ っ て ほ ぼ も た ら さ れ 、 角
度 セ ン サ 装 置 ２ ８ に よ っ て 信 頼 性 を も っ て 決 定 さ れ う る 合 成 磁 界 の 磁 界 成 分 の 方 向 の 変 化
は 、 角 度 セ ン サ 装 置 が 飽 和 状 態 の 中 で 動 作 さ せ ら れ る と し て も 、 さ ら に 磁 界 強 度 の 絶 対 値
の い か な る 変 化 に も 無 関 係 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 特 に 第 ２ 実 施 例 に よ る 構 成 の 場 合 、 運 動 座 標 と 角 度 セ ン サ 装 置 に よ っ て 測 定 さ れ る 磁 界
成 分 の 角 度 と の 間 の 測 定 さ れ る 関 係 は 非 直 線 性 で あ り う る 。 そ の 場 合 、 ボ デ ィ ー の 位 置 と
磁 力 線 の 角 度 と の 間 の こ の 関 係 は 、 好 ま し く は 角 度 セ ン サ 装 置 か ら 出 力 さ れ る 信 号 の 対 応
す る 逆 変 換 に よ っ て 直 線 化 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ １ 】
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【 図 １ 】 本 発 明 の 第 １ 実 施 例 に よ る 、 ボ デ ィ ー の 位 置 を 決 定 す る 装 置 の 正 面 図 （ 図 Ａ ） で
あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 第 １ 実 施 例 に よ る 、 ボ デ ィ ー の 位 置 を 決 定 す る 装 置 の 、 図 １ の 断 面 Ｂ －
Ｂ を 示 す 横 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 第 １ 実 施 例 に よ る 、 ボ デ ィ ー の 位 置 を 決 定 す る 装 置 を 図 １ の Ｃ 方 向 か ら
見 た 側 面 図 （ 図 Ｃ ） で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 第 １ 実 施 例 に よ る 、 ボ デ ィ ー の 位 置 を 決 定 す る 装 置 の 、 図 ３ の 断 面 Ｄ －
Ｄ を 示 す 横 断 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 第 ２ 実 施 例 に よ る 、 ボ デ ィ ー の 位 置 を 決 定 す る 装 置 の 正 面 図 （ 図 Ｅ ） で
あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 の 第 ２ 実 施 例 に よ る 、 ボ デ ィ ー の 位 置 を 決 定 す る 装 置 の 、 図 ５ の 断 面 Ｆ －
Ｆ を 示 す 横 断 面 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 本 発 明 の 第 ２ 実 施 例 に よ る 、 ボ デ ィ ー の 位 置 を 決 定 す る 装 置 を 図 ５ の Ｇ 方 向 か ら
見 た 側 面 図 （ 図 Ｇ ） で あ る 。
【 図 ８ 】 本 発 明 の 第 ２ 実 施 例 に よ る 、 ボ デ ィ ー の 位 置 を 決 定 す る 装 置 の 、 図 ７ の 断 面 Ｈ －
Ｈ を 示 す 横 断 面 図 で あ る 。
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】
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【 国 際 調 査 報 告 】
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