Cambio climético y nematod

0S

en la Xl Jornada de Fruticultura
de Benavent de Segria

Lidia Sans, Anna Macia. Asociacion de Técnicos de ADV de Lleida (ATALL).

finales de febrero se realizé en Benavent de Se-

gria (Lleida) la XI Jornada Técnica de Fruti-
cultura en el marco del Plan anual de transferencia
tecnologica 2018 del departamento de Agricultura
(DARP) de la Generalitat de Catalunya.

La jornada la organizaron conjuntamente los ser-
vicios de Formacién Agraria y Sanidad Vegetal del
DARP, la Asociacion de Técnicos de ADV (ATALL)
y el ayuntamiento de la localidad, contando con la
asistencia de mdas de 80 personas.

La inauguracion de la jornada fue a cargo de An-
toni Carré, tercer teniente de alcalde del ayunta-
miento y concejal de promocién econémica, depor-
tes y juventud, que dio la bienvenida a los asistentes.
También intervinieron Lidia Sans, presidenta de la
Asociacion de Técnicos de ADV (ATALL), y Josep
Ramon Cosialls del DARP. Todos coincidieron en
destacar el reto que representa plantear durante tan-
tos afios consecutivos temas atractivos e interesan-
tes para un publico exigente y profesionalizado hasta
convertirse en una jornada de referencia y un punto
de encuentro de la fruticultura de la zona.

Adaptacion de la fruticultura
al cambio dimético

En la primera ponencia de la jornada, Marc Pro-
hom Duran, jefe del drea de meteorologia del Servei
Meteorologic de Catalunya, hizo un andlisis diag-

92  revista de Fruticultura » Ne62 mayo | junio 2018

nostico de la evolucién del clima y cémo afecta esta
evolucion a las especies frutales de interés econémico
en Catalufia. El ponente expuso que esta region dis-
pone de una gran riqueza en climas ya que el terri-
torio linda con un mar cerrado, tiene una orografia
muy variable y corrientes Norte-Sur. Desde 1950 los
servicios meteoroldgicos disponen de datos de tem-
peraturas (T#), humedades y lluvias (PPT) de la red
de estaciones de observacion de Catalufia. El anali-
sis de estos datos indica que la temperatura es la va-
riable que mas cambios ha experimentado, siendo
Ia T* media 1,6°C mds elevada que en la década de
1950 e incrementandose 0,24°C por decenio (Figu-
ra 1). La T* maxima es la que ha registrado un au-
mento superior, como consecuencia la T# diurna ha
aumentado mas que la T° nocturna. Por estaciones
el mayor incremento se produce en verano, seguido
dela primavera. En invierno y otofio los incrementos
no son tan acusados (Figura 2y Cuadro 1). Por ello,
Marc Prohom concluyo que el incremento térmico
es evidente en Cataluna.

Respecto al andlisis de la variacion de la precipi-
tacion (PPT), la obtencién de conclusiones sobre
los resultados es més dificil a causa de la irregulari-
dad espacial y anual. La tendencia anual desde 1950
es una disminucion de 1,7% por decenio. Si bien
esta tendencia es estadisticamente significativa en
verano, deja de serlo cuando se analiza anualmente,
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Anomalia de la temperatura media ANUAL en Catalunya (1950-2016)

Anomalia de la T {*C) respecioal periodo 1961-1990
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Un aspecto destacable es la disminucién marcada
de PPT en la zona pirenaica, de importancia rele-
vante debido que es donde se acumulan las reser-
vas hidricas.

Existen otros indicadores que trabajan a resolu-
cién diaria y que nos aportan informacién sobre la
dindmica de los fenémenos o episodios extremos
(Cuadro 2).

Del andlisis de la evolucién del clima desde 1950 y
de su influencia de las variables estudiadas sobre la
fruticultura catalana se puede concluir:

® Hay entre 15y 20 dias menos de helada

® Hay 30 dias mds de calor

® Laestacion de crecimiento ha aumentado en 20

dias (umbral de 6°C)

® Losperiodos calidos son unos 20 dias més largos

e [os periodos secos son entre 7 y 15 dias mds

prolongados

e Fl mimero de horas sol efectivas se ha incremen-

tado entre 70 y 80 horas més por decenio, debido
a que hay menos nubosidad

Otro cambio observado es el incremento de la T*
del mar, que ha aumentado 0,3°C/decenio, en su-
perficie y hasta 50 m de profundidad (desde 1974).
A 80 m de profundidad el calentamiento es inferior.
Asimismo, se ha visto que la elevacién del nivel del
mar durante el periodo 1990-2016 ha sido de 3,5
cm/decenio.

Para la estimacion de los futuros cambios de tem-
peratura, se hanllevado a cabo proyecciones clima-
ticas utilizando diferentes escenarios y metodolo-

gias. En todos ellos se obtienen indicadores robustos
que prevén aumentos de temperatura, con incre-
mentos de 0,8°C para el intervalo (2012-2021) y de
+1,4°C en el periodo 2031-2050.

De los incrementos obtenidos por los indicadores
se destaca un incremento de +2°C en los meses de
verano para las décadas de 2031-2050. En referen-
cia a la precipitacidn, la tendencia obtenida es mas
incierta. En el periodo 2012-2021 la disminuci6n es
poco significativa, mientras que entre 2030 y 2050 es
del 10% en primavera, verano y otofio, y cerca de un
7% para el valor anual.

El ponente remarcé que la agricultura es muy sen-
sible a los cambios climdticos ya que tanto la dis-
ponibilidad de agua, el aumento térmico como el
incremento de la variabilidad estacional inciden di-
rectamente sobre la produccion vegetal y los avances
técnicos de los que dispone el sector no son suficien-
tes para paliar estos cambios. Por otro lado, la activi-
dad agraria incide sobre el cambio climético con el
uso de los abonados nitrogenados. ;

En la Sierra dAlmos (Tarragona), desde 1971, es-
tudian la incidencia del cambio climatico sobre la
fenologia de las plantas, habiendo constatado hasta
ahora un avance en la floracién, maduracién y cose-
cha, y un retraso en la caida de hojas.

Otro factor que se espera es un incremento de la
evapotranspiracion de un 13% a final del siglo XXI
y un descenso de la precipitacién del mismo orden.
Esto supondria un incremento de la demanda de
agua en regadio de entre 60 y 118 hm?/afio.
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Figura 2. Anomalias de la temperatura anual por estaciones en Catalufia (1950-2016).
CUADRO 1. Tendencia estacional y anual de Tmed, Tméx, Tmin. en °C/década.
1950-2016 Invierno Primavera Verano Otoio Aiio
_ +0,20% +0,23* +0,35*% +0,20% +0,24*
Temperatura media
[+0,08 /+0,32] [+0,12/+0,34] [+0,24/+0,45] [+0,09/+0,31] [+0,17 /+0,31]
; » +0,24* +0,30% +0,45* +0,22* +0,30*
Media de la temperatura mdxima
[+0,12/+0,36] [+0,16/+0,44] [+0,32/+0,58] [+0,10/+0,35] [+0,22/+0,38]
) +0,15% +0,16% +0,24* +0,17% *
Media de la temperatura minima -
[+0,02/+0,29] [+0,07/+0,25] [+0,15/+0,34] [+0,06/+0,28] [+0,12/+0,24]

Tendencia estacional y anual de la temperatura media, maxima y minima, expresada en °C/década, para el conjunto de 23 series climéticas catalanas y

para el periodo 1950-2016, El asterisco indica que el incremento es estadisticamente significativo para a un nivel de significacién del 95% (seguin el test

de Mann-Kendall) y entre corchetes, los limites superior e inferior para a un nivel de confianza del 95%.

Marc Prohom senald que las conclusiones remar-

cables para el sector agricola son:

® El incremento térmico, la reduccién de la plu-
viometria y el aumento de la irregularidad cli-

matica afectan directamente al sector.

® Esesencial una gestion integral y global del agua

que sea eficiente en todos los dmbitos.

® Potenciar la I+D+1 para la gestion eficiente del
aguay comprometer a regantes, gestores y téc-

nicos.
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CUADRO 2. Dinamica de episodios extremos.

Disminuyen

Aumentan

« Noches frias
- Dias frios

- Indicador de duracién

de rachafria

Precipitacion

Aumenta el indice simple

de intensidad diaria

« Dias de verano

- Noches tropicales

« Maxima de la Tméx
« Minima de la Tmin
+ Noches calidas

« Dias calidos

- Indicador de duracion de racha calida
« Amplitud térmica anual

Los nematodos en fruticultura

Este fue el titulo de la segunda ponencia a cargo
de Francisco Xavier Sorribas, jefe del departamento
de Ingenierfa Agroalimentaria y Biotecnologia de la
Universidad Politécnica de Cataluna.

Los nematodos son un grupo diverso, que cuenta
con 30.000 especies descritas, todos ellos con forma
alargada y fina, que habitan en todo tipo de suelo y
se alimentan de diversas fuentes, una de las cuales
son los vegetales. Aunque algunos nematodos pue-
den afectar y causar enfermedades a animales y plan-
tas, tanto acudaticos como terrestres, otros son bene-
ficiosos contribuyendo al ciclo de la materia y a la
diversidad natural de los ecosistemas.

De entre los nematodos fitoparasitos, los endopa-
rasitos sedentarios y migrantes, son los mas dafiinos
para los frutales, Como ejemplo, Fco. Xavier Sorribas
citd a Meloidogyne spp. (Foto 1), que provoca nddu-
los en la raiz y causa unas pérdidas de produccion del
15% junto con Pratylenchus spp. Su distribucion es
mundial, tiene muchas plantas huésped y su repro-
duccidn es partenogenética.

Para mas informacion visite www.kali-gmbh.com

K+S KALI GmbH
Una empresa del Grupo K+S
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Los nematodos se dispersan a través del material
vegetal, herramientas, trabajos en el suelo, escorren-
tia... Su desplazamiento dentro del perfil del suelo
es limitado y depende de cada especie en particular.
Por norma general, se mueven muy pocos metros al
ano y su desplazamiento se ve influenciado por los
estimulos de la raiz, el CO,, la estructura del suelo y
también la temperatura. Los nematodos no regulan
su temperatura por s{ mismos y es por eso que si ésta
aumenta su velocidad de desplazamiento también lo
hace. Todo esto conlleva que el movimiento se inicie
en primavera y se vaya incrementando a medida que
sube la temperatura, siendo la velocidad de despla-
zamiento maxima en verano coincidiendo con las
temperaturas méximas anuales.

Ademas de afectar al movimiento, la temperatu-
ra, asi como la humedad, afecta al ciclo biolégico
de los nematodos. De hecho, es el principal fac-
tor abidtico que afecta al desarrollo del nemato-
do —inviable con T* inferiores a 10°C o superiores
a 35°C—, mientras que la planta y los antagonistas
son los principales factores bidticos. La interaccion

LA MARCHA
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Foto 1. Dafos en planta (arriba) y estadios evolutivos de Meloidogyne spp. (Xavier Sorribas).

de estos factores afectara la tasa de crecimiento de
la poblacidn.

El dano que sufrird la planta dependerd de la den-
sidad de poblacién del nematodo, del germoplasma
vegetal y dela textura del suelo, siendo el dafio mayor
en suelos ligeros. Sorribas explicd que los fitopara-
sitos pueden estar en estado de latencia ‘secindose’
para sobrevivir en la planta y, cuando las condicio-
nes son favorables, volver a activarse y salir por he-
ridas que ellos mismos causan. Esto provoca que las
especies de frutales puedan verse afectadas por hon-
gos oportunistas que aprovechan las heridas causa-
das por el nematodo para infestar la planta. Gene-
ralmente, los sintomas visuales provocados por los
nematodos son falta de vigor, retraso en el crecimien-
to y produccién; este decaimiento puede provocar la
muerte regresiva del 4rbol (Foto 2). Los sintomas en
la parte aérea de los drboles son inespecificos y no se
distinguen, a simple vista, de otras enfermedades.

Durante los periodos sin planta y suelo himedo, la
temperatura del suelo es el principal factor ambien-
tal que influye en la supervivencia de los nematodos.
Temperaturas constantes de 42°C durante 14 h ma-
tan el 100% de los huevos y de los individuos en el
segundo estadio juvenil ]2 (en la mayoria de las es-
pecies los J2 corresponden al estado infectivo). Los
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supervivientes moriran en funcion de la temperatu-
ra acumulada. Si no hay humedad los ]2, y segtin la
especie todos los estadios juveniles y adultos entran
en fase de resistencia.

Sobre cudles son los métodos culturales para mi-
tigar los dafios ocasionados por los nematodos, el
ponente menciono los siguientes:

® Desinfeccién del suelo: tiene como principal li-
mitacién que como maximo llega a 20 cm de
profundidad y cuando la raiz del drbol llegue a
esa profundidad volverd a ser colonizado por el
nematodo.

e Cultivos resistentes o tolerantes: plantacion de
cultivos que sean resistentes o tolerantes a la es-
pecie de nematodo en cuestion.

® Solarizacién: durante un mes en periodo de
méxima radiacion (efecto invernadero).

® Biofumigacién: aplicar materia orgénica para
generar compuestos volatiles toxicos para los
nematodos.

e Aplicacion de promotores del crecimiento,
como micorrizas, bacterias, hongos. ..

A modo de conclusién, F Xavier Sorribas indi-
co que la gestion de los nematodos se debe abordar
combinando técnicas basadas en la reduccién de ino-
culo primario, incrementando la actividad microbia-
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Foto 2. Falta de vigor ocasionados por nematodos (Xavier Sorribas).

na del suelo, la seleccién de portainjertos resistentes
y tolerantes a los nematodos patogénicos presentes,
y mediante el uso de organismos inductores de re-
sistencia y tolerancia.

Higiene en la produccion primaria agricola

Xavier Auqué, responsable de la Seccion de Agri-
cultura y Sanidad Vegetal del DARP, abordd en la tl-
tima ponencia de la jornada la higiene en la produc-
cién primaria agricola y la aplicacion del R.D. 9/2015,
del 16 de enero, por el que se regulan las condiciones
de aplicacion de la normativa comunitaria en mate-
ria de higiene de la produccién primaria agricolayla
implementacién de los programas de control oficial
de la higiene en la produccién primaria.

Su dmbito de aplicacién abarca todas las explotacio-
nes de produccién primaria agricola, incluidas las ex-
plotaciones mixtas (productos agricolas y ganaderos),
independientemente de su superficie. No se aplica en
las explotaciones con la produccién destinada a au-
toconsumo. En sus objetivos estd la creacion y regu-
lacion general de la produccién agricola (REGEPA).

Las administraciones competentes son la Direc-
cién General de Sanidad de la produccién agraria del
Ministerio de Agricultura con las funciones de coor-
dinacién y en Catalunia, el Servicio de Ordenacion
Agricola (SOA) perteneciente a la Direccion General
de Agricultura y Ganaderia.
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Directiva
2009/128/CEE

~

Figura 3. Directiva 2009/128/CEE, RD 1311/2012 y PAN.

CUADRO 3. Inspecciones en Catalufia dentro del
marco del PNCOCA.

Insitu | Muestreadas | Documental | 3t

mientos
Barcelona 20 12 (60) 24 20
Girona 25 15 (60) 20 0
Lleida 50 30(60) 49 9
Tarragona 25 15 (60) 29 6
Terres de I'Ebre [ 30 18 (60) 28 11

Las obligaciones de los agricultores son:

- Notificar anualmente la informacion referente a
los datos de la explotacién en el marco de la DUN.

— Comunicar dentro del mes siguiente el inicio/
cese de la actividad agricola.

— Cumplir las obligaciones en materia de hi-
giene establecidas en el anexo I del Reglamento
CE852/2004 y el Reglamento 183/2005.

Los agricultores pueden consultar estas obligaciones, asi como
las Guias de buenas practicas de higiene para la produccidn agri-
cola que se han editado tanto en la pagina web del Mapama www.
mapama.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/higiene y_trazabili-
dad/ como en la del departamento de Agricultura de la Generalitat
de Catalunya htip://agricultura.gencat.cat/ca/ambits/agricultura/higiene—
produccio-primaria-agricola/

Xavier Auqué explico que el REGEPA es el Registro General de
la Produccién Agricola, en el que se deben inscribir todas las ex-
plotaciones agricolas. Dicho registro se abastece de los datos de
los diferentes registros autondmicos. Estdn exentas de la inscrip-
cion en el REGEPA las empresas proveedoras de material vegetal
a menos que tengan produccién comercial de productos desti-
nados a la alimentacion humana o animal. Lo mismo ocurre con
las explotaciones exclusivamente ganaderas porque ya tienen un
registro propio (REGA). Las explotaciones mixtas se han de ins-
cribir en los 2 registros.

El registro otorga un nimero de explotacién, que se conserva
en los sucesivos afios y solo se modifica si hay un cambio de su-
perficie de una comunidad auténoma a otra.

En el articulo 6 del R.D. se establece el Programa de control
oficial de produccién primaria agricola donde se marcan los ob-
jetivos, pautas y directrices. Y son las comunidades auténomas
quienes elaboran su programa de control y realizan los controles.

El tema de la higiene en la produccién primaria agricola cambio
después de 2011 después de la conocida “crisis del pepino”. Anterior-
mente el marco normativo que existia era el Reglamento 178/2002
de Legislacién alimentaria que se centraba en la parte final de la
comercializacion. El reglamento del 2002 se sustituyo por el Regla-
mento 1107/2009 de comercializacion PF y la Directiva 2009/128,
uso sostenible de productos fitosanitarios (Figura 3).

En aplicacidon del RD/2015 se elabora el PNCOCA (el plan na-
cional de la cadena alimentaria (2016-2020).

Por tiltimo, el responsable de la Seccion de Agricultura y Sanidad
Vegetal del DARP comenté que en el afio 2017 el DARP ha reali-
zado 300 inspecciones dentro del PNCOCA en las explotaciones
agricolas inscritas en el REGEPA, distribuidas en las 4 provincias
(Cuadro 3). El resultado de las inspecciones fue en general satis-
factorio, solo hubo 3 muestras donde se detectd materias activas
no autorizadas para el cultivo.

La clausura de la jornada corrié a cargo de Manel Catala, alcalde
de Benavent de Segria, quien destacé durante su discurso el hecho
de la evolucion constante a la que estd sometida nuestra sociedad a
causa de los cambios tecnolégicos y como el sector agricola, a pesar
de las crisis, ha logrado hacer rentable sus explotaciones gracias a
la innovacion. También intervino el delegado territorial del DARP
en Lleida, Ferran de Noguera, que remarcé la importancia del Plan
Anual de Transferencia de Tecnologia del DARP. ®
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ElIVIAimpulsala
colaboracion con
Portugal para
frenar el avance de
Trioza erytreae

Ir jadores dela Unidad de Entomo-
logfa del Centro de Proteccién Vegetal y
Biotecnologia se reunieron en el IVIA con
el Dr. José Carlos Franco, de la Universi-
dad de Lishoa, para establecer mecanis-
mos de colaboracién en la investigacion
de la mejora del control y contencién de
Trioza erytreae, actualmente presente en
Portugal y en Galicia y vector del huan-
glongbing (HLB). La presencia de este
vector en la peninsula supone una im-
portante amenaza a toda la citricultu-
ra europea. La reunion sirvié para sentar
las bases para la cooperacién de inves-
tigadores portugueses con el consor-
cio del proyecto ‘Métodos de control y
contencion de Trioza erytreae, vector del
huanglonghbing de los citricos E-RTA' (E-
RTA2015-00005-C6), coordinado por el
Prof. Urbaneja, del IVIA, en el que partici-
pan el Instituto Canario de Investigacio-
nes Agrarias (ICIA), el Instituto de Inves-
tigacion y Formacion Agraria y Pesquera
(IFAPA), el Instituto Murciano de Investi-
gacién y Desarrollo Agrario y Alimenta-
rio (IMIDA), el Instituto de Investigacién
y Tecnologia Agroalimentarias de Cata-
lufa (IRTA) y la Universidad Politécnica
de Cartagena (UPCT). Este proyecto estd
cofinanciado por el INIA (Instituto Nacio-
nal de Investigacion y Tecnologia Agra-
ria y Agroalimentaria). La participacion
de los investigadores portugue-

ses servira principalmente para

redoblar los esfuerzos que se

estdn llevando a cabo actual-

mente para frenar el avan-

ce de este fitofago ha-

cia la zona citricola del

Algarve, muy proxima a

Andalucia.
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