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1. DATOS BASICOS

Asignatura Biorreactores

Titulacion Grado en Biotecnologia

Escuela/ Facultad Facultad de Ciencias Biomédicas y de la Salud

Curso 49

ECTS 9

Caracter Obligatoria

Idioma/s Espafiol

Modalidad Presencial

Semestre S$1-S2

Curso académico 24-25

Docente coordinador Paloma C Santos Moriano

2. PRESENTACION

La asignatura de Biorreactores se centra en aprender el funcionamiento basico de los reactores biolégicos.

Esta materia engloba desde fendmenos de transporte y balances de materia y energia, hasta el disefio de
biorreactores ideales y el escalado industrial. También se abordan las secuencias de separacién de
bioproductos y las cuestiones técnicas asociadas a bioprocesos.

El objetivo de esta asignatura es conocer los procesos biotecnoldgicos, cinética y control de cultivos
celulares y funcionamiento basico de biorreactores.

3. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos

CONOS. Identificar las técnicas implicadas en biocatalisis y el funcionamiento y aplicaciones de un
biorreactor en la industria

- Identificar los diferentes tipos de interacciones entre microrganismos y los medios de actuacién

Habilidades

HABOA4. Disefiar procedimientos y protocolos experimentales eligiendo la técnica mas adecuada en el area
de estudio de la biotecnologia cumpliendo estandares de calidad y legislativos

- Aplicar las técnicas de inmovilizacién de biocatalizadores y analizar su implicacién en la cinética del
proceso.

- Aplicar las ecuaciones para el disefio basico de biorreactores enzimaticos y microbianos.

- Aplicar las caracteristicas de los procesos de produccion biotecnoldgicos, su analisis, monitorizacion y
los criterios de escalado al disefio de biorreactores.

Competencias

COMPO3. Aplicar las leyes y principios de los procesos fisico-quimicos que rigen los sistemas bioldgicos
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COMPO8. Diseiar y ejecutar protocolos de funcionamiento de biorreactores y purificacion de productos

biotecnolégicos

COMP18. Identificar y aplicar las metodologias y herramientas matematicas al campo de la biotecnologia

4. CONTENIDOS

Procesos y secuencias de separacion y purificacién de productos. Estrategias de separacion.

Tipos de biorreactores. Ecuaciones bdsicas para el disefio de reactores ideales

Disefio de reactores reales (discontinuos y continuos). Sistemas de alimentacidn. Reactores en serie.
Cambio de escala.

Instrumentacion y control de bioprocesos.

Biosensores: tipos y funcionamiento. Aplicaciones de los biosensores.

Tecnologia de bioprocesos

5. METODOLOGIAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

A continuacidn, se indican los tipos de metodologias de ensefianza-aprendizaje que se aplicaran:

Clase magistral

Aprendizaje cooperativo

Aprendizaje basado en proyectos
Aprendizaje basado en ensefianzas de taller

6. ACTIVIDADES FORMATIVAS

A continuacion, se identifican los tipos de actividades formativas que se realizaran y la dedicacién en horas

del estudiante a cada una de ellas:

Modalidad presencial:

Actividad formativa Numero de horas

Lecciones magistrales 58
Lecciones magistrales asincronas 17
Debates y coloquios 2
Andlisis de casos 4
Resolucion de problemas 8
Exposiciones orales de trabajos 1
Elaboracién de informes y escritos 3
Tutorias 30
Trabajo auténomo 75
Actividades en talleres y/o laboratorios 15
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Pruebas presenciales de conocimiento 12

7. EVALUACION

A continuacidn, se relacionan los sistemas de evaluacion, asi como su peso sobre la calificacion total de la
asignatura:

Modalidad presencial:

Sistema de evaluacion Peso

Pruebas presenciales de conocimiento 55
Exposiciones orales 10
Caso/problema 15
Practica de laboratorio 15
Proyecto/TFG 5

En el Campus Virtual, cuando accedas a la asignatura, podrds consultar en detalle las actividades de
evaluacion que debes realizar, asi como las fechas de entrega y los procedimientos de evaluacion de cada
una de ellas.

7.1. Convocatoria ordinaria

Para superar la asignatura en convocatoria ordinaria los estudiantes deberan obtener una calificacién
mayor o igual que 5,0 sobre 10,0 en todas las partes de la evaluacion de la asignatura. Aquellas partes que
no sean superadas en la convocatoria ordinaria deberdn recuperarse en la convocatoria extraordinaria.

La calificacién final del alumno serd el promedio ponderado de las calificaciones parciales de cada una de
las actividades formativas aprobadas.

El sistema de evaluacidn continua de las actividades formativas requiere la asistencia al 50% de las clases
como minimo.

Se establece la obligatoriedad de justificar, al menos, el 50% la asistencia a las clases, como parte
necesaria del proceso de evaluacion y para dar cumplimiento al derecho del estudiante a recibir
asesoramiento, asistencia y seguimiento académico por parte del profesor. A estos efectos, los estudiantes
deberan utilizar el sistema tecnoldgico que la Universidad pone a su disposicion, para acreditar su
asistencia diaria a cada una de sus clases. Dicho sistema servird, ademds, para garantizar una informacion
objetiva del papel activo del estudiante en el aula. La falta de acreditacion por los medios propuestos por
la universidad de, al menos, el 50% de asistencia, facultard al profesor a calificar la asignatura como
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suspensa en la convocatoria ordinaria, acorde al sistema de calificacion previsto en el presente
reglamento. Todo ello, sin perjuicio de otros requisitos o superiores porcentajes de asistencia que cada
facultad pueda establecer en las guias docentes o en su normativa interna. Reglamento de evaluacion de
las titulaciones oficiales de grado, Art. 1 punto 4.
(http://www.uem.es/myfiles/pageposts/reglamento_evaluacion_titulaciones_oficiales_grado.pdf).

7.2. Convocatoria extraordinaria

Para superar la asignatura en convocatoria extraordinaria los estudiantes deberan obtener una calificacion
mayor o igual que 5,0 sobre 10,0 en todas las partes de la evaluacion de la asignatura que no hubieran
aprobado durante la convocatoria ordinaria.

Se deben entregar las actividades no superadas en convocatoria ordinaria, teniendo en cuenta las
correcciones o indicaciones correspondientes a las mismas por parte del docente, o bien aquellas que no
fueron entregadas.

La calificacion final del alumno sera el promedio ponderado de las calificaciones parciales de cada una de

las actividades aprobadas (con una calificacidn igual o superior a 5 sobre 10), manteniéndose para este
calculo la nota de las actividades evaluables superadas en convocatoria ordinaria.

8. CRONOGRAMA

En este apartado se indica el cronograma con fechas de entrega de actividades evaluables de la

asignatura:
Actividades evaluables Fecha
Practicas laboratorio Semanas 10-13 (S1)
PO1 Semana 7 (S1)
PO2 Semana 3 (S2)
Actividad en grupo 1 Semanas 7y 8 (S2)
RETO con Universidad de Mondragén Semana 1 (S2) y semana 17 (S2)
PO3 Semana examenes S2

Este cronograma podra sufrir modificaciones por razones logisticas de las actividades. Cualquier
modificacidn sera notificada al estudiante en tiempo y forma.

9. BIBLIOGRAFIA

La obra de referencia para el seguimiento de la asignatura es:

e P.Doran, Principios de ingenieria de los bioprocesos, Acribia, Zaragoza 1995.
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e M. Diaz, Ingenieria de bioprocesos, Paraninfo, Madrid, 2012.
e P. A Belter, Downstream processing for biotechnology, Wiley, 1988.

e R. G. Harrison, Bioseparations science and engineering, OUP USA. 2015.

10. UNIDAD DE ORIENTACION EDUCATIVA Y DIVERSIDAD

Desde la Unidad de Orientacion Educativa y Diversidad (ODI) ofrecemos acompafiamiento a nuestros
estudiantes a lo largo de su vida universitaria para ayudarles a alcanzar sus logros académicos. Otros de
los pilares de nuestra actuacidn son la inclusién del estudiante con necesidades especificas de apoyo
educativo, la accesibilidad universal en los distintos campus de la universidad y la equiparaciéon de
oportunidades.

Desde esta Unidad se ofrece a los estudiantes:

1. Acompafiamiento y seguimiento mediante la realizacion de asesorias y planes personalizados a
estudiantes que necesitan mejorar su rendimiento académico.

2. En materia de atencidn a la diversidad, se realizan ajustes curriculares no significativos, es decir, a
nivel de metodologia y evaluacion, en aquellos alumnos con necesidades especificas de apoyo
educativo persiguiendo con ello una equidad de oportunidades para todos los estudiantes.

3. Ofrecemos a los estudiantes diferentes recursos formativos extracurriculares para desarrollar
diversas competencias que les enriquecerdn en su desarrollo personal y profesional.

4. Orientacion vocacional mediante la dotacidn de herramientas y asesorias a estudiantes con dudas
vocacionales o que creen que se han equivocado en la elecciéon de la titulacion

Los estudiantes que necesiten apoyo educativo pueden escribirnos a:
orientacioneducativa@universidadeuropea.es

11. ENCUESTAS DE SATISFACCION

iTu opinién importa!

La Universidad Europea te anima a participar en las encuestas de satisfaccion para detectar puntos fuertes
y dreas de mejora sobre el profesorado, la titulacién y el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Las encuestas estaran disponibles en el espacio de encuestas de tu campus virtual o a través de tu correo
electronico.

Tu valoracidn es necesaria para mejorar la calidad de la titulacion.

Muchas gracias por tu participacion.


mailto:orientacioneducativa@universidadeuropea.es
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