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1. DATOS BASICOS

Asignatura Biologia Celular

Titulacién Medicina

Escuela/ Facultad Facultad de Ciencias Biomédicas y de la Salud

Curso 19

ECTS 6

Caracter Basica

Idioma/s Espafiol

Modalidad Presencial

Semestre 12
Curso académico 2024/25

Docente coordinador Pablo Santos Ortiz

Docentes Pablo Santos, Luisa Palau y Alba Macho

2. PRESENTACION

El conocimiento de la biologia celular es fundamental para entender del organismo y la
base fisica de las enfermedades. El objetivo es que el alumno conozca en detalle la estructura y
el funcionamiento de las células, y la forma en que ambos contribuyen a las funciones del
organismo humano, de manera que el alumno llegue a entender a éste como un todo. Es el nivel
mas basico del conocimiento de los seres vivos, fundamental para entender la organizacién y
fisiologia de niveles superiores de organizacion (tejidos, rganos y sistemas, etc.). Igualmente se
pretende familiarizar al alumno con los métodos de estudio relacionados con esta area de
conocimiento.

Los contenidos que se van a trabajar durante el desarrollo de la asignatura se resumen en
el apartado 4 de esta guia, donde aparece también el indice de temas de la asignatura en el que
se puede comprobar cdmo quedan repartidos dichos contenidos por temas.

3. COMPETENCIAS Y RESULTADOS DE APRENDIZAIJE
Competencias basicas:

e CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un
nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

e CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia
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Competencias generales:

® CG.7. Comprender y reconocer la estructura y funcion normal del cuerpo humano, a nivel
molecular, celular, tisular, organico y de sistemas, en las distintas etapas de la vida.

¢ CG11. Comprender y reconocer los efectos del crecimiento, el desarrollo y el envejecimiento
sobre el individuo y el entorno social.

Competencias transversales:

e CT3: Trabajo en equipo: capacidad para integrase y colaborar de forma activa con otras
personas, areas y/u organizaciones para la consecucién de objetivos comunes, valorar e integrar
las aportaciones del resto de los componentes del grupo y actuar para desarrollar un buen clima.

e CT6: Solucién de problemas: capacidad de encontrar solucién a una cuestiéon confusa o a una
situacién complicada sin solucion predefinida, que dificulte la consecucion de un fin.

e CT8: Planificacion y organizacién: capacidad para establecer unos objetivos y elegir los medios
para alcanzar dichos objetivos usando el tiempo y los recursos de una forma efectiva.

e CT10: Aprendizaje auténomo: capacidad que permite a la persona ser autora de su propio
desarrollo, eligiendo los caminos, las estrategias, las herramientas y los momentos que considere
mas efectivos para aprender y poner en practica de manera independiente lo que ha aprendido.

Competencias especificas:

e CE1.1.1: Conocer la estructura y funcidn celular. Biomoléculas. Metabolismo. Regulacién e
integracion metabdlica.

e CE1.1.2: Conocer los principios basicos de la nutricion humana. Comunicacién celular.
Membranas excitables. Ciclo celular. Diferenciacién y proliferaciéon celular. Informacion,
expresion y regulacion génica. Herencia. Desarrollo embrionario y organogénesis.

e CE1.2.2: Manejar material y técnicas basicas de laboratorio. Interpretar una analitica normal.
Reconocer con métodos macroscdpicos, microscopicos y técnicas de imagen la morfologia y
estructura de tejido, érganos y sistemas. Realizar pruebas funcionales, determinar parametros
vitales e interpretarlos. Exploracién fisica basica.



Universidad
Europea

Resultados de aprendizaje:

e Comprender y conocer la estructura y funcién normales de las células eucariotas, y su papel
como unidad bdasica de todas las estructuras de los seres vivos.

e Describir las relaciones existentes entre las células y su entorno.

e Conocer los distintos mecanismos de transporte a través de membranas, y su importancia en
la fisiologia celular.

e Entender los mecanismos de division celular, en qué consiste el ciclo celular y sus
mecanismos de control.

e Establecer las caracteristicas generales de los procesos de gametogénesis y fecundacion.

e Comprender los procesos de segmentacion, blastulacidn y gastrulacién en el embridn
humano.

e Reconocer los mecanismos de formacion del ectodermo, mesodermo y endodermo y
establecer su relacién con el desarrollo de érganos en el hombre.

e Comprender y conocer los efectos que el envejecimiento tiene sobre la estructura y funcion
de las células, y comprender el concepto de apoptosis.

e Saber describir qué son las células madre y sus principales caracteristicas.

e Comprender el concepto de diferenciacidn celular y su papel en la aparicidn de los diversos
tipos de células.

e Comprender las alteraciones fundamentales en la estructura y funcidon normales de las
células, y su relacion con la aparicion de distintos tipos de patologias.

e Conocer la funcion de cada uno de los componentes de un microscopio éptico

e Saber utilizar el microscopio éptico y reconocer con el mismo diferentes tipos celulares y sus
componentes celulares basicos.

e Reconocer e interpretar con el microscopio 6ptico las diferentes fases de la mitosis.

e Reconocer e interpretar las estructuras celulares mas importantes en imagenes procedentes
de micrografias electrdnicas.

e Conocer y haber visto practicar las principales técnicas basicas de laboratorio.
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En la tabla inferior se muestra la relacidn entre las competencias que se desarrollan en la asignatura y los
resultados de aprendizaje que se persiguen:

Competencias Resultados de aprendizaje

- Comprendery conocer la estructura y funcion normales
de las células eucariotas, y su papel como unidad basica

de todas las estructuras de los seres vivos
CB1, CB5, CG7., CTS, CT10,

CE111 - Describir las relaciones existentes entre las células y su

entorno
- Conocer los distintos mecanismos de transporte a través
de membranas, y su importancia en la fisiologia celular

CB1, CB5, CG7., CTS, CT10, - Entender los mecanismos de divisién celular, en qué
CE1.1.1., CE1.1.2. consiste el ciclo celular y sus mecanismos de control

- Establecer las caracteristicas generales de los procesos de
gametogénesis y fecundacion

- Comprender los procesos de segmentacion, blastulacion y
gastrulacion en el embrién humano.

- Reconocer los mecanismos de formacion del ectodermo,
mesodermo y endodermo y establecer su relacidn con el

CB1, CB5, CG7.,CG11., CT8, CT10, desarrollo de érganos en el hombre

CE1.1.1.,CE1.1.2. - Comprender y conocer los efectos que el envejecimiento
tiene sobre la estructura y funcion de las células, y
comprender el concepto de apoptosis

- Saber describir qué son las células madre y sus principales
caracteristicas

- Comprender el concepto de diferenciacidn celular y su
papel en la aparicion de los diversos tipos de células

- Comprender las alteraciones fundamentales en la
estructura y funcidon normales de las células, y su relacién
con la aparicion de distintos tipos de patologias

- Conocer la funcién de cada uno de los componentes de un
microscopio éptico

- Saber utilizar el microscopio 6ptico y reconocer con el

CB1, CB5, CG7., CT3, CT6, CTS,
CT10, CE1.1.1.

CB1, CB5, CT3, CT8, CT10,

CE1.2.2. . . .
mismo diferentes tipos celulares y sus componentes
celulares basicos
CB1, CB5, CG7., CT3, CT8, CT10, - Reconocer e interpretar con el microscopio éptico las
CE1.1.1., CE1.1.2,, CE1.2.2. diferentes fases de la mitosis

- Reconocer e interpretar las estructuras celulares mas
importantes en imagenes procedentes de micrografias
electroénicas

CB1, CB5, CG7., CT3, CT8, CT10,
CE1.1.1., CE1.2.2.

CB1, CB5, CT3, CT8, CT10, - Conocer y haber visto practicar las principales técnicas
CE1.2.2. basicas de laboratorio

4. CONTENIDOS

a. Contenidos a desarrollar:

- Estructura y funcién normal de las células eucariotas.
- Relaciones entre las células y su entorno.
- Mecanismos de transporte a través de membranas.
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- Mecanismos de divisidon celular, ciclo celular y mecanismos de control.

- Gametogénesis y fecundacion.

- Segmentacion, blastulacion y gastrulacion en el embrién humano.

- Mecanismos de formacién del ectodermo, mesodermo y endodermo.

- Efectos del envejecimiento. Apoptosis.

- Células madre.

- Diferenciacién celular.

- Alteraciones fundamentales en la estructura y funcidon normales de las células.
- Microscopio éptico.

- Técnicas basicas de laboratorio

b. indice de temas

En el siguiente listado de temas se desarrollan los contenidos anteriormente mencionados (salvo los
contenidos del el microscopio éptico y las técnicas de laboratorio que se desarrollan en las practicas de
laboratorio sin necesidad de estar asociadas a un Unico tema concreto de la siguiente lista):

- 1.- Introduccion al estudio de la Biologia Celular
1.1.- Aparicion y evolucidn de las células
1.2.- Teoria celular
1.3.- Caracteristicas de las células
- 2.- Células procariotas vs Células Eucariotas
2.1.- Células procariotas: caracteristicas
2.1.1.- Arqueas y Eubacterias
2.1.2.- Morfologia y estructura de las bacterias
2.1.3.- Fisién binaria
2.2.- Células eucariotas: caracteristicas
2.3- Diferencias fundamentales entre células procariotas y eucariotas
- 3.-Formas acelulares
3.1.-Virus
3.1.1.- Caracteristicas
3.1.2.- Estructura de la particula viral
3.1.3.- Tipos de virus
3.1.4.- Ciclo replicativo viral
3.2.-Viroides
3.3.-Priones
- 4.- Membranas biolégicas
4.1.- Estructura. Mosaico fluido
4.2.- Funciones de las membranas bioldgicas
4.3.- Principales componentes de las membranas bioldgicas
4.4.- Bicapas lipidicas
4.4.1.- Fluidez
4.4.2.- Asimetria
4.5.- Proteinas de membrana
4.6.- Dominios
4.7.- Glucocalix
- 5.Transporte a través de membranas
5.1.- Permeabilidad de las membranas
5.2.- Tipos de proteinas implicadas en el transporte a través de membrana
5.3.-Transporte Pasivo
5.3.1.-Difusién simple a través de la membrana y por poros y canales
5.3.2.-Osmosis y Dialisis
5.3.3.-Difusion facilitada: permeasas
5.4.- Transporte Activo
5.4.1.- Transporte activo primario: bomba Na+-K+-ATPasa
5.4.2.-Transporte activo secundario
5.5.- Importancia de los gradientes en las células de mamiferos. Regulacion del pH
5.6.- Transporte de macromoléculas
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5.6.1.- Exocitosis
5.6.2.- Endocitosis
5.6.2.1.- Pinocitosis
5.6.2.2.- Endocitosis mediada por receptor
5.6.2.3.- Fagocitosis
- 6.- Uniones intercelulares
6.1.- Interacciones entre las células y su entorno. Estrategias arquitectdnicas
6.2.- Tipos de uniones
6.2.1.- Uniones de Anclaje o adhesion
6.2.1.1.- Anclaje célula-célula
6.2.1.2.- Anclaje célula-matriz extracelular
6.2.2.- Uniones Estrechas
6.2.2.1.- Polaridad Celular y transporte paracelular
6.2.3.- Uniones GAP
- 7. - Citoesqueleto
7.1.- Funciones
7.2.- Microtubulos
7.2.1.- Centrosoma
7.3.- Microfilamentos (Actina)
7.4.- Filamentos intermedios
7.4.1.- Tipos de filamentos intermedios
7.4.2.- La Ladmina Nuclear

- 8.-Movimientos celulares
8.1.-Proteinas Motoras: Generalidades
8.2.-Miosinas
8.2.1.- Filopodios, lamelipodios y pseuddpodos
8.2.2.- Movimiento ameboide
8.3.- Quinesinas y dineinas
8.3.1.- Quinesinas
8.3.2.- Dineinas
8.3.3.- Transporte intracelular de vesiculas membranosas y organizacion de organulos
8.4.-Cilios y flagelos
9.- Ribosomas
9.1.- Composicion y estructura
9.2.- Regiones funcionales
9.3.- Ribosomas libres y asociados a membrana
9.4.- Polisomas
9.5.- Sintesis de proteinas
9.6.- Biogénesis de ribosomas
- 10.- Reticulo endoplasmatico
10.1.- Compartimentos Intracelulares: Sistema de endomembranas
10.2.- Reticulo endoplasmatico: Especializacién funcional (rugoso y liso)
10.3.- Reticulo endoplasmatico rugoso
10.3.1.- Funciones
10.3.1.1.- Sintesis de proteinas
10.3.1.1.1.- Translocacion de proteinas
10.3.1.1.2.- Plegamiento y ensamblaje
10.3.1.1.3.- Glucosilacion de proteinas
10.4.- Reticulo endoplasmatico liso
10.4.1.- Funciones
-11.- Aparato de Golgi
11.1.- Trafico Vesicular Intracelular
11.1.1.- Vesiculas de transicion desde el Reticulo hacia el Aparato de Golgi
11.1.2.- Recuperacion de materiales desde el aparato de Golgi hacia el Reticulo
11.2.- Aparato de Golgi
11.2.1- Funciones
11.2.2.- Estructura
11.2.3.- Procesamiento de oligosacaridos
11.2.4.- Transporte entre cisternas
11.2.5.- Procesamiento de enzimas lisosomales
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11.3.- Mecanismos de secrecion
11.3.1.- Secrecidn constitutiva
11.3.2.- Secrecién regulada
- 12.- Rutas endociticas, Proteasoma y Peroxisomas
12.1.- Lisosomas
12.1.1.- Digestidn celular. Fagocitosis, endocitosis y autofagia
12.1.2.- Digestidn extracelular
12.1.3.- Enfermedades de origen lisosomal
12.2.- Digestién no lisosomal: Proteasomas
12.3.- Peroxisomas
12.3.1.- Estructura
12.3.2.- Funciones y biogénesis
- 13.- Mitocondria
13.1.- Estructura y funcién de las Mitocondrias
13.1.1- Membrana Mitocondrial Externa
13.1.2.- Espacio Intermembranal
13.1.3.- Membrana Mitocondrial Interna
13.1.3.1.- Cadena transportadora de electrones
13.1.3.2.- ATP-sintetasa
13.1.4.- Matriz mitocondrial
13.1.4.1.- Metabolismo mitocondrial
13.1.4.2.- Genoma mitocondrial humano y ribosomas mitocondriales
13.2.- Translocacion de proteinas mitocondriales e importacion de lipidos
13.3.- Biogénesis de mitocondrias
13.4.- Mitocondrias y envejecimiento celular
13.5.- Mitocondrias y apoptosis
13.6.- Enfermedades mitocondriales
-14.- Nucleo Interfasico
14.1.- Estructura del Ndcleo Interfasico
14.1.1.- Envuelta nuclear
14.1.1.1.- Complejo del poro y trafico de sustancias
14.1.2.- Ldmina nuclear
14.1.3.- Cromatina
14.1.3.1.- Niveles de condensacién de la cromatina
14.1.3.2.- Eucromatina y heterocromatina
14.1.4.-Nucleolo
14.1.5.- Organizacion del nucleo
14.2.-Cromosomas Metafasicos
14.2.1.- Estructura y ultraestructura
14.2.2.- Cariotipo
-15.- Ciclo Celular: Mitosis
15.1.- Generalidades
15.1.1.- Introduccidn al estudio del Ciclo Celular
15.1.2.- Fases del ciclo celular
15.1.3.- Control del ciclo celular
15.2.- Divisidn celular: Mitosis
15.2.1.- Fases de la mitosis
15.2.2.- Tipos de fibras, proteinas motoras y organizacion del huso mitético
15.2.3.- Citocinesis
15.2.4.- Significado de la mitosis
- 16.- Meiosis
16.1.- Reproduccion sexual
16.2.- Fases de la meiosis
16.2.1.- 12 Divisidon meidtica y sus etapas
16.2.1.1.- Recombinacidn y segregacion independiente de cromosomas homologos
16.2.2.- 22 Divisidon meiodtica
16.3.- Significado bioldgico de la meiosis
16.4.- No disyuncién: efectos
16.5.- Gametogénesis, fecundacion y desarrollo embrionario temprano
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5. METODOLOGIAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

A continuacidn, se indican los tipos de metodologias de ensefianza-aprendizaje que se aplicaran:

o Clases magistrales - Clases tedricas en el aula: Consistentes en sesiones de aprendizaje

expositivas: Contextualizaciéon del objetivo de aprendizaje y exposicién del docente con

recursos visuales de apoyo, fomentando el debate y la participacidon del alumno. Ademas de

Talleres practicos consistentes en el estudio de imagenes obtenidas por diferentes métodos de

microscopia (éptica, electrdnica, fluorescencia, etc.) y visualizacién y estudio de videos y

animaciones complementarios, que ayudan a la comprension de diversos procesos celulares.

e Aprendizaje basado en ensefianzas de laboratorios especificos - Practicas de

laboratorio: Practicas de microscopia para el aprendizaje del manejo del microscopio dptico y

la identificacidon y analisis de muestras bioldgicas; y practica experimental de experimentos

encaminados a la comprensién de fendmenos celulares.

e Aprendizaje en aulas de habilidades y en escenarios de simulacion: Practicas con

programas informaticos - Actividades basadas en material teérico-practico digital: Material

digital sobre biologia celular, incluida una plataforma de microscopia virtual con preparaciones

virtuales de microscopia, que el alumno ademas podra consultar de forma asincrona fuera de

horario de clase.

6. ACTIVIDADES FORMATIVAS

A continuacion, se identifican los tipos de actividades formativas que se realizaran y la dedicacion en horas

del estudiante a cada una de ellas:

Modalidad presencial:

Actividades formativas tedrico-practicas presenciales 68 horas
Actividades formativas dirigidas 17 horas
Trabajo auténomo 45 horas
Tutorias 18 horas
Actividades formativas tedrico-practicas presenciales 2 horas
(Pruebas objetivas de evaluacién)
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7. EVALUACION

A continuacidn, se relacionan los sistemas de evaluacién, asi como su peso sobre la calificacién total de la
asignatura:

Modalidad presencial:

Sistema de evaluacion Peso

Pruebas objetivas de evaluacion de teoria 85%

Practicas de laboratorio y actividades evaluables (prueba de

e . 15%
reconocimiento de imagenes)

La evaluaciéon de las pruebas objetivas de teoria incluye la evaluacidén de contenidos tedricos adquiridos
durante las clases tedricas expositivas, asi como competencias, habilidades y conocimientos adquiridos en
las practicas de laboratorio y talleres practicos de la asignatura.

La evaluacion de las pruebas objetivas de reconocimiento de imagenes incluye la evaluacién de
competencias, habilidades y conocimientos adquiridos en las practicas de laboratorio y talleres practicos
de la asignatura.

La evaluacién de las practicas de laboratorio incluye una evaluacién de conocimiento, competencias y
habilidades adquiridos, ademas de la actitud y comportamiento del alumno

En el Campus Virtual, cuando accedas a la asignatura, se ird subiendo informacion mas detallada en la que
podras consultar las actividades de evaluacion que debes realizar, las fechas de entrega y los
procedimientos de evaluacidon de cada una de ellas. Los criterios que se evaluan en cada una de las
actividades se explicardn en el documento que el alumno debera completar para cada actividad.

7.1. Convocatoria ordinaria

La asignatura se evaluard de forma continuada pudiendo el alumno aprobar, siempre y cuando
haya superado las pruebas objetivas y actividades correspondientes.

La asistencia es obligatoria. Especialmente, tened en cuenta que la falta de asistencia, o la no
realizacion dentro de plazo, de alguna actividad evaluable (como las pruebas objetivas de
evaluacidn de teoria, la prueba de reconocimiento de imagenes de microscopio o cualquiera de
las practicas de laboratorio), supone un cero en esa actividad evaluable. Ademds, segun el Art.
1.4 del Reglamento de Evaluacién de las Titulaciones Oficiales de Grado de la Universidad
Europea de Madrid (de la evaluacidn continua): Para los estudiantes que cursen ensefianzas de
grado presenciales, se establece la obligatoriedad de justificar, al menos, el 50% la asistencia a
las clases, como parte necesaria del proceso de evaluacion y para dar cumplimiento al derecho
del estudiante a recibir asesoramiento, asistencia y seguimiento académico por parte del
profesor. La falta de acreditacion por los medios propuestos por la universidad de, al menos, el
50% de asistencia, facultard al profesor a calificar la asignatura como suspensa en la
convocatoria ordinaria, acorde al sistema de calificacion previsto en el presente reglamento.
Todo ello, sin perjuicio de otros requisitos o superiores porcentajes de asistencia que cada
facultad pueda establecer en las guias de aprendizaje o en su normativa interna.

Pruebas objetivas de evaluacién de conocimiento (EVALUACION DE TEORIA) (85% de la
calificacidn final): La materia se repartira en 2 bloques tematicos. Cada bloque se supera con
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una calificacién 2 5. Al final de este documento podras consultar con mas detalle la descripcidn
de estos procedimientos de evaluacién.

EVALUACION DE METODOLOGIAS ACTIVAS (practicas de laboratorio y prueba reconocimiento
de imagenes obtenidas con microscopio) (15% de la calificacion final): Los criterios con que se
evalian cada una de las actividades se explicaran convenientemente en el documento que el
alumno deberad completar para cada actividad. Serd necesario obtener una nota media de 2 5
en esta parte de la asignatura. A la hora de calcular dicha media, las notas de metodologias
activas (las notas de las practicas de laboratorio y de la prueba objetiva de reconocimiento de
imagenes) tienen el mismo peso entre ellas en la nota media de metodologias activas. Por tanto,
para calcular esa nota media, se sumaria la nota de estas actividades y se dividiria el resultado
de esa suma por el numero de actividades. Al final de este documento podras consultar con mas
detalle la descripcidon de estos procedimientos de evaluacion.

COMO SUPERAR LA ASIGNATURA (en la Convocatoria ordinaria): Para aprobar la asignatura y
obtener una nota media ponderada final, el alumno debe haber superado tanto la evaluacién
del primer bloque tedrico (nota = 5), como la evaluacidn del segundo bloque tedrico (nota 2 5).
Adicionalmente, debe haber superado las metodologias activas (practicas de laboratorio y la
prueba objetiva que evalla la capacidad de reconocer imagenes obtenidas con microscopio) con
una nota media entre estas metodologias activas de > 5.

En el caso de que se deba cambiar la fecha de examen a un alumno (Unicamente por una causa
debidamente justificada, que debe estar incluida entre las que recoge la normativa de la
Universidad), el formato del examen puede cambiar respecto al que se celebrase en la fecha
original.

Si el alumno supera cada una de las tres partes (el primer bloque de teoria, el segundo bloque
de teoria y el bloque de metodologias activas) tendra la asignatura aprobada y en el acta
aparecera la nota media final ponderada (ver detalles de la ponderacién en el anexo).

En caso de no superar una o varias de estas tres partes, aquéllas que no se hayan superado
qguedan pendientes para la convocatoria extraordinaria de Julio. En este caso, el alumno esta
suspenso. Si la media ponderada final es menor de 4,5, esa nota media serd la que figurard en
el acta de calificaciones de la convocatoria ordinaria. Por otra parte, en el caso de que la media
ponderada sea mayor o igual a 4,5 (incluso si la media final ponderada es superior a 5), pero el
alumno tenga todavia partes pendientes para la extraordinaria, el alumno estd suspenso
igualmente, pero la nota que figurard en el acta de la convocatoria ordinaria sera 4,5.

7.2. Convocatoria extraordinaria

El alumno debera superar TODAS aquellas partes que no haya superado en la convocatoria
ordinaria (primer bloque de teoria; segundo bloque de teoria; y/o metodologias activas).
Nuevamente, cada una de estas partes se supera con una calificacién > 5. Al final de este
documento podras consultar con mas detalle la descripcion de estos procedimientos de
evaluacidn. Si el alumno ha superado cada una de las partes que tuviese pendientes, tendra la
asignatura aprobada y en el acta aparecera la nota media final ponderada, teniendo en cuenta
las calificaciones de las partes que tuviera aprobadas en la convocatoria ordinaria y las que habra
superado en la convocatoria extraordinaria.
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En el caso de que se deba cambiar la fecha de examen a un alumno (Unicamente por una causa
debidamente justificada, que debe estar incluida entre las que recoge la normativa de la
Universidad), el formato del examen puede cambiar respecto al que se celebrase en la fecha
original

En caso de no superar una o varias de estas tres partes tampoco en la convocatoria
extraordinaria, el alumno estara suspenso y el curso siguiente tendra que repetir la asignatura
completa. En este caso, en el acta figurara la nota media ponderada final, si ésta es menor de
4,5; o, en el caso de que la media ponderada sea mayor o igual a 4,5 (incluso aunque fuese
superior a 5), en el acta aparecera la calificacién de 4,5.

8. CRONOGRAMA

En este apartado se indica el cronograma con fechas de entrega de actividades evaluables de la asignatura:

Actividades evaluables Fecha

Practica 1 Semana 5
Practica 2 Semana 9
Primera prueba tedrica liberatoria Por determinar (probablemente Semana 10)
Practica 3 Semana 17
Prueba reconocimiento de imagenes Por determinar (probablemente Semana 17)
Examen final Por determinar (probablemente Semana 17)

Este cronograma podrd sufrir modificaciones por razones logisticas de las actividades. Cualquier
modificacidn sera notificada al estudiante en tiempo y forma.

9. BIBLIOGRAFIA

A continuacidn, se indica bibliografia recomendada:

e Calvo, A. "Biologia celular biomédica".Ed. Elsevier. 22 Edicién. 2023.

e Alberts, B. “Molecular Biology of the Cell”. Ed. W. W. Norton & Company. 7th Edition. 2022.
e Alberts, B. “Biologia molecular de la célula”. Ed. Omega. 62 Edicién. 2016.

e Alberts, B. “Introduccién a la Biologia Celular” Ed. Panamericana. 32 Edicidn. 2011.

e Lodish, H. "Molecular Cell Biology". Ed. W.H.Freeman & Co Ltd. 7th Edition. 2012.

e Lodish, H. “Biologia celular y molecular” Ed. Panamericana.72 Edicion. 2016.

e Cooper, G.M. “The cell: a molecular approach”. Ed. Sinauer Associates, Inc. 8th Edition. 2019.
e Cooper, G.M. “La Célula”. Ed. Marban. 82 Edicién. 2021.

e Karp, G. “Cell and molecular biology: concepts and experiments”. Ed. Wiley and sons. 9th
Edition. 2020.
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e Chandar, N. “Biologia Molecular y Celular”. Ed. Wolters Kluwer. 22 Edicién. 2018.

¢ Bolsover, S.R. “Biologia celular”. Ed. Acribia. 2007.

e De Juan, J. “Biologia celular: Conceptos esenciales” Ed. Médica Panamericana. 2021
e Murray, R.P. “Medical Microbiology”. Ed. Elsevier Saunders. 92 Edicién. 2020.

e Purves, W.K. “Vida: la ciencia de la biologia”. Ed. Panamericana. 82 Edicién. 2009.

e Curtis, H. “Invitacidn a la biologia”. Ed. Médica Panamericana. 72 Edicién. 2015.

e Cortés Rubio, E. Portela Pefias, |. “Cuestiones resueltas de Biologia” Ed. Sanz y Torres. 12
Edicién. 2002.
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10.UNIDAD DE ORIENTACION EDUCATIVA Y DIVERSIDAD

Desde la Unidad de Orientacion Educativa y Diversidad (ODI) ofrecemos acompafiamiento a nuestros
estudiantes a lo largo de su vida universitaria para ayudarles a alcanzar sus logros académicos. Otros de
los pilares de nuestra actuacidn son la inclusién del estudiante con necesidades especificas de apoyo
educativo, la accesibilidad universal en los distintos campus de la universidad y la equiparaciéon de
oportunidades.
Desde esta Unidad se ofrece a los estudiantes:
1. Acompafamiento y seguimiento mediante la realizacidon de asesorias y planes personalizados a
estudiantes que necesitan mejorar su rendimiento académico.
2. En materia de atencidn a la diversidad, se realizan ajustes curriculares no significativos, es decir,
a nivel de metodologia y evaluacién, en aquellos alumnos con necesidades especificas de apoyo
educativo persiguiendo con ello una equidad de oportunidades para todos los estudiantes.
3. Ofrecemos a los estudiantes diferentes recursos formativos extracurriculares para desarrollar
diversas competencias que les enriquecerdn en su desarrollo personal y profesional.
4. Orientacion vocacional mediante la dotacién de herramientas y asesorias a estudiantes con

dudas vocacionales o que creen que se han equivocado en la eleccidn de la titulacidon.

Los estudiantes que necesiten apoyo educativo pueden escribirnos a:
orientacioneducativa@universidadeuropea.es

11.ENCUESTAS DE SATISFACCION

iTu opinién importa!

La Universidad Europea te anima a participar en las encuestas de satisfaccion para detectar puntos fuertes
y dreas de mejora sobre el profesorado, la titulacion y el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Las encuestas estaran disponibles en el espacio de encuestas de tu campus virtual o a través de tu correo
electrénico.

Tu valoracion es necesaria para mejorar la calidad de la titulacién.

Muchas gracias por tu participacion.
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