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RESUMO

Os costBes rochosos sao areas importantes para alimentacado, repouso e nidificacdo
de vérias espécies de aves, especialmente as limicolas e marinhas costeiras. No entanto, no
Brasil estudos com aves exclusivamente em costfes rochosos sédo inexistentes. Neste estudo
investigamos duas hipéteses: 1. A diversidade de espécies de aves nos costdes rochosos ira
variar entre os locais, com maiores valores em costdes mais extensos; e 2. A diversidade de
espécies de aves ir4 variar sazonalmente devido a presencga de espécies migratorias. Para
isso avaliamos sazonalmente e espacialmente a riqueza, a densidade, a equitatividade e a
diversidade de aves em cinco costbes rochosos nos municipios de Macaé (Cavaleiros e
Cantinho) e Rio das Ostras (Mar do Norte, Itapebussus, Costa Azul), bem como o uso de
habitat. Trés contagens mensais em cada area foram realizadas entre maio/2017 a abril/2019,
a partir de pontos fixos e transectos. No total foram registradas 42 espécies (16 aquaticas e
26 terrestres) nos costdes rochosos, sendo sete espécies migrantes do hemisfério norte e
duas ameacadas de extingdo: o trinta-réis-real (Thalasseus maximus) e o trinta-réis-de-bico-
vermelho (Sterna hirundinacea). O trinta-réis-de-bando (Thalasseus acuflavidus) e o
macarico-branco (Calidris alba) foram as espécies mais abundante em ambos municipios.
Concluimos que a diversidade de aves, em geral, aumentou proporcionalmente a extensao
dos costdes, no entanto também depende de outros fatores como o grau de perturbacao
humana e extenséo de area para forrageamento. Além disso, observou-se variacdo sazonal
na rigueza, com maior nimero de espécies registradas no verdo em todas as areas de estudo,

devido a chegada de espécies migratérias nearticas na costa brasileira.

Palavras-chave: sazonalidade, riqueza, aves limicolas, aves marinhas.



INTRODUCAO

Os costdes rochosos sao ecossistemas de transicdo entre 0 ambiente marinho e o
terrestre, com maior diversidade de organismos na area submersa (Moreno, 2012). Estes
ambientes sdo ricos em nutrientes oriundos do meio terrestre (Posey et al., 2006), sendo
fontes de alimento para 0s organismos sésseis, tais como mexilhdes, ostras e cracas (Posey
et al., 2006). A grande abundancia de larvas de peixes e fauna bentbnica desses locais se
torna um atrativo as aves que transitam entre 0 mar e ecossistemas costeiros (Vooren &
Brusque, 1999). No entanto, o uso dos costbes rochosos para alimentacdo depende da
complexidade estrutural e bidtica. Logo, a diversidade e distribuicdo de organismos esta
relacionada a topografia destes (Moreno, 2012).

As aves que forrageiam em ambiente costeiro contribuem com o fluxo de energia dos
costBes rochosos e das praias arenosas através da predacdo de organismos (Vooren &
Chiaradia, 1990; Olmos & Silva e Silva, 2001), bem como incrementando a disponibilidade de
nutrientes através das fezes, colaborando para o desenvolvimento de macroalgas
(Bosman,1987). A presenca de macroalgas atrai invertebrados herbivoros que também as
utilizam para reflgio e local de desova, assim, ovos e larvas sdo predados pelas aves
(Dierschke, 1999; Best et al., 2014). Um estudo sobre a predacdo de ouricos-do-mar pela
gaivota-ocidental (Larus occidentalis) nos costfes rochosos da Califérnia, indicou que essa
espécie consome 1/3 da populacdo de ouricos na regido (Snellen et al., 2007). Outro estudo
aponta a estreita relacdo das aves limicolas no controle de pequenos moluscos e crustaceos
em costdes rochosos na Inglaterra (Kendall et al., 2004). Além disso, os costdes rochosos
proporcionam éareas de forrageamento para diferentes espécies de aves, ao longo das
amplitudes de maré (Dierschke, 1993; Hubbard & Dugan, 2003; Summers & Nicoll, 2004).

Muitas espécies de aves também utilizam os costbes rochosos como areas de
nidificacéo (Schreiber & Burguer, 2001; Girdo et al., 2008; Branco et al., 2010) ou para repouso
ao longo das rotas migratérias (Branco, 2003; Barbieri & Pinna, 2007a, Mancini et al., 2018).
O litoral brasileiro é uma das rotas utilizadas por estas espécies que dependem da qualidade
destes ambientes costeiros, pois sdo importantes locais de alimentacéo e descanso (Campos
et al., 2010; Tavares et al., 2015). A diminuicdo das popula¢des de algumas espécies de aves
migratorias esté relacionada com a redugéo dos habitats utilizados durante a migragédo, como
0 magcarico-de-sobre-branco (Calidris fuscicollis) e o macarico-de-papo-vermelho (Calidris
canutus) (Rodrigues, 2007; BirdLife 2017, 2018; Steen et al., 2018). Essas aves precisam
obter recursos suficientes em varios locais ao longo do ciclo anual, incluindo os locais de
parada (Harrison et al., 2011). Desta forma, a presenca ou auséncia sazonal das aves
migratdrias altera diversidade de espécies em diferentes ecossistemas ao longo do ano
(Costa & Sander, 2008; Grose et al., 2013; Mancini et al., 2018).



A diversidade biolégica é a variedade e abundancia de espécies em uma area de
estudo definida e apresenta diferentes componentes como a riqueza e equitatividade de
espécies, que avalia a distribuicdo de abundancia de espécies em uma comunidade
(Magurran, 2004). Diversos fatores podem influenciar a diversidade de espécies em
comunidades biolégicas, como a produtividade do ambiente, a intensidade de predacédo, a
heterogeneidade de habitat e o tamanho das areas (Arrhenius, 1921; Gimenes & dos Anjos,
2003; Watson et al., 2004; Kostylev et al., 2005; Oliveira et al., 2011; Kajzer et al., 2012;
Matthews et al., 2016). Estudos relacionando a diversidade de aves por area e complexidade
de habitat foram feitos com aves em manguezais (Mohd-Azlan et al., 2015; Mancini et al.,
2018), que também sdo ambientes de transicdo, assim como 0s costdes rochosos. A area
com elevado adensamento de manguezal, embora ndo tenha sido a mais extensa, apresentou
maior diversidade de aves devido a heterogeneidade de habitats (Mancini et al., 2018).

Muitos estudos que buscam caracterizar a diversidade da comunidade de aves
limitam-se a um ano, ou menos, de amostragem (Barbieri & Pinna, 2007b; Montanhini, 2010;
de Carvalho & Ferreira, 2011; Grose et al., 2013; Delchiaro et al., 2013; Tavares et al., 2015).
Estudos que realizaram comparacoes interanuais dos dados, possibilitam avaliar os efeitos
das variaveis bioticas (Scharf et al., 2004; Yuan et al., 2009; Shao et al., 2015) e abidticas
(Heyen et al., 1998; Bograd et al., 2004), proporcionando um melhor entendimento do local
no tempo e espaco. Barbieri & Pinna (2005) observaram um padréo ciclico da populacdo de
batuira-de-coleira (Charadrius collaris) na praia de llha Comprida, Sao Paulo, apés trés anos
de amostragem.

No Brasil, estudos relacionados a avifauna em praias sdo comuns (Fedrizzi, 2003;
Branco et al., 2004; Cestari, 2008; Barbieri, 2009; Brusco, 2011; Sanabria & Brusco, 2011;
Petry et al., 2012; Barbieri et al., 2013; Delchiaro et al., 2013; Gianuca et al., 2013; Muller &
de Barros, 2013; Oliveira et al., 2014; Branco et al., 2015; Oliveira & de Castro, 2016). No
entanto, estudos com aves exclusivamente em costdes rochosos sao inexistentes, embora
haja alguns estudos em praias que englobam costBes (Valente et al., 2011). Caracterizar e
analisar as componentes de diversidade de aves (riqueza, equitatividade e abundancia) em
ambientes marinhos sdo importantes ferramentas para estabelecer linhas de base de
conhecimento. Com isso é possivel identificar impactos nas comunidades, principalmente em
areas sob intensa pressao antrépica, como exploragéo de recursos e turismo (Summers et al.,
1975; Mancini et al., 2018).

Os costbes rochosos localizados nos municipios de Macaé e Rio das Ostras, que
fazem parte da Bacia de Campos, conhecida como a maior area marinha de exploracdo de
petréleo e gas do Brasil (INEA, 2019), é um destas areas. Desta forma, o litoral de ambos
municipios tem elevado potencial de ser afetado por vazamentos e derrames de petréleo que

sdo comuns na regido (Freitas et al., 2001; da Silva et al., 2008; Varella, 2015; Mincarone et



al. 2016; dos Santos et al., 2017; Muehe et al., 2017, Petrobras 2018). Além disso, as praias
com costdes rochosos de Rio das Ostras e Macaé sdo intensamente frequentadas por
moradores e turistas, especialmente no veréo, além de serem impactadas rotineiramente por
atividades como extracao de mexilhdes, pisoteio, presenca de residuos sélidos, entre outras
(Gazone et al., 2019, Amaral et al., 2019).

Diante do exposto, este estudo visa analisar duas hipéteses: 1. A diversidade de
espécies de aves registradas nos costdes rochosos ir4 variar entre os locais de acordo com a
extensdo destes. Espera-se obter maiores valores nas componentes de diversidade em
costdes de maior extensdo e menores valores nos costdes de menor extensdo; 2. A
diversidade de espécies de aves ira variar sazonalmente pela presenca de espécies
migratorias. Espera-se que na primavera e verdao haja um incremento nas componentes de
diversidade (rigueza e abundancia) desta comunidade em decorréncia da chegada e

permanéncia de algumas espécies de aves migratérias

OBJETIVO GERAL

Avaliar as variagfes espaciais e sazonais da diversidade na comunidade de aves nos

costdes rochosos de Macaé e Rio das Ostras.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Caracterizar a comunidade de aves e 0 comportamento destas nos costdes rochosos
de cinco praias no litoral norte do estado do Rio de Janeiro;

2. Definir a riqueza, abundancia, equitatividade e indice de diversidade desta
comunidade por area e sazonalmente;
Avaliar a frequéncia das espécies de aves nos costdes rochosos;
Caracterizar o uso de habitat das aves registradas nos costdes rochosos para aves

aquaticas e terrestres.

MATERIAIS E METODOS

AREA DE ESTUDO

O estudo foi realizado nos costdes rochosos dos municipios Macaé e Rio das Ostras,

no estado do Rio de Janeiro. As praias amostradas em Macaé foram Cantinho (22°23'24.59"S;



41°46'5.35"0) e Cavaleiros (22°24'17.90"S; 41°47'42.48"0); em Rio das Ostras foram Costa
Azul (22°31'40.36"S; 41°55'21.27"0, que inclui as praias do Remanso e Areias Negras),
Itapebussus (22°29'13.43"S; 41°53'6.39"0) e Mar do Norte (22°27'15.85"S; 41°51'17.04"O)
(Figura 1). As areas emersas dos costbes rochosos foram estimadas, pois possuem uma
estrutura tridimensional, impossibilitando a exatiddo na medicdo das mesmas (Summers,
1975). As medi¢Bes foram feitas utilizado a ferramenta “Régua” no Google Earth Pro (imagens
de 03 de setembro de 2019).

Dos costdes rochosos estudados Cavaleiros apresentou a menor area (5.735,94 m?),
seguido de Mar do Norte (14.644,46 m?), Cantinho (20.148,54 m2), Itapebussus (40.849,58
m?2) e Costa Azul (52.103,63 m2). Em Rio das Ostras os trés costdes estdo inseridos dentro
de duas Unidades de Conservacao Municipais. O Monumento Natural dos Cost6es Rochosos
(Decreto n° 054/2002) engloba as praias de Costa Azul localizada em uma area urbanizada e
a Area de Relevante Interesse Ecoldgico de ltapebussus (Decreto n° 038/2002) inclui as
praias do Mar do Norte e de Itapebussus, em locais com menor grau de urbanizacdo. Em
Macaé, os costdes rochosos da Praia do Cantinho estdo préximo a base da Petrobras, no
bairro de Imbetiba, e os costbes de Cavaleiros localizam-se em uma area urbanizada, sendo
0 bairro turistico mais movimentado do municipio (Figura 1). A distancia entre os costdes de
Costa Azul e Cantinho é de 23 km.

MONACR Rio das Ostras

I ARIE ltapebussus

Figura 1. Localizagao dos costBes rochosos nos municipios de Rio das Ostras (A: Costa Azul,
B: Itapebussus, C: Mar do Norte) e Macaé (D: Cavaleiros, E: Cantinho) para avaliacdo da
diversidade de aves entre areas e estacdo do ano (Imagem adaptada do Google Earth Pro).

AMOSTRAGEM

As amostragens ocorreram de maio de 2017 a abril de 2019, sendo considerado o
primeiro ano, o periodo entre maio de 2017 a abril de 2018 e o segundo o periodo entre maio



de 2018 a abril de 2019. Os costées do Cavaleiros, Mar do Norte, Cantinho, Itapebussus e
Costa Azul foram amostrados no primeiro ano e, apenas o Cantinho, Itapebussus e Costa Azul
foram amostrados no segundo ano. Trés campanhas mensais em cada local foram realizadas,
totalizando 108 campanhas nos costdes rochosos de Macaé (72 na Praia do Cantinho e 36
na Praia dos Cavaleiros) e 180 campanhas nos costfes de Rio das Ostras (36 na Praia do
Mar do Norte, 72 em Itapebussus e 72 em Costa Azul). O registro das aves foi feito pelo
método de ponto-fixo de 10 minutos de observacao, com distancia minima de 200 m entre os
pontos (Bibby et al., 1998). O nimero de pontos-fixos por local foram: Costa Azul (5),
Itapebussus (5), Mar do Norte (3), Cavaleiros (2) e Cantinho (2). As observac¢des foram feitas
por dois observadores, no periodo da manha (geralmente entre 6:00 as 10:00), com registro
das espécies, abundancia e comportamento (forrageando, repousando, nidificado ou em voo).
Bin6culos Nikon Prostaff 10x42 e cameras fotograficas Nikon P600 e P900 foram utilizadas

nas observacdes e registros em campo.

ANALISES ESTATISTICAS

Para as andlises de diversidade de aves, excluiu-se os individuos em voo, para evitar
duplicacdo de registros e garantir que apenas as aves que efetivamente utilizaram os costdes
fossem incluidas. A frequéncia de ocorréncia relativa das espécies foi calculada para cada
local durante os dois anos de amostragem. Como a extensdo das areas dos costdes rochosos
variaram entre locais, foi calculada a densidade de aves por quildmetro quadrado. A densidade
média e o nimero maximo de individuos foram calculados por local, estacdo e ano para cada
espécie. Também foram calculadas para cada local e estacdo do ano as médias de riqueza,
densidade, diversidade e equitabilidade das aves.

A equitabilidade indica a homogeneidade da distribuicdo de abundancia de espécies
em uma comunidade e varia de 0 a 1. Em uma comunidade, quando ha poucas espécies
altamente dominantes em meio a um grande namero de espécies raras, a equitatividade sera
préxima de zero e se ndao houver espécies dominantes, a equitatividade sera proxima de 1
(Magurran, 2004). O indice de Equitabilidade de Pielou J' foi utilizado e calculado pela divisdo
do indice de diversidade de Shannon-Wiener pelo logaritmo natural (In) do nimero total de
espécies (Ludwig e Reynolds, 1988). O indice de Diversidade de Shannon-Wiener é
calculado a partir da abundéancia e a riqueza de espécies, e quanto maior for o seu valor, maior
a diversidade de espécies da populagédo estudada (Magurran, 2004). A densidade média de
aves para cada local foi calculada somando o nimero de individuos por espécie por més,

dividindo por trés e posteriormente dividindo pela area do respectivo costéo.



A variabilidade da riqueza, abundancia, equitatividade e diversidade de aves foi
comparada entre areas e esta¢gfes do ano, utilizando o procedimento PERMDISP, que é o
equivalente multivariado do teste de Levene para testar a homogeneidade de variancia na
ANOVA (Clarke & Gorley, 2015). Testes de variancia univariados foram analisados com a
PERMANOVA+ (Clarke & Gorley, 2015) para identificar potenciais diferencas na riqueza,
densidade, diversidade (Shannon-Wiener) e equitabilidade entre os fatores “Local” (fixo, com
cinco niveis — Costa Azul, Itapebussus, Mar do Norte, Cavaleiros e Cantinho) e “Estacao”
(aleat6rio, quatro niveis — outono, inverno, primavera e verdo), e se houve interacdo entre
esses fatores. Os testes foram baseados na matriz de distancias Euclidianas sobre os valores
transformados (raiz quadrada). A PERMANOVA+ é semelhante a MANOVA (ANOVA
multifatorial), porém mais robusta e sem os pressupostos da MANOVA (i.e., ndo normalidade,
homocedasticidade) e flexivel, pois usa quaisquer medidas de similaridade ou distancia
(Clarke & Gorley, 2015).

Para os costdes de Costa Azul, Itapebussus e Cantinho os registros das aves foram
analisados para determinar se houve diferencas interanuais na riqueza, densidade,
diversidade e equitabilidade entre os fatores “Local” e “Estagé@o” e se houve interagdo entre
os fatores. Quando diferengas significativas foram encontradas (p > 0,05), foram utilizados
testes pareados (pairwise tests) para determinar as diferengas entre locais e estagdes do ano.

As potenciais variagdes na composicdo e abundancia de espécies (densidade)
relacionadas aos fatores “Local’ e “Estagcdo” foram analisadas com PERMANOVA+ para
avaliar se existem diferencas significativas nesses parametros provocados por esses fatores.
A andlise foi aplicada a matriz de similaridade de Bray-Curtis baseada na abundancia e
composicao das espécies. Foi utilizado um desenho experimental fatorial, com os fatores
“Local” (fixo, com cinco niveis) e “Estacdo” (aleatério, com quatro niveis). Os dados de
densidade foram transformados (raiz quadrada) e testou-se a homogeneidade de dispersao
dos dados (PERMDISP). O procedimento Similaridade Percentual (SIMPER) foi utilizado para
indicar quais as espécies de aves responsaveis pelas diferencas entre grupos (Local e
Estacéo) (Clarke & Warwick, 2001; Clarke & Gorley, 2006). Dessa forma, o SIMPER pode
indicar as espécies compartilhadas, isto €, aqueles que mais contribuem para a semelhanca
entre 0s grupos. Esses procedimentos foram realizados no software PERMANOVA+ para
PRIMER v7.

O uso de habitat das aves foi analisado espacialmente e sazonalmente, agrupando as
espécies em aquaticas e terrestres, e somando a quantidade de comportamentos observados

por local e estagédo do ano.



RESULTADOS

Um total de 42 espécies foram registradas e essas estéo distribuidas em 23 familias e
11 ordens, sendo 62% (n=26) delas caracterizadas como de ambiente terrestre e 38% (n=16)
delas de ambiente aquatico (Tab. 1). Destas, sete espécies sdo migratérias nearticas
(nidificam no hemisfério norte). Passeriformes foi a ordem apresentou o maior numero de
espécies (n=15), seguida de Charadriiformes (n=12). O trinta-réis-real Thalasseus maximus e
o trinta-réis-de-bico-vermelho Sterna hirundinacea séo classificadas como ameacadas de

extincdo nacionalmente (ICMBio, 2018).

Tabela 1. Espécies de aves registradas nos costdes rochosos de Macaé e Rio das Ostras, no
litoral norte do estado do Rio de Janeiro. H — habitat; A —aquatica; T —terrestre; M — migratéria;
VN - visitante do hemisfério norte. *Espécie ameacada de extingdo nacionalmente (ICMBio
2018).

Taxon Nome popular H M

SULIFORMES Sharpe, 1891
Sulidae Reichenbach, 1849

Sula leucogaster (Boddaert, 1783) atoba-pardo A
Phalacrocoracidae Reichenbach, 1849
Nannopterum brasilianus (Gmelin, 1789) bigua A

PELECANIFORMES Sharpe, 1891
Ardeidae Leach, 1820
Egretta thula (Molina, 1782) garca-branca-pequena A
CATHARTIFORMES Seebohm, 1890
Cathartidae Lafresnaye, 1839
Coragyps atratus (Bechstein, 1793) urubu T
CHARADRIIFORMES Huxley, 1867
Charadriidae Leach, 1820

Pluvialis dominica (Statius Muller, 1776) batuirucu A VN

Charadrius semipalmatus (Bonaparte, 1825) batuira-de-bando A VN
Haematopodidae Bonaparte, 1838

Haematopus palliatus (Temminck, 1820) piru-piru A
Scolopacidae Rafnesque, 1815

Actitis macularius (Linnaeus, 1766) magarico-pintado A VN

Tringa semipalmata (Gmelin, 1789) macarico-de-asa-branca A VN

Arenaria interpres (Linnaeus, 1758) vira-pedras A VN

Calidris alba (Pallas, 1764) magarico-branco A VN
Laridae Rafnesque, 1815

Larus dominicanus (Lichtenstein, 1823) gaivotéo A
Sternidae Vigors, 1825

Sterna hirundo (Linnaeus, 1758) trinta-réis-boreal A VN

Sterna hirundinacea (Lesson, 1831) trinta-réis-de-bico-vermelho* A



Thalasseus acuflavidus (Cabot, 1847)
Thalasseus maximus (Boddaert, 1783)
COLUMBIFORMES Latham, 1790
Columbidae Leach, 1820

Leptotila rufaxilla (Richard & Bernard, 1792)

Columbina talpacoti (Temminck, 1810)
Columba livia (Gmelin, 1789)
Patagioenas picazuro (Temminck, 1813)
CUCULIFORMES Wagler, 1830
Cuculidae Leach, 1820
Guira guira (Gmelin, 1788)
STRIGIFORMES Wagler, 1830
Strigidae Leach, 1820
Athene cunicularia (Molina, 1782)
APODIFORMES Peters, 1940
Trochilidae Vigors, 1825
Eupetomena macroura (Gmelin, 1788)
CORACIIFORMES Forbes, 1844
Alcedinidae Rafnesque, 1815
Megaceryle torquata (Linnaeus, 1766)
Chloroceryle amazona (Latham, 1790)
FALCONIFORMES Bonaparte, 1831
Falconidae Leach, 1820
Caracara plancus (Miller, 1777)
Milvago chimachima (Vieillot, 1816)
PASSERIFORMES Linnaeus, 1758
Tyrannidae Vigors, 1825
Pitangus sulphuratus (Linnaeus, 1766)
Machetornis rixosa (Vieillot, 1819)
Megarynchus pitangua (Vieillot, 1819)
Tyrannus melancholicus (Vieillot, 1819)
Fluvicola nengeta (Linnaeus, 1766)
Hirundinidae Rafnesque, 1815
Pygochelidon cyanoleuca (Vieillot, 1817)
Progne chalybea (Gmelin, 1789)
Troglodytidae Swainson, 1831
Troglodytes musculus (Naumann, 1823)
Mimidae Bonaparte, 1853
Mimus gilvus (Vieillot, 1807)
Mimus saturninus (Lichtenstein, 1823)
Motacillidae Horsfeld, 1821
Anthus lutescens (Pucheran, 1855)
Thraupidae Cabanis, 1847
Sicalis flaveola (Linnaeus, 1766)
Coereba flaveola (Linnaeus, 1758)

trinta-réis-de-bando
trinta-réis-real*

juriti-gemedeira
rolinha-roxa
pombo-doméstico
asa-branca

anu-branco

coruja-buraqueira

beija-flor-tesoura

martim-pescador-grande
martim-pescador-verde

carcara
carrapateiro

bem-te-vi
suiriri-cavaleiro
neinei

suliriri
lavadeira-mascarada

andorinha-pequena-de-casa
andorinha-doméstica-grande

corruira

sabia-da-praia
sabia-do-campo

caminheiro-zumbidor

canario-da-terra-verdadeiro
cambacica

>

=4 4 -4 -

—

- 4 -4 4 4

- -



Estrildidae Bonaparte, 1850

Estrilda astrild (Linnaeus, 1758)
Passeridae Rafnesque, 1815

Passer domesticus (Linnaeus, 1758)

bico-de-lacre

pardal

Aves aquaticas como o piru-piru Haematopus palliatus, o gaivotdo Larus dominicanus,
a batuira-de-bando Charadrius semipalmatus, o magarico-branco Calidris alba, a garga-
branca-pequena Egretta thula e o vira-pedras Arenaria interpres foram as espécies mais
frequentes nas amostragens, considerando os cinco costdes, nos 24 meses de amostragens.

Entre as aves terrestres, o bem-te-vi Pitangus sulphuratus foi mais frequente em todos os

locais (Tab. 2).

Tabela 2. Frequéncia de ocorréncia (FO%) de aves nos costbes rochosos por local (CAV —
Cavaleiros; MN — Mar do Norte; CAN — Cantinho; ITA — Itapebussus e COS — Costa Azul) em
Macaé e Rio das Ostras, no litoral norte do estado do Rio de Janeiro. FO% do 1° ano (abril de
2017 a marco de 2018) esté fora dos parénteses e do 2° ano (abril de 2018 a mar¢o de 2019)

esta entre parénteses.

Espécies CAV MN CAN ITA COS
Haematopus palliatus 67 100 100 (100) 100 (100) 100 (100)
Larus dominicanus 25 100 92 (100) 100 (100) 100 (83)
Charadrius semipalmatus 100 92 83(33) 100 (100) 100 (100)
Arenaria interpres 17 67 67 (42) 92 (100) 92 (100)
Thalasseus acuflavidus - 75 100 (100) 75 (75) 67 (33)
Calidris alba 67 67 75 (92) 83 (83) 75 (92)
Thalasseus maximus - 25 83 (92) 50 (67) 58 (33)
Pitangus sulphuratus 67 58 75 (67) 75 (50) 92 (92)
Actitis macularius - 58 58 (67) 83 (75) 58 (25)
Egretta thula 58 25 67 (58) 58 (83) 50 (42)
Tyrannus melancholicus - 8 42 (17) 17 25 (42)
Fluvicola nengeta - 17 33 (42) 8 25
Sterna hirundinacea - - 33 (42) 17 (42) -
Sterna hirundo - - 25 (67) 17 (8) 8
Passer domesticus 8 8 17 - 58 (50)
Coragyps atratus - 17 8 (8) 67 (83) 50 (25)
Guira guira - - 8 8 (8) -
Nannopterum brasilianus - 8 8 - -
Chloroceryle amazona - - 8 - -
Coereba flaveola - - 8 - -
Eupetomena macroura - - 8 - -
Mimus saturninus - - 8 - -
Patagioenas picazuro - - 8 - -
Columba livia 42 - - - 17
Sicalis flaveola - - - 8 25 (8)

Machetornis rixosa

17 (17)
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Caracara plancus - - - 25 8
Pygochelidon cyanoleuca - - - 33 (8) -
Sula leucogaster - - - 25 (75) -
Milvago chimachima - 17 - 8 (8) -
Anthus lutescens - - - 8 -
Megaceryle torquata - - - 8 (17) -
Pluvialis dominica - - - 8 -
Progne chalybea - - - 8 (8) 17
Tringa semipalmata - 25 - 8 -
Troglodytes musculus - 8 17 - 17
Estrilda astrild - - 8 - -
Columbina talpacoti - - - - 17
Mimus gilvus - - - - 8
Athene cunicularia - - - 8 -
Leptotila rufaxilla - - - 8 -
Megarynchus pitangua - - - 8 -

As médias de rigueza, densidade, equitatividade e diversidade (Tab. 28 do Apéndice)
indicam que Cavaleiros manteve a menor riqueza e densidade de aves durante o estudo. As
maiores riquezas registradas foram em Itapebussus no primeiro ano e Costa Azul no segundo
ano de amostragem. O Cantinho foi o local com maior densidade de aves para ambos anos.
A equitatividade de espécies variou pouco para Cantinho entre anos. A diversidade média de
espécies em Itapebussus foi maior durante o primeiro ano enquanto Costa Azul registrou
maior diversidade média durante o segundo ano. A primavera foi a estagdo com maior riqueza
e densidade média de espécies no primeiro ano, no entanto a riqueza foi maior no inverno do
segundo ano.

As médias de riqueza, densidade, equitatividade e diversidade sédo detalhadas entre
local e por estacBes do ano (Tabela 3). Cavaleiros e Mar do Norte tiveram os maiores valores
de riqueza, densidade e diversidade de espécies durante o verdo. A primavera foi a estacao
com maiores valores em riqueza e densidade de espécies para Cantinho, enquanto a
diversidade foi maior durante o verdo do primeiro ano e outono do segundo. A equitatividade
apenas variou para Cantinho, entre os demais locais, durante os anos. Em Costa Azul, a
rigueza, densidade e diversidade foram maiores no primeiro ano durante a primavera, porém,
no segundo ano, foram maiores durante 0 inverno. Itapebussus apresentou as maiores
riguezas em todas as estacfes, no entanto a equitatividade e a diversidade permaneceu

praticamente inalterada entre anos.
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Tabela 3. Média de riqueza, densidade, equitatividade e diversidade entre anos e estagdes
por local (V — verdo; O - outono; | - inverno; P — primavera) nos costdes rochosos de Macaé e
Rio das Ostras (CAV — Cavaleiros; MN — Mar do Norte; CAN — Cantinho; ITA — ltapebussus e
COS - Costa Azul) no litoral norte do estado do Rio de Janeiro. As médias do 1° ano (abril de
2017 a marco de 2018) estéo fora dos parénteses e as do 2° ano (abril de 2018 a marco de

2019) estéo entre parénteses. EST — estacao.

CAV

MN

CAN

ITA

COS

EST

31+11
24+15
25%0,8
29+0,9

Riqueza

6,2+1,2
56+13
44+1,2
45+21

6,9+22(4,9+1,9)
59+2,4 (7,2 +1,6)
43+12(58+26)
7,0+2,8(6,3+1,0)

72+1,2(8,0+1,4)
7.4+16(7,7+22)
82+12(86+17)
79+19(92+22)

6,2+2,6 (57 +1,9)
59+2,0 (59 + 2,0
7,0+1,8(8,0+27)
79+18(47+19)

o <

32+18
19+14

1,8+0,9
23%0,7

38+13
30+1,6

3318
32+21

6,9+3,8 (4,1+1,2)
5,4 +2,6 (6,4 +3,3)
47+31(58+2,1)

11,7 + 8,4 (11,7 + 8,0)

3,0+0,7(3,2+0,6)
33+1,1(32+12)

3,2+0,8(3,1+0,6)
43+1,3(3,8+1,0)

2,1+1,4 (1,6 +0,5)
2,0+0,8 (1,8 +0,6)

3,0+ 1,4 (25+1,3)
3,3+1,1(1,5+0,8)

O <|T —

09+0,1
09+0,1
1,0+£0,0
09+0,1

09+0,1
1,0+01
09+0,1
0,9+0,2

0,8+0,1 (0,7 +0,2)
0,8+0,1(0,8+0,1)
0,8+0,2 (0,8 +0,1)
0,7+0,2 (0,7 £0,1)

1,0+ 0,0 (1,0 + 0,0)
0,9 +0,0 (1,0 £ 0,0)
0,9+ 0,0 (0,9 +0,0)
0,9+0,1 (0,9 +0,0)

0,9+ 0,1 (1,0 +0,0)
0,9+ 0,0 (0,9 +0,0)
0,9+ 0,0 (0,9 +0,0)
0,9+0,1 (0,9 +0,1)

O <|v -—

1,0+£04
0,7+0,6
0,8+0,4
09+04

Diversidade Equitatividade Densidade

16+0,2
1,6+0,2
1,3+0;3
1,4+05

1,5+0,3 (1,1+0,6)
1,4+0,4 (1,6 +0,2)
1,1+0,2(1,3+0,4)
1,2+0,3(1,2+0,3)

1,9+0,1(2,0+0,2)
1,9+0,2 (1,9 +0,4)
1,9+0,2(2,0+0,2)
1,9+0,2(2,1+0,2)

1,6 +0,4 (1,6 +0,3)
1,6+0,4 (1,6 +0,3)
1,7+0,2(1,9+0,3)
1,8+0,2(1,3+0,6)

O <|®©

Ariqueza de espécies foi analisada em relagdo aos fatores “local” e “estacao do ano”,

e houve interacao entre esses fatores (F=2,00, p=0,02) (Tab. 1 do Apéndice). Na primavera,

a riqueza de espécies no Mar do Norte diferiu de Costa Azul e Itapebussus, e Cavaleiros

diferiu de todos os locais, com excecéo de Mar do Norte. No verdo e outono houve diferenca

entre Cavaleiros e os demais locais, e Mar do Norte diferiu de Itapebussus no outono. No

inverno, a riqueza diferiu entre todos os locais, menaos entre Mar do Norte e Cantinho, e Costa

Azul e Itapebussus. Por estacdo do ano, ndo houve diferencas na riqueza de espécies em

Cavaleiros, Itapebussus e Costa Azul. Em Mar do Norte a riqueza diferiu entre inverno e verao,

e no Cantinho o inverno diferiu entre a primavera e o verdo (Fig. 2, Tab. 2 e 3 do Apéndice).
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Figura 2. Rigueza de aves por local e estacdo do ano, entre de abril de 2017 e marco de
2018, nos costdes rochosos de Rio das Ostras e Macaé, no litoral norte do estado do Rio de
Janeiro. CAV — Cavaleiros; MN — Mar do Norte; CAN — Cantinho; ITA — Itapebussus e COS —
Costa Azul. Os costdes sao apresentados de forma crescente de extensao no grafico.

A respeito da densidade média de aves, também houve interacdo entre os fatores
“local” e “estacéo do ano” (F=2,57, p=0,00) (Tab. 4 do Apéndice). Na primavera a densidade
no Cantinho diferiu de todos os locais, exceto de Itapebussus, que diferiu de Cavaleiros.
Cantinho diferiu dos demais locais tanto no verdo quanto outono. A densidade de aves no Mar
do Norte diferiu de Costa Azul no verdo e Itapebussus diferiu de Cavaleiros e Costa Azul no
outono. No inverno, Cavaleiros diferiu dos demais locais com exce¢do de Mar do Norte, com
valor de p limiar (t=2,14, p=0,05) (Fig. 3, Tab. 5 do Apéndice)

30
25

20

Densidade de aves (ind./km?)

sr'gg—':“-gM.E

CAV MN CAN ITA COS | CAV MN CAN ITA COS:! CAV MN CAN ITA COS: CAV MN CAN ITA COS

Verao : Outono ) Inverno : Primavera

Figura 3. Densidade de aves por local e estacdo do ano, entre abril de 2017 a mar¢o de 2018,
nos costdes rochosos de Rio das Ostras e Macaé, no litoral norte do estado do Rio de Janeiro.
CAV - Cavaleiros; MN — Mar do Norte; CAN — Cantinho; ITA — Itapebussus e COS — Costa
Azul. Os costbes sdo apresentados de forma crescente de extensdo no gréfico.
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A equitatividade variou entre Itapebussus e Cantinho, sendo que os menores valores
registrados foram no Cantinho. Nao houve interacdes entre fatores, mas houve diferenca
significativa entre locais. A equitatividade no Cantinho diferiu dos demais locais, e Costa Azul
diferiu de Itapebussus (Fig. 4, Tab. 6 e 7 do Apéndice).

= = ==

0.6+

0.4

Equitatividade (J')

0.2+

0 o

Cavaleiros Mar do Norte Cantinho Itapebussus Costa Azul

Figura 4. Equitatividade de aves por local, de abril de 2017 a marco de 2018, nos costdes
rochosos de Rio das Ostras e Macaé, litoral norte do estado do Rio de Janeiro. Os costdes
sao apresentados de forma crescente de extensao no gréfico.

A diversidade de espécies também ndo apresentou interagdo entre os fatores, mas houve
diferenca entre locais, em que Cavaleiros e Itapebussus diferiram de todos os locais e entre
si (Fig. 5, Tab. 8 e 9 do Apéndice).

2.5

I

1.5

Diversidade
H'{loge)

1.0

0.5

0 o

Cavaleiros Mar do Norte Cantinho Itapebussus Costa Azul

Figura 5. Diversidade de aves por local, de abril de 2017 a mar¢co de 2018, nos costdes
rochosos de Rio das Ostras e Macaé, no litoral norte do estado do Rio de Janeiro. Os costdes
sdo apresentados de forma crescente de extensdo no grafico.

Em relacdo as analises interanuais, a riqgueza de espécies no Cantinho apresentou
interacdo entre os fatores “estacdo” e “ano” (F=12,61, p=0,04) (Tab. 10 do Apéndice). Nao
houve diferenca significativa na riqueza de espécies entre anos para cada estacdo, mas o

inverno diferiu da primavera e do verdo no primeiro ano, e no segundo ano o outono diferiu
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do verdo (Tab. 11 e 12 do Apéndice). A densidade, equitatividade e diversidade néo
apresentaram diferencas na riqueza de espécies entre anos (Tab. 13, 14 e 15 do Apéndice).
Em Costa Azul, houve interacdo entre os fatores “estacdo” e “ano” para a riqueza de
espécies (F=3,20, p=0,02) (Tab. 16 do Apéndice). A riqueza diferiu entre 0s anos apenas na
primavera e houve diferenca entre a primavera e o inverno no segundo ano (Tab. 17 e 18 do
Apéndice). Em relacéo a densidade ndo houve diferenca entre anos e a equitatividade diferiu
entre os anos (Tab. 19 e 20 do Apéndice). Houve interacao entre fatores para a diversidade
(F=3,80, p=0,01) (Tab. 21 do Apéndice), sendo que houve diferencas entre os anos apenas
na primavera e entre a primavera e o inverno no segundo ano (Tab. 22 e 23 do Apéndice).
Em Itapebussus ndo houveram diferengas interanuais para nenhum dos quatro

parametros testados anteriormente (Tab. 24, 25, 26 e 27 do Apéndice).

CANTINHO CAVALEIROS

PRIMAVERA

INVERNO 16% 4%

QUTONO

VERAD

MAR DO NORTE ITAPEBUSSUS

VERAO

COSTA Haematopus palliatus

B Charadrius semipalmatus
PRIMAVERA

Pygochelidon cyanoleuca
- e
INVERNO 36% 9%
Thalasseus maximus
W Calidris alba

outono LA 44% 12% [ o
W Larus dominicanus

W Actitis macularius
i B Passer domesticus W Arenaria interpres
VERAO 41% 12%

Figura 6. Percentual de contribuicdo de abundancia por espécies entre estacdes, entre abril
de 2017 e margo de 2018, nos costdes rochosos de Macaé e Rio das Ostras, RJ.
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Sobre a composicédo e densidade das espécies nos costées rochosos observou-se
interacdes entre os fatores “local” e “estacdo” (F=2,08, p=0,00). Em relacdo aos locais,
Cantinho e Cavaleiros diferiram na primavera, outono e verao para todos os demais locais e
entre si. Mar do Norte diferiu de Costa Azul no verdo e no outono. No inverno, Cavaleiros e
Itapebussus diferiram de todos os locais e Cantinho diferiu de Costa Azul. Por estacbes, a
composicao e densidade de espécies no Mar do Norte diferiu no inverno em todos os costées.
Cantinho diferiu entre primavera e outono e também entre inverno e verdo. Cavaleiros e Costa
Azul diferiram apenas entre outono e primavera. ltapebussus diferiu entre o outono e o verao.

A porcentagem de contribuicdo de espécies por local entre as estacdes indica que em
Cavaleiros, C. semipalmatus foi mais abundante durante a primavera e outono. P. sulphuratus
foi abundante no inverno e C. alba e C. semipalmatus no verao (Fig. 6, Tab. 29 do Apéndice).

No Mar do Norte, assim como em Itapebussus e Costa Azul houve uma maior
heterogeneidade das espécies abundantes, com cerca de quatro espécies por estacdo, sendo
as principais: L. dominicanus, C. semipalmatus, A. interpres, trinta-réis-de-bando T.
acuflavidus, H. palliatus e C. alba (Tab. 30, 32 e 33 do Apéndice).

No Cantinho T. acuflavidus foi mais abundante em quase todo ano, e C. alba no veréao
(Tab. 31 do Apéndice).

No Cantinho foram registradas as maiores densidades médias de espécies durante os
dois anos de amostragem com destaque para T. acuflavidus, C. alba e trinta-réis-boreal Sterna
hirundo (Tabelas 4 e 5). T. acuflavidus e S. hirundo foram as espécies mais representativas
durante a primavera em ambos anos. J4 para C. alba, a maior densidade foi registrada durante

0 verdo do primeiro ano e primavera do segundo ano.

Tabela 4. Densidade média e maxima das espécies de aves registradas nos costdes rochosos
por local (CAV — Cavaleiros; MN — Mar do Norte; CAN — Cantinho; ITA — Itapebussus e COS
— Costa Azul) e estacdes do ano (VER - verdo; OUT — outono; INV — inverno e PRI -
primavera) entre abril de 2017 e margo de 2018, em Macaé e Rio das Ostras, no litoral norte
do estado do Rio de Janeiro.

Densidade média

Espécies Max.
CAV MN CAN ITA COS VER OUT INV PRI

Calidris alba 36 05 68 03 03 3,6 11 03 23 36,2
Haematopus palliatus o7 03 02 01 0,1 0,2 0,3 02 0,2 2,2
Charadrius semipalmatus 0,7 03 01 02 0,1 0,3 03 02 04 1.3
Pitangus sulphuratus 06 01 01 00 01 0,1 02 03 01 2,0
Columba livia 05 00 00 00 01 0,3 08 02 0,3 1,0
Arenaria interpres 0,4 0,3 0,1 0,2 0,2 0,2 0,3 0,1 0,3 0,7
Larus dominicanus 03 04 02 04 04 0,3 03 05 04 1,7
Egretta thula 02 01 01 00 0,0 0,1 01 01 01 0,5
Passer domesticus 02 02 04 00 01 0,1 03 00 0,0 0,5

Thalasseus acuflavidus 00 58 399 14 1,8 10,2 3,9 58 40,3 300,0



Thalasseus maximus
Coragyps atratus

Tringa semipalmata
Actitis macularius
Fluvicola nengeta
Milvago chimachima
Nannopterum brasilianus
Tyrannus melancholicus
Troglodytes musculus
Sterna hirundo

Sterna hirundinacea
Guira guira
Chloroceryle amazona
Patagioenas picazuro
Coereba flaveola
Eupetomena macroura
Mimus saturninus

Pygochelidon cyanoleuca

Sicalis flaveola

Progne chalybea
Sula leucogaster
Anthus lutescens

Megaceryle torquata

Pluvialis dominica
Machetornis rixosa

Caracara plancus

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

2,2
0,3
0,3
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

2,3
0,1
0,0
0,1
0,1
0,0
04
0,1
0,0
4,7
04
0,2
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,5
0,1
0,0
0,1
0,1
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1
0,2
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,7
0,3
0,2
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

04
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,9
0,1
0,3
0,1
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
2,2
0,0
0,0
0,1
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,2
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

15
0,1
0,3
0,1
0,1
0,0
0,1
0,1
0,0
0,0
0,2
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,8
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

1.6
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,4
0,0
0,1
0,0
0,1
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,7
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

1,4
0,2
0,1
0,1
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
4,3
0,6
0,2
0,0
0,0
0,0
0,1
0,1
0,0
0,1
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

7,9
0,4
0,5
0,3
0,1
0,1
04
0,1
0,1
10,0
15
0,2
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
1,4
0,3
0,2
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
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Tabela 5. Densidade média e maxima das espécies de aves nos costdes rochosos por local
(CAN — Cantinho; ITA — Itapebussus e COS — Costa Azul) e estacdes do ano (VER — verao;
OUT - outono; INV — inverno e PRI - primavera) entre abril de 20 18 e marco de 2019, em

Macaé e Rio das Ostras, no litoral norte do estado do Rio de Janeiro.

Densidade média

Espécies Max.
CAN ITA COS VER OUT INV PRI

Thalasseus acuflavidus 16,7 0,9 0,8 0,8 3,7 3,6 31,0 265,0
Calidris alba 9,3 0,1 0,1 3,8 4,4 0,1 3,2 27,2
Thalasseus maximus 2,7 0,3 0,7 0,8 1,6 2,5 1,0 7.3
Sterna hirundo 2.1 0,0 0,0 0,7 0,0 0,1 6,1 15,0
Sterna hirundinacea 0,7 0,1 0,0 0,0 0,3 0,2 0,7 2,5
Charadrius semipalmatus 0,6 0,2 0,1 0,2 0,2 0,1 0,3 2,9
Estrilda astrild 0,3 0,0 0,0 0,0 0,3 0,0 0,0 0,3
Haematopus palliatus 0,2 0,1 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1 0,6
Larus dominicanus 0,2 0,3 0,3 0,2 0,3 0,3 0,2 1,0
Arenaria interpres 0,2 0,2 0,1 0,2 0,2 0,1 0,3 0,7
Pitangus sulphuratus 0,1 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 0,3
Fluvicola nengeta 0,1 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,0 0,2
Actitis macularius 0,1 0,1 0,0 0,1 0,1 0,0 0,1 0,2
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Egretta thula 0,1 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,2
Coragyps atratus 0,1 0,2 0,0 0,2 0,1 0,1 0,0 0.4
Tyrannus melancholicus 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1
Troglodytes musculus 0,1 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,1
Pygochelidon cyanoleuca 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 0,5
Guira guira 0,0 0,2 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,2
Progne chalybea 0,0 0,2 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,2
Sula leucogaster 0,0 0,1 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,2
Megarynchus pitangua 0,0 01 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,1
Caracara plancus 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1
Athene cunicularia 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Leptotila rufaxilla 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Megaceryle torquata 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Milvago chimachima 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Tringa semipalmata 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Passer domesticus 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,0 0,1 0,1
Sicalis flaveola 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Columbina talpacoti 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Machetornis rixosa 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Mimus gilvus 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Os comportamentos das aves aquaticas mais observados em todos os locais foram

repouso e excecionalmente forrageio em Cavaleiros (> 90%) (Fig. 7).

Aves Aquaticas Forragelo Repouso EVoo EOutros Aves Terrestres Forragelo Repouso Voo Outros
100% — P—

90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Cavaleiros Mar do Norte Cantinho Itapebussus Costa Azul Cavaleiros Mar do Norte Cantinho Itapebussus Costa Azul

Figura 7. Comportamentos de aves aquaticas e terrestres observados por local nos costdes
rochosos de Macaé e Rio das Ostras, no litoral norte do estado do Rio de Janeiro.

Nas aves terrestres, além do comportamento de forrageio e repouso, o voo foi
relativamente frequente. O forrageio foi observado principalmente em Cavaleiros, Cantinho e
Costa Azul. No Mar do Norte, mais de 50% dos registros foram de voo sobre os costdes. Em

Itapebussus a maior parte das aves terrestres se encontraram repousando (Fig. 7).
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DISCUSSAO

Neste estudo a diversidade de aves variou entre locais e esta¢cfes do ano e entre anos
em alguns costdes. Em relacédo a hipotese 1, em geral a riqgueza de espécies acompanhou a
extensédo dos costdes rochosos, com menores valores no costéo de Cavaleiros, Mar do Norte
e Cantinho e maiores riquezas nos costdes de Itapebussus e Costa Azul, como esperado pela
relacéo espécie-area (Arrhenius, 1921). No entanto, ao contrario do esperado a maior riqueza
e diversidade de aves ocorreu em Itapebussus, que possui a segunda maior extensédo de
costdo. Este fato pode estar relacionado ao nivel de perturbagéo pela presengca humana
(Cestari, 2008; Muller & Barros, 2013). Os costdes rochosos de Costa Azul localizam-se em
uma praia urbanizada (MMA, 2016), com acesso facilitado (ruas, calcadas, escadas, etc.) e
préximo a pontos turisticos do municipio de Rio das Ostras (Gazone, 2018). Os costbes de
Itapebussus estdo em uma praia ndo-urbanizada (MMA, 2016), e com acesso a pé de pelo
menos 30 minutos de caminhada. Além disso, a maior diversidade de aves nos costdes
rochosos de ltapebussus, em relacdo aos demais locais, pode estar relacionada com a
topografia particular de cada costao, onde costbes abrigados e irregulares poderiam propiciar
uma area mais favoravel para forrageio de aves, especialmente para as aves aquaticas.

Durante a primavera e verao, a rigueza e abundancia de aves limicolas migratérias
nearticas proporcionaram um aumento na diversidade de espécies, corroborando com a
segunda hipotese deste estudo. Entre os meses de setembro e abril estas aves deslocam-se
para o hemisfério sul para evitar o inverno rigoroso e a escassez de alimento do hemisfério
norte (Grose et al., 2013). Parte destas populacdes de aves limicolas, frequentam todo o litoral
brasileiro onde se alimentam e repousam (Muller & Barros, 2013; Tavares et al., 2015).

A densidade de aves variou principalmente para os costfes rochosos do Cantinho,
tendo T. acuflavidus como espécie dominante durante inverno, outono e pico na primavera,
em que foram registrados até 6 mil individuos. No verdo, periodo em que as aves migratorias
limicolas nearticas estdo na regido, a densidade de C. alba foi maior (> 45%) que de T.
acuflavidus (= 20%). O registro de grandes densidades de T. acuflavidus, principalmente
durante o outono e inverno ocorre devido a chegada da espécie ao sul do Espirito Santo e
norte do Rio de Janeiro para nidificacdo (Alves et al., 2004; Ornellas & Ornellas, 2011; Efe &
Bonatto, 2013).

Os costdes do Cantinho, mesmo pequenos, formam pequenas llhotas nuas de
vegetacdo que sdo acessiveis aos humanos com auxilio de embarcacBes. As grandes
densidades de T. acuflavidus podem estar relacionadas a localizacdo destas llhotas,
relativamente proximas ao Arquipélago de Santana, e sua alimentagdo. O Arquipélago de
Santana proporciona uma area favoravel para alimentagdo e repouso destas espécies. T.
acuflavidus pode se alimentar de descarte de barcos pesqueiros (Efe & Bonatto, 2013), que

sdo frequentes na regido (Raposo, 2018). Proximo a estas llhotas localiza-se a llha dos
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Papagaios, onde foi registrada a nidificagdo de T. acuflavidus, com aproximadamente 500
individuos em col6nia mista com S. hirundinacea (Alves et al., 2004).

Além disso, as espécies também encontram uma area favoravel de forrageio ao redor
das llhotas que variam entre 2 a 4 metros de profundidade (Marinha do Brasil, 1974),
profundidade 6tima de forrageamento para a espécie (Baptist & Leopold, 2010). Isso faz das
pequenas llhotas do Cantinho, mesmo sendo localizadas em uma praia urbana, um local para
descanso e forrageio para este grupo. Registros informais também evidenciam a nidificacao
de T. acuflavidus na Ilha do Costa em Rio das Ostras, com cerca de 60 individuos e 12 ninhos,
contendo um ovo cada, durante outono (maio de 2015 e 2016). Outra espécie registrada
nidificando nos costfes rochosos é L. dominicanus nas ilhotas de Itapebussus em abril/2019,
agosto/2017 e 2018 e setembro/2017 e 2018. Também registou-se a cOpula de casais de H.
palliatus e de Sterna hirundinacea nos costfes de Itapebussus e Cantinho, respectivamente.
Observou-se individuos de T. maximus com plumagem reprodutiva, o que sugere a possivel
nidificacdo desta espécie para a regido e a necessidade de monitoramento as ilhas e ilhotas
proximas a costa para identificar sitios de nidificacao.

A equitatividade variou pouco entre os locais, indicando a homogeneidade na
distribuicdo das espécies nos costées. Apenas para o Cantinho houve uma maior variacdo
em relacdo aos demais locais, indicando que houve espécies dominantes, principalmente no
verao e primavera, com dominancia de C. alba e T. acuflavidus.

Entre as 42 espécies de aves registrou-se maior riqueza de espécies terrestres do que
aquaticas. Isso pode ser explicado pela presenca de areas vegetadas das duas Unidades de
Conservagdo Municipais que margeiam os costbes de Costa Azul, Itapebussus e Mar do
Norte. A vegetacdo de borda abriga uma diversidade de aves terrestres que eventualmente
usariam os costdes. No entanto, mesmo com menor riqueza, as aves aquaticas foram mais
frequentes. Sete espécies de aves migratdrias nearticas foram registradas no MONA dos
Costdes Rochosos por Valente et al. (2011), numero de espécies igual ao do atual estudo. No
entanto, o macarico-de-perna-amarela Tringa flavipes, 0 macarico-de-papo-vermelho Calidris
canutus, o macgariquinho Calidris minutilla e o magarico-de-sobre-branco Calidris fuscicollis
nao foram registrados no presente estudo. A auséncia destas espécies neste estudo pode
refletir a sensibilidade destas as atividades antrépicas na zona costeira devido ao crescimento
populacional do municipio (74 mil habitantes em 2007 para 150 mil habitantes em 2019,
Prefeitura de Rio das Ostras, 2020). Isso significa que a populacdo de Rio das Ostras dobrou
desde 2007, quando foi realizado o estudo de Tatiana Resende e Maria Alice in Valente et al.,
(2011).

Os comportamentos mais comuns para aves aquaticas foi o repouso e o forrageio.
Padrao semelhante foi descrito em na baia do Araca, no municipio de Sdo Sebastido, SP

(Mancini et al., 2018). O comportamento de forrageio nas aves aquaticas representou uma
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baixa porcentagem, comparado com as aves em repouso, mas isso € reflexo dos numerosos
bandos de aves repousando nos costbes. O forrageio foi mais frequente nos costbes de
Cavaleiros, onde a area é pequena, especialmente na maré alta. Na maré baixa ha uma
elevada densidade de macroalgas e organismos bentbnicos incrustados nas rochas,
favorecendo a busca por presas no local. Para as aves terrestres, registrou-se 0s
comportamentos semelhantes ao estudo da avifauna na Baia do Araca, em Sao Sebastido
(Mancini et al. 2018), com maior frequéncia de aves em voo e forrageando em Cavaleiros,
Mar do Norte e Costa Azul, e maior frequéncia de aves repousando nos costdes do Cantinho
(= 30%) e Itapebussus (> 70%).

Embora as aves sejam um importante componente da diversidade nos costdes
rochosos, este é o primeiro estudo sobre a avifauna realizado exclusivamente nesse ambiente

no Brasil.

CONCLUSAO

A diversidade de aves aumentou proporcionalmente em relagao a area dos costées,
corroborando com a primeira hip6tese testada. No entanto, outros fatores externos
influenciaram diretamente nesta relagcdo. Assim, Itapebussus que possui um menor nivel de
perturbacdo humana e, ainda, apresenta uma maior area de forrageio durante maré baixa,
apresentou uma elevada diversidade de aves se comparado a Costa Azul. Além disso, a
guantidade de espécies terrestres registradas pode estar relacionada a proximidade de areas
vegetadas que margeiam os costdes, principalmente em Mar do Norte, Itapebussus e Costa
Azul. Em relagcdo a segunda hipétese, concluimos que houve variacdo sazonal nos
parametros de diversidade de aves nos costdes rochosos, explicada pela chegada de aves
migrantes do hemisfério norte. Por fim, os costdes rochosos sdo de grande importancia para
a comunidade de aves aquaticas e terrestres como &reas de repouso e alimentacdo, e
nidificacdo para algumas espécies. Além disso, os grandes grupos de T. acuflavidus e C. alba
repousando nos costdes do Cantinho evidenciam a importancia destes costdes para aves

migrantes.
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Tabela 1. Resultados da anéalise multivariada de variancia (PERMANOVA+) comparando fator
“Local” (fixo) e “Estacdo” (aleatorio) para riqueza de aves nos costbes do Cavaleiros, Mar do
Norte, Cantinho, Itapebussus e Costa Azul entre as quatro estacdes do ano.

Fonte df MS F P
Ano 4 123.2 20.477 0.000
Estacdo 3 5.644 1.875 0.136
AnxEs 12 6.019 2.000 0.024
Residuo 153 3.009

Total 172

Tabela 2. Resultados dos teste post-hoc pareados (Pairwise test) para estacdes comparando
riqgueza de aves nos costbes do Cavaleiros, Mar do Norte, Cantinho, Itapebussus e Costa

Azul.

Grupos

MN, CAN
MN, CAV
MN, COS
MN, ITA
CAN, CAV
CAN, COS
CAN, ITA
CAV, COS
CAV, ITA

COS, ITA

Primavera

Verao

Outono

Inverno

t

P

t

P

t

P

2.017

2.114

3.581

3.519

4.132

0.778

0.768

7.3

7.093

0.000

0.081

0.064

0.003

0.003

0.001

0.473

0.479

0.000

0.000

0.796

5.838

0.542

1.765

4.637

0.582

0.398

3.288

7.715

1.035

0.517

0.000

0.165

0.143

0.000

0.630

0.787

0.005

0.000

0.368

0.257

4.620

0.321

2.559

3.556

0.013

1.600

4.170

6.842

1.846

0.896

0.001

0.767

0.026

0.003

0.137

0.001

0.000

0.108

0.332

3.847

3.507

6.573

3.564

3.678

6.899

6.548

1.156

1.692

0.846

0.000

0.006

0.000

0.008

0.003

0.000

0.000

0.000

0.145

Tabela 3. Resultados dos teste post-hoc pareados (Pairwise test) para locais comparando
riqueza de aves nas quatro estacdes (Ver&o — V; Outono — O; Inverno — I; Primavera — P) nos
cinco costdes rochosos amostrados.

Cavaleiros

Grupos

Mar do Norte

Cantinho

Itapebussus

Costa Azul

t

P

t

P

t

P

t

P

t P
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P,V 0.473 0.817 2.129 0.061 0.090 1 0.889 0.500 1.557 0.171
P, O 0.685 0.573 1.301 0.275 0.855 0.46 0.538 0.696 2.232 0.055
P, 0.850 0.574 0.068 1 2542 0.040 0.444 0.773 1.037 0.386
Vv, 0 1.086 0.368 0.983 0.356 0.904 0.405 0.334 0.869 0.304 0.831
V, | 1.356 0.221 3.393 0.015 3.323 0.008 1.765 0.135 0.730 0.537

O, 0.093 1 1916 0.108 1.713 0.143 1.170 0.332 1.25 0.276

Tabela 4. Resultados da analise multivariada de variancia (PERMANOVA+) comparando fator
“Local” (fixo) e “Estagdo” (aleatdrio) para densidade de aves nos costdes do Cavaleiros, Mar
do Norte, Cantinho, Itapebussus e Costa Azul entre as quatro estacdes do ano.

Fonte df MS F P

Local 4 130.46 8.292 0.000
Estacéo 3 30.351 4.973 0.001
LoxEs 12 15.742 2.579 0.001
Residuo 154 6.103

Total 173

Tabela 5. Resultados dos teste post-hoc pareados (Pairwise test) para estacdes comparando
densidade de aves nos costdes do Cavaleiros, Mar do Norte, Cantinho, Itapebussus e Costa
Azul.

Verao Outono Inverno Primavera
Grupos

t P t P t P t P

MN, CAN  2.343 0.023 2.301 0.037 1.198 0.258 2.764 0.012
MN, CAV ~ 0.684 0.511 1.429 0.178 2.146 0.051 1.324 0.220
MN, COS 2.692 0.015 1.660 0.109 0.322 0.739 0.029 0.977
MN, ITA 1563 0.130 0.450 0.669 0.061 0.949 1.268 0.224
CAN, CAV 2594 0.016 3.524 0.004 26 0.016 3.370 0.002
CAN, COS 3,571 0.001 3.812 0.001 1.490 0.153 2.997 0.004
CAN,ITA 3.016 0.005 2.298 0.035 1.394 0.189 2.624 0.015
CAV,COS 1568 0.132 0.076 0.943 2.229 0.045 2.341 0.032

CAV,ITA 0.389 0.812 2.238 0.04 3.501 0.003 4.204 0.000
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COS,ITA 1836 0.086 2.831 0.009 0.380 0.699 1.844 0.089

Tabela 6. Resultados da analise multivariada de variancia (PERMANOVA+) comparando fator
“Local” (fixo) e “Estacdo” (aleatério) para equitatividade de aves nos costbes do Cavaleiros,
Mar do Norte, Cantinho, Iltapebussus e Costa Azul entre as quatro estacdes do ano.

Fonte df MS F P

Local 0.643 0.161 17.625 0.000
Estacdo 0.043 0.014 1978 0.138
LoxEs 0.109 0.009 1.243 0.278
Residuo 11.317 0.007

Total 19.173

Tabela 7. Resultados dos teste post-hoc pareados (Pairwise test) para estacdes comparando
equitatividade de aves nos costbes do Cavaleiros, Mar do Norte, Cantinho, Itapebussus e
Costa Azul.

Grupos t P

MN, CAN  13.745 0.019
MN, CAV 0.613 0.843
MN, COS 0.911 0.580
MN, ITA 1.525 0.203
CAN, CAV  3.959 0.038
CAN, COS 5511 0.024
CAN, ITA 6.753 0.026
CAV,COS 1.219 0.305
CAV, ITA 1.208 0.297

COS, ITA  11.069 0.028

Tabela 8. Resultados da analise multivariada de variancia (PERMANOVA+) comparando fator
“Local” (fixo) e “Estacdo” (aleatério) para diversidade de aves nos costées do Cavaleiros, Mar
do Norte, Cantinho, Itapebussus e Costa Azul entre as quatro esta¢des do ano.

Fonte df MS F P

Local 4 5581 29.26 0.000
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Estacédo 3 0176 1.558 0.200
LoxEs 12 0.190 1.686 0.071
Residuo 154 0.113

Total 173

Tabela 9. Resultados dos teste post-hoc pareados (Pairwise test) para estacdes comparando
diversidade de aves nos costbes do Cavaleiros, Mar do Norte, Cantinho, Iltapebussus e Costa
Azul.

Grupos t P

MN, CAN 2.258 0.125
MN, CAV 4.049 0.046
MN, COS 1432 0.248
MN, ITA 3.912 0.046
CAN, CAV 4126 0.044
CAN, COS 3.116 0.060
CAN, ITA 6.265 0.030
CAV,COS 14.036 0.028
CAV,ITA 16.239 0.028

COS, ITA 4.295 0.028

Tabela 10. Resultados da analise multivariada de variancia (PERMANOVA+) comparando
fator “Ano” (fixo) e “Estacdo” (aleatdrio) para riqueza interanual de aves nos costbes do
Cantinho, Itapebussus e Costa Azul entre as quatro estacdes do ano.

Fonte df MS F P

Ano 1 0.016 0.001 0.947
Estacdo 3 9.346 2.184 0.095
AnxEs 3 12.607 2.946 0.041
Residuo 60 4.279

Total 67
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Tabela 11. Resultados dos teste post-hoc pareados (Pairwise test) para estagdes (Veréo — V;
Outono — O; Inverno — | e Primavera — P) comparando riqueza interanual de aves nos costbes
do Cantinho, Itapebussus e Costa Azul.

Estacédo t P
V. 2061 0.067
o) 1.381 0.207
I 1.509 0.184

P 0.704 0.564

Tabela 12. Resultados dos teste post-hoc pareados (Pairwise test) para estacOes
comparando rigueza interanual de aves entre estagdes (Ver&do — V; Outono — O; Inverno — | e
Primavera — P) nos costdes do Cantinho, Itapebussus e Costa Azul.

Ano 1 Ano 2
Grupos

t P t P

P,V 0.090 1 1.798 0.114
P, O 0.855 0.450 1.489 0.175
P, 2.542 0.035 0.473 0.724
V, O 0.904 0.407 2.844 0.016
V, | 3.023 0.011 0.820 0.486

O, 1.713 0.142 1.414 0.213

Tabela 13. Resultados da analise multivariada de variancia (PERMANOVA+) comparando
fator “Ano” (fixo) e “Estacao” (aleatério) para densidade interanual de aves nos costdes do
Cantinho entre as quatro esta¢fes do ano.

Fonte df MS F P

Ano 1 5404 0.936 0.407
Estacdo 3 65.154 5.045 0.001
AnxEs 3 5771 0.446 0.729
Residuo 204 12914

Total 211
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Tabela 14. Resultados da analise multivariada de variancia (PERMANOVA+) comparando
fator “Ano” (fixo) e “Estacao” (aleatorio) para equitatividade interanual de aves nos costdes do
Cantinho entre as quatro esta¢fes do ano.

Fonte df MS F P

Ano 1 0.004 0681 0.472
Estacado 3 0.030 2.015 0.107
AnxEs 3 0.007 0.472 0.699

Residuo 204 0.014

Total 211

Tabela 15. Resultados da analise multivariada de variancia (PERMANOVA+) comparando
fator “Ano” (fixo) e “Estacao” (aleatorio) para diversidade interanual de aves nos costdes do
Cantinho entre as quatro estacfes do ano.

Fonte df MS F P

Ano 1 0.003 0.012 0.847
Estacéo 3 0.038 0.218 0.882
AnxEs 3 0.256 1.447 0.233

Residuo 204 0.177

Total 211

Tabela 16. Resultados da analise multivariada de variancia (PERMANOVA+) comparando
fator “Ano” (fixo) e “Estacao” (aleatério) para riqueza interanual de aves em Costa Azul entre

as quatro estagdes do ano.

Fonte df MS F P

Ano 1 8.680 0.592 0.507
Estacdo 3 10.162 2.225 0.099
AnxEs 3 14.644 3.207 0.028

Residuo 64 4.566

Total 71

Tabela 17. Resultados dos teste post-hoc pareados (Pairwise test) para estactes (Verao -V,
Outono — O; Inverno — | e Primavera — P) comparando riqueza interanual de aves em Costa

Azul.



Estacdo
\Y,

o)

t

0.509

0.000

0.914

3.625

0.689

0.435

0.003
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Tabela 18. Resultados dos teste post-hoc pareados (Pairwise test) para estacdes (Verédo -V,
Outono — O; Inverno — | e Primavera — P) comparando riqueza interanual de aves nos costbes

de Costa Azul.

Ano 2

Ano 1

Grupos t P

P,V 1.557 0.165
P,O 2.232 0.053
P, 1 1.037 0.375
Vv, 0 0.304 0.838
VI 0.730 0.538
(0N 1.25 0.276

1.095

1.307

2.981

0.237

2.087

1.858

0.350

0.252

0.010

0.903

0.065

0.099

Tabela 19. Resultados da analise multivariada de variancia (PERMANOVA+) comparando
fator “Ano” (fixo) e “Estacao” (aleatério) para densidade interanual de aves nos costdes de
Costa Azul entre as quatro estagfes do ano.

Fonte df MS F P
Ano 1 9.466 4.302 0.127
Estacdo 3 3.353 3.073 0.036
AnxEs 3 2200 2.016 0.122
Residuo 64 1.091

Total 71

Tabela 20. Resultados da analise multivariada de variancia (PERMANOVA+) comparando
fator “Ano” (fixo) e “Estacao” (aleatorio) para equitatividade interanual de aves nos costdes de
Costa Azul entre as quatro estagbes do ano.
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MS F P

Fonte df
Ano 1
Estacdo 3
AnxEs 3
Residuo 64
Total 71

0.021 7.979 0.034

0.004 2.345 0.087

0.002 1.360 0.266

0.002

Tabela 21. Resultados da analise multivariada de variancia (PERMANOVA+) comparando
fator “Ano” (fixo) e “Estacédo” (aleatorio) para diversidade interanual de aves nos costdes de
Costa Azul entre as quatro esta¢gfes do ano.

MS F P

Fonte df
Ano 1
Estacdao 3
AnxEs 3
Residuo 64
Total 71

0.071 0.151 0.798

0.186 1.501 0.226

0.472 3.800 0.011

0.124

Tabela 22. Resultados dos teste post-hoc pareados (Pairwise test) para estacdes (Veréo —V,

Outono — O; Inverno — | e Primavera — P)
costdes de Costa Azul.

comparando diversidade interanual de aves nos

Estacdo
\Y

O

t P
0.027 0.978
0.165 0.868
1.890 0.08

2.594 0.006

Tabela 23. Resultados dos teste post-hoc pareados (Pairwise test) para estacdes (Verédo -V,
Outono — O; Inverno — | e Primavera — P) comparando diversidade interanual de aves nos

costdes de Costa Azul.

Ano 1 Ano 2

Grupos t

P t P

P,V 1.463

0.16 1.423 0.174



P, O
P,
V, O
V, |

O,

1.649

1.451

0.174

0.386

0.589

0.127

0.160

0.863

0.699

0.563

1.413

2.856

0.004

2.095

2.050
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0.180

0.004

0.997

0.057

0.056

Tabela 24. Resultados da analise multivariada de variancia (PERMANOVA+) comparando
fator “Ano” (fixo) e “Estacdo” (aleatdrio) para riqueza interanual de aves nos costfes de
Itapebussus entre as quatro estacdes do ano.

Fonte
Ano
Estacdo

AnxEs

df MS F P

1 8 6.967 0.093
3 4.833 1.645 0.187
3 1.148 0.390 0.761

Residuo 64 2.937

Total

71

Tabela 25. Resultados da analise multivariada de variancia (PERMANOVA+) comparando
fator “Ano” (fixo) e “Estacao” (aleatério) para densidade interanual de aves nos costdes de
Itapebussus entre as quatro estacdes do ano.

Fonte df MS F P
Ano 1 0.193 0.527 0.504
Estacdo 3 3.474 3.915 0.011
AnxEs 3 0366 0412 0.741
Residuo 64 0.887

Total 71

Tabela 26. Resultados da analise multivariada de variancia (PERMANOVA+) comparando
fator “Ano” (fixo) e “Estacao” (aleatério) para equitatividade interanual de aves nos costdes de
Itapebussus entre as quatro esta¢des do ano.

Fonte

Ano

Estacéo

df

MS

F

P

1

0.002 7.003 0.077

3 0.005 5.103 0.002



AnxEs

3 0.000 0.418 0.745

Residuo 64 0.000

Total

71
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Tabela 27. Resultados da analise multivariada de variancia (PERMANOVA+) comparando
fator “Ano” (fixo) e “Estacao” (aleatorio) para diversidade interanual de aves nos costdes de
Itapebussus entre as quatro estacdes do ano.

Fonte df MS F P
Ano 1 0.151 8.754 0.077
Estacdo 3 0.028 0.574 0.644
AnxEs 3 0.017 0.351 0.791
Residuo 64 0.049

Total 71

Tabela 28. Média de riqueza, densidade, equitatividade e diversidade entre anos e estacdes
(VER — verao; OUT - outono; INV - inverno; PRI — primavera) nos costdes rochosos de Macaé
e Rio das Ostras (CAV — Cavaleiros; MAR — Mar do Norte; CAN — Cantinho; ITA — ltapebussus
e COS - Costa Azul) no litoral norte do estado do Rio d Janeiro. As médias do 1° ano (abril
de 2017 a marco de 2018) estdo fora dos parénteses e do 2° ano (abril de 2018 a marco de
2019) estdo entre parénteses.

CAV

MAR

CAN

Local

ITA

COS

VER

ouT

INV

Estacdo

PRI

Rigueza Densidade Equitatividade Diversidade
2,711 2,3+1,3 0,9+0,1 0,8+04
52+1,6 33+1,6 09+0,1 15+0,3

6,0+ 2,4 (6,0 +2,0)
7,7+15 (6,1 +24)

6,8+2,1(8,4+1,9)

59+23(62+2,2)
54+24 (6,9 +2,0)
54+24(74+2,6)

6,0+ 2,8 (6,7 + 2,6)

7,2+55 (6,9 +5,0)
34+11(1,9+0,9)

2,6+1,3(3,3+0,9)

3,8+26(3,0+1,3)
3,1+2,0(38+28)
3,2+1,9(3,8+2,0)

48+50(55%6,1)

0,8+0,1(0,7+0,2)
0,9+0,0 (0,9 +0,0)

0,9 0,1 (0,9 +0,0)

0,9+0,1(0,9+0,2)
0,9+0,1(0,9+0,1)
0,9+0,1(0,9+0,1)

0,9+0,1(0,8+0,1)

1,3+0,3(1,3+0,4)
1,9+0,2 (1,6 +0,4)

1,7+0,3(2,0+0,2)

1,5+0,4 (1,6 +0,5)
1,4+0,6 (1,7 +0,3)
1,4+0,5(1,7 +0,4)

1,5+0,5 (1,5 +0,5)
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Tabela 29. Resultados do SIMPER (similaridade percentual) para contribuicdo (%) e
contribuicdo acumulada (%) de espécies por estacbes nos costbes rochosos do

Cavaleiros.

Inverno Outono Verao

Primavera

Espécies

Calidris alba

Charadrius semipalmatus

Charadrius semipalmatus

Calidris alba

Pitangus sulphuratus

Charadrius semipalmatus

Charadrius semipalmatus

Calidris alba

Cavaleiros

Contribuicdo (%) C. acumulada (%)

61.21

35.24

76.30

14.72

73.93

16.11

67.78

13.01

61.21

96.45

76.30

91.02

73.93

90.04

67.78

80.78

Tabela 30. Resultados do SIMPER (similaridade percentual) para contribuicdo (%) e
contribuicdo acumulada (%) de espécies por estacfes nos costdes rochosos de Mar do Norte.

Verao

Outono

Mar do Norte

Espécies

Charadrius semipalmatus
Larus dominicanus
Arenaria interpres
Calidris alba

Actitis macularius

Charadrius semipalmatus
Haematopus palliatus
Larus dominicanus

Contribuicdo (%) C. acumulada (%)

23.25
19.44
17.41
14.45
11.97

25.45
21.40
19.40

23.25
42.68
60.10
74.55
86.52

25.45
46.85
66.25



Inverno

Primavera

| Arenaria interpres

Thalasseus acuflavidus
Larus dominicanus
Haematopus palliatus
Thalasseus maximus

Larus dominicanus
Actitis macularius
Haematopus palliatus
Thalasseus acuflavidus

Charadrius semipalmatus

14.19

29.54
27.54
17.97
14.53

31.63
16.35
15.47
11.46
10.57

80.44

29.54
57.08
75.05
89.58

31.63
47.98
63.45
74.91
85.48
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Tabela 31. Resultados do SIMPER (similaridade percentual) para contribuicdo (%) e

contribuicdo acumulada (%) de espécies por estacdes nos costdes rochosos do Cantinho.

Verao

Inverno Outono

Primavera

Espécies

Calidris alba

Larus dominicanus

Thalasseus maximus

Thalasseus maximus

Larus dominicanus

Thalasseus maximus

Larus dominicanus

Calidris alba

Thalasseus maximus

Cantinho

Thalasseus acuflavidus

Thalasseus acuflavidus

Thalasseus acuflavidus

Thalasseus acuflavidus

Contribuicao (%)

46.54
20.76
8.01

6.86

55.09
18.02

11.06

52.75
19.99

8.14

51.42
25.14

7.79

C. acumulada (%)

46.54
67.31
75.31

82.18

55.09
73.10

84.16

52.75
72.75

80.89

51.42
76.56

84.36
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Tabela 32. Resultados do SIMPER (similaridade percentual) para contribuicdo (%) e
contribuicdo acumulada (%) de espécies por estacdes nos costdes rochosos de Itapebussus.

Verao

outono

Inverno

Primaver

Espécies

Larus dominicanus
Calidris alba

Actitis macularius
Charadrius semipalmatus

Arenaria interpres

Larus dominicanus
Charadrius semipalmatus
Actitis macularius
Arenaria interpres

Calidris alba

Larus dominicanus
Haematopus palliatus
Charadrius semipalmatus
Pygochelidon cyanoleuca
Thalasseus acuflavidus

Egretta thula

Larus dominicanus

Charadrius semipalmatus

Itapebussus

Contribuicdo (%)

23.45
18.54
16.11
15.91

12.33

29.45

22.12

12.15
9.38

8.08

33.15
14.24
13.59
10.01
7.23

6.38

22.27

16.44

C. acumulada (%)

23.45
42.00
58.11
74.02

86.35

29.45
51.57
63.72
73.10

81.18

33.15
47.40
60.99
70.99
78.23

84.61

22.27

38.70



Actitis macularius
Arenaria interpres
Thalasseus acuflavidus

Calidris alba

12.66

12.46

11.83

11.71

51.37

63.82

75.66

87.37
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Tabela 33. Resultados do SIMPER (similaridade percentual) para contribuicdo (%) e
contribuicdo acumulada (%) de espécies por estacdes nos costdes rochosos de Costa Azul.

Verao

outono

Inverno

Prim

aver

Espécies

Charadrius semipalmatus
Larus dominicanus
Passer domesticus
Arenaria interpres

Haematopus palliatus

Larus dominicanus
Charadrius semipalmatus
Arenaria interpres
Thalasseus maximus

Haematopus palliatus

Larus dominicanus
Thalasseus acuflavidus
Haematopus palliatus
Thalasseus maximus

Coragyps atratus

Larus dominicanus

Itapebussus

Contribuicao (%) C. acumulada (%)

41.22

12.41

11.65

9.53

7.25

44.34

13.92

12.11

8.26

6.98

36.52

22,51

8.86

8.49

6.71

31.96

41.22

53.63

65.29

74.82

82.07

44.34

58.26

70.38

78.63

85.61

36.52

59.03

67.89

76.38

83.09

31.96
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Charadrius semipalmatus 18.28 50.25
Thalasseus acuflavidus 11.93 62.17
Calidris alba 11.44 73.62
Haematopus palliatus 6.40 80.01

Tabela 34. Abundéncia média e maxima das espécies de aves registradas nos costdes
rochosos por local (CAV — Cavaleiros; MN — Mar do Norte; CAN — Cantinho; ITA — Itapebussus
e COS - Costa Azul) e estacbes do ano (VER — verdo; OUT — outono; INV — inverno e PRI -
primavera) entre abril de 2017 e margo de 2018, em Macaeé e Rio das Ostras, no litoral norte
do estado do Rio de Janeiro.

] Abundancia média
Espécies Max.
CAN CAV COS ITA MAR INV OUT PRI VER

Thalasseus acuflavidus 7990 0,0 90,0 544 84,7 130,2 79,8 824,6 2056 6000

Calidris alba 1365 216 143 11,2 7,6 6,5 19,2 47,7 535 200
Sterna hirundo 933 0,0 2,0 1,0 0,0 0,0 0,0 86,4 450 450
Thalasseus maximus 46,3 0,0 200 190 315 343 37,1 30,1 17,2 140
Sterna hirundinacea 8,3 0,0 0,0 2,0 0,0 2,0 3,5 11,5 0,0 24
Passer domesticus 8,0 1,0 3,0 0,0 3,0 0,0 8,0 2,2 3,3 7
Nannopterum brasilianus 7,0 0,0 0,0 0,0 1,0 7,0 1,0 0,0 0,0 12
Guira guira 4,0 0,0 0,0 6,0 0,0 0,0 0,0 50 0,0 14
Larus dominicanus 3,8 1,8 19,2 16,1 59 14,6 104 140 7.7 43
Haematopus palliatus 3,2 4,2 3,0 4.5 4,2 3,8 4.4 3,9 3,1 10
Arenaria interpres 29 2,5 76 100 45 2,8 7,3 8,1 6,7 23
Charadrius semipalmatus 2,8 4,1 5,9 8,9 3,7 3,2 4.7 7,0 6,8 21
Coragyps atratus 2,0 0,0 3,3 3,9 4,7 2,7 4,9 3,3 52 8
Patagioenas picazuro 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 0,0 0,0 0,0 2
Chloroceryle amazona 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 5
Egretta thula 15 14 1,4 1,3 1,3 15 14 1,3 1,0 2
Actitis macularius 15 0,0 1,6 6,0 1,9 15 3,0 3,7 3,3 7
Pitangus sulphuratus 1,3 3,5 2,9 1,8 2,1 3,2 2,1 1,9 1,8 6
Fluvicola nengeta 1,0 0,0 1,3 2,0 15 1,7 15 1,0 1,0 2
Tyrannus melancholicus 1,0 0,0 1,3 0,0 1,0 0,0 1,0 1,0 1,2 2
Eupetomena macroura 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 1
Mimus saturninus 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 1
Coereba flaveola 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 1
Columba livia 0,0 3,0 3,5 0,0 0,0 3,5 5,0 2,5 2,0 6
Tringa spp. 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 1
Sicalis flaveola 0,0 0,0 1,7 10,0 0,0 2,0 0,0 55 2,0 10
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Caracara plancus 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0

Machetornis rixosa 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 1,0 1,0 0,0

Pygochelidon cyanoleuca 0,0 0,0 0,0 266 0,0 26,0 30,0 0,0 0,0 54
Progne chalybea 0,0 0,0 0,0 8,0 0,0 0,0 0,0 0,0 8,0 30
Milvago chimachima 0,0 0,0 0,0 2,0 1,5 0,0 0,0 0,0 1,7 2
Sula leucogaster 0,0 0,0 0,0 1,3 0,0 0,0 1,0 2,0 1,0 2
Megaceryle torquata 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 1
Anthus lutescens 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 1
Pluvialis dominica 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 1
Tringa semipalmata 0,0 0,0 0,0 0,0 4,0 0,0 4,0 2,0 5,0 12
Troglodytes musculus 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 1,0 0,0 0,0 0,0 1

Tabela 35. Abundancia média e maxima das espécies de aves nos costdes rochosos por local
(CAN — Cantinho; ITA — Itapebussus e COS — Costa Azul) e estacdes do ano (VER — verao;
OUT - outono; INV — inverno e PRI - primavera) entre abril de 2018 e marco de 2019, em
Macaé e Rio das Ostras, no litoral norte do estado do Rio de Janeiro.

. Abundancia média ,
Espécies Max.
CAN COS ITA INV OUT PRI VER

Thalasseus acuflavidus 3335 424 356 795 79,7 639,1 16,3 5300

Calidris alba 186,1 6,7 55 29 891 659 798 544
Thalasseus maximus 546 36,8 12,3 57,3 356 22,3 152 300
Sterna hirundo 418 00 10 22 0,0 121,7 143 145
Sterna hirundinacea 13,8 0,0 58 54 6,3 16,5 0,0 58
Charadrius semipalmatus 128 4,7 80 3,3 6,6 8,3 9,3 50
Estrilda astrild 6,0 00 00 00 6,0 0,0 0,0 45
Haematopus palliatus 4,1 31 47 45 45 3,5 3,7 26
Larus dominicanus 38 144 135 12,7 132 84 7,2 20
Arenaria interpres 3,4 6,1 93 36 73 116 65 15
Pitangus sulphuratus 2,2 35 16 36 27 1,7 31 11
Fluvicola nengeta 1,7 00 00 10 20 0,0 1,8 9
Actitis macularius 15 13 59 00 4,0 3,8 4,5 9
Egretta thula 1.4 18 13 15 1.8 1,0 1,0 9
Coragyps atratus 1,0 1,7 6,1 3,8 55 1,3 8,8 9
Tyrannus melancholicus 1,0 16 15 18 0,0 1,0 1,0 7
Troglodytes musculus 1,0 10 00 10 10 0,0 1,0 7
Passer domesticus 0,0 39 00 00 27 3,5 53 6
Progne chalybea 0,0 20 70 00 0,0 1,0 50 4
Sicalis flaveola 0,0 20 00 20 0,0 0,0 0,0 3
Columbina talpacoti 0,0 15 00 20 0,0 0,0 1,0 3
Machetornis rixosa 0,0 10 00 10 0,0 1,0 0,0 2
Mimus gilvus 0,0 10 00 10 00 0,0 0,0 2
Pygochelidon cyanoleuca 0,0 00 200 00 00 200 0,0 2
Guira guira 0,0 00 90 00 0, 0,0 9,0 2
Sula leucogaster 0,0 00 24 13 00 1,3 4,6 1
Megarynchus pitangua 0,0 00 20 20 0,0 0,0 0,0 1



Caracara plancus
Megaceryle torquata
Milvago chimachima
Tringa semipalmata
Athene cunicularia
Leptotila rufaxilla

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

00 13 1,0
00 10 10
00 10 1,0
00 10 0,0
00 10 00
00 10 0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
1,0
0,0
0,0

15
0,0
0,0
0,0
1,0
1,0

N e
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Tabela 36. Espécies de aves presentes (x) nas areas amostradas nos costdes rochosos de
Macaé e Rio das Ostras, litoral norte do estado do Rio de Janeiro. (CAN — Cantinho; ITA —

Itapebussus e COS — Costa Azul) entre abril de 2017 e margo de 2019.

Taxon Nome popular CAV MAR CAN ITA COS
Sula leucogaster atoba-pardo X
Nannopterum brasilianus  bigua X X
Egretta thula garca-branca-pequena X X X
Coragyps atratus urubu X X X X
Pluvialis dominica batuirucu X
Charadrius semipalmatus batuira-de-bando X X X X X
Haematopus palliatus piru-piru X X X
Actitis macularius macarico-pintado X X X X
Tringa semipalmata magarico-de-asa-branca X X
Arenaria interpres vira-pedras X X X X X
Calidris alba macarico-branco X X X X X
Larus dominicanus gaivotao X X X X X
Sterna hirundo trinta-réis-boreal X X X
Sterna hirundinacea trinta-réis-de-bico-vermelho* X X X
Thalasseus acuflavidus trinta-réis-de-bando X X X
Thalasseus maximus trinta-réis-real* X X X X
Leptotila rufaxilla juriti-gemedeira X
Columbina talpacoti rolinha-roxa X
Columba livia pombo-doméstico X
Patagioenas picazuro asa-branca X
Guira guira anu-branco X
Athene cunicularia coruja-buraqueira X
Eupetomena macroura beija-flor-tesoura X
Megaceryle torquata martim-pescador-grande X
Chloroceryle amazona martim-pescador-verde X
Caracara plancus carcara X X
Milvago chimachima carrapateiro X
Pitangus sulphuratus bem-te-vi X X X X X
Machetornis rixosa suiriri-cavaleiro
Megarynchus pitangua neinei X



Tyrannus melancholicus
Fluvicola nengeta
Pygochelidon cyanoleuca
Progne chalybea
Troglodytes musculus
Mimus gilvus

Mimus saturninus
Anthus lutescens
Sicalis flaveola

Coereba flaveola
Estrilda astrild

Passer domesticus

suiriri

lavadeira-mascarada
andorinha-pequena-de-casa
andorinha-doméstica-grande
corruira

sabia-da-praia
sabia-do-campo
caminheiro-zumbidor
canario-da-terra-verdadeiro
cambacica

bico-de-lacre

pardal

X X X X
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