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1. INTRODUCAO:

Este relatorio apresenta os resultados completos e finais do estudo de monitoramento de qualidade de agua, dos anos de 2017, 2020 e 2022, na area
do PAN Baixo Iguagu, visando implantar um indicador de qualidade de agua para esse PAN, conforme definido no Plano de Trabalho (doc SEI
9829542).

A partir dos dados obtidos desse monitoramento, foi possivel estabelecer a linha de base e metas de meio termo e final, e avaliar a evolucéo do
indicador “Indice de Qualidade da Agua (IQA) dos afluentes (tributdrios) nas dreas estratégicas”, para o PAN Baixo Iguagu. Esse indicador

foi estabelecido na “Reunido de Elaborag¢do da Matriz de Metas e Indicadores do Plano de A¢do Nacional para a Conservagdo da Fauna Aqudtica
e Semiaquatica do Baixo Igua¢u-PAN Baixo Igua¢u” (doc SEI 0471105 e 0471159), que foi realizada presencialmente entre os dias 5 e 6 de
setembro de 2016” e complementado na Oficina de Meio Termo desse PAN. Nos eventos citados definiu-se que a manutencéo do valor médio do
IQA da linha de base para a "Area Estratégica" do PAN, ou seja, o valor do ano de 2017, seria meta de meio termo ¢ final do plano.

Portanto o objetivo principal desse relatorio foi avaliar se as metas de meio termo e final do indicador “Indice de Qualidade da Agua (IQA) dos
afluentes (tributdrios) nas dareas estratégicas” para o PAN Baixo Iguagu foram atingidas.

2. PROCEDIMENTOS:

Os procedimentos adotados foram descritos no Plano de Trabalho (doc SEI 9829542), e para o qual, sdo apresentados ajustes e detalhamentos
descritos a seguir.

a. Obtencao de dados

Foram obtidos os dados de qualidade de agua para as estagdes hidrologicas sobrepostas a area do PAN Baixo Iguagu, para os anos de 2017, 2020 e
2022, sendo extraidos os dados de linha de base, sugerindo metas de meio termo e final e, finalmente, comparando os dados obtidos ao longo do
tempo, ressaltando suas mudancas de status e se atendem as metas estipuladas.

Para tal, inicialmente foi feito contato com o Instituto Agua e Terra (IAT/PR) (tel. 41-3213-3700), Setor de Monitoramento, onde foi informado que
os codigos das estagdes hidrologicas que se sobrepdem a area do PAN Baixo Iguagu variam entre 65310000 (Unido da Vitéria) até o 65996000
(Tamandua). Com esses codigos, foi possivel obter os dados dos parametros de qualidade de agua para todas as estagdes na area do PAN, em
planilhas eletronicas, relativas aos anos de 2017, 2020 e 2022 (dados até més de outubro). Esses dados estdo disponiveis no seguinte enderego
eletronico do IAT-PR:

http://www.sih-web.aguasparana.pr.gov.br/sih-web/gerarRelatorioQualidadeAguaANA.do?action=carregarinterfacelnicial.

As coordenadas geograficas de cada estagdo de qualidade de dgua foram obtidas diretamente de um sistema de monitoramento de qualidade de agua
do IAT-PR, no enderego eletronico:

Com a obtengdo das coordenadas geograficas de cada estagdo foi possivel gerar um arquivo vetorial de Esta¢des de IQA do PAN (doc SEI
13305165) com varios atributos para os anos de 2017 a 2022. Adicionou-se a este arquivo o atributo de “Altitude”, em metros, pois alguns calculos
de IQAs também usam essa informagdo para efeito de calculo. A informagao de altitude foi obtida do cruzamento do arquivo vetorial com o modelo
de elevagio do terreno (MDE), resolu¢do de 30m, fornecido pela USGS Earth Explore.

Com a localizagio geografica das estacdes também foi possivel detectar suas sobreposigdes a “Area Estratégica” do PAN Baixo Iguagu, o que
permitiu-se criar atributo relativo a essa sobreposi¢ao no arquivo vetorial citado. Foi considerada “Area Estratégica” (4reas mais sensiveis) as
seguintes classes do mapeamento de sensibilidade da area do PAN Baixo Iguagu: “drea extremamente sensivel”, “drea altamente sensivel” e “drea
muito sensivel”, definidas e mapeadas pela Acao 4.1 desse PAN (doc SEI 4587480).

b. Calculo de IQA

As planilhas disponibilizadas no enderego eletronico citado ndo apresentam o IQA nem as coordenadas geograficas das estagdes. Além disso, o AT
utiliza a Avaliag@o Integrada da Qualidade das Aguas (AIQA) como indice (IAP, 2005), de calculo mais dificultoso, sendo o IQA mais acessivel e
utilizado nacionalmente pela Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA). Para suprir essa lacuna de dados necessarios para classificar
o estado da qualidade de agua para determinada localidade, foi adotado o IQA, a partir dos calculos pela seguinte formula (National Sanitation
Foundation, 1970 apud CETESB, 2020):



Qa=JJa
i=1

onde:
104 = Indice de Qualidade das Aguas. Um nimero entre 0 ¢ 100;

qi = qualidade do i-ésimo parametro. Um nimero entre 0 e 100, obtido do respectivo grafico de qualidade, em func¢io de sua concentragdo ou
medida (resultado da analise);

wi = peso correspondente ao i-ésimo parametro fixado em fungdo da sua importancia para a conformagdo global da qualidade, isto ¢, um numero
entre 0 e 1, de forma que:

sendo n o numero de pardmetros que entram no célculo do IQA.

Para o calculo do /QA, foram selecionados nove parametros: Coliformes fecais ou Escherichia coli (NMP/100mL), pH, Demanda Bioquimica de
Oxigénio (DBO/5 20 °C (mg/L 02)), Nitrogénio Total (mg/L N), Fosforo Total (mg/L P), afastamento da Temperatura de equilibrio da agua (°C),
Turbidez (NTU), Residuos Totais (Solidos dissolvidos totais + Solidos suspensos totais) (mg/L), Oxigénio Dissolvido (mg/L O2 convertido em
Saturagdo de oxigénio (%)).

O afastamento da temperatura de equilibrio da agua, também conhecida como a varia¢do de temperatura, ¢ usualmente considerada como “0”,
portanto o valor de “q” para esse parametro foi considerado 94 para todas as estagdes, meses e anos. Os dados de altitude de cada estagao foram
utilizados para o calculo da transformagao do oxigénio dissolvido (mg/L O2) em saturagdo de oxigénio (%), juntamente com a temperatura da agua,
ja que o parametro informado pelo IAT foi o Oxigénio Dissolvido (mg/L O2).

Para calcular o valor do “q” de cada parametro, é necessario a consulta as curvas médias de seu respectivo parametro (Figura 1), obtido do
respectivo grafico de qualidade em fungdo de sua concentragdo ou medida. Porém, como apenas a consulta a cada curva gera um valor de “¢”
impreciso, foi feito o contato com a equipe de monitoramento de aguas da CETESB, que também utiliza o IQA nacional, a qual encaminhou um
arquivo Excel (Arquivo SEI 10306352) contendo uma planilha com as férmulas de cada curva média para o calculo de “¢” de cada parametro e
IQA, o que facilitou a aplicag@o do IQA para a bacia do Baixo Iguagu.

Para as estagdes que apresentaram mais de um dado ao longo dos anos (dados mensais), foi feita uma média de cada parametro para o calculo do
IQA por ano, conforme decidido pelo GAT do PAN Baixo Iguagu, em sua reunido extraordinaria ocorrida em 08/11/2021.

Os valores médios de IQAs de 2017, 2020 e 2022, citados anteriormente, foram acrescentados como atributos das estagdes hidroldégicas em arquivo
vetorial especifico (doc SEI 13305165) visando facilitar analises espaciais comparativas desses valores. Adotou-se as categorias de IQA da
CETESB/SP conforme Tabela 1.

Finalmente, os valores de IQA, discriminados por estagdo, ano e regido do PAN, foram compilados e somados a fim de se comparar os dados e
avaliar a progressao da qualidade de agua na regido do PAN Baixo Iguagu.

Visando detectar-se diferengas significativas entre os IQAs calculados, utilizou-se o teste de normalidade de Shapiro-Wilk (Pearson & Hartley,
1972) e o teste ndo paramétrico de Kruskal-Wallis (Zar, 2010), para amostras pareadas de IQAs médios das diferentes regides do PAN ("Areas
Estratégicas", "Outras Areas" e "Total"), utilizando-se o software PAST 4.05 (Hammer et al., 2001); adotando-se p= 0,05. Como mostrado a seguir,
o resultado do teste Kruskal-Wallis foi significativo (p < 0,05) entdo foram aplicados os testes Mann-Whitney pairwise e Dunn's post-hoc para
detectar os pares de dados significativamente diferentes.

RESULTADOS E DISCUSSOES:

Foram obtidos dados de 26 estagdes hidrologicas da bacia do rio Iguagu para o ano de 2017, 32 estagdes para o ano de 2020 e 33 estagdes para o ano
de 2022. Foram excluidos 12 registros mensais das estagdes sem dados para pelo menos um dos nove parametros citados, o que inviabilizou o
céalculo do IQA. Além disso, foram excluidas trés estagdes hidrologicas sem coordenadas geograficas (uma esta¢do -“Bombeiros Francisco Beltrao’
de 2017; duas estagdes -“UHE Santa Clara Rio Pinhdo” e “Foz do Areia”- de 2020 e 2022), e consequentemente sem valores de altitude, pois sem
esses dados ndo foi possivel converter os valores de oxigénio dissolvido em saturagao de oxigénio. Também foram excluidas cinco estagdes que
estavam representadas apenas em 2020 e 2022 (estagdes “R5 Porto Vitoria”, “Santa Clara”, “Cavernoso em Vau dos Ribeiros”, “Porto Santo
Antonio” e “Barra do Sarandi”) e uma representada apenas nos dados de 2022, a estagdo “Foz do Rio Coutinho”, resultando em 25 estagdes totais
para a andlise pareada dos IQAs nos anos de 2017, 2020 e 2022. A localizagdo de cada estagdo hidrologica se encontra ilustrada no mapa da Figura
2 (também como doc SEI 13305419). Ressalta-se que uma maior quantidade de dados, de mais estagdes hidroldgicas distribuidas mais
uniformemente na area de estudo, seria desejavel.

>

Também foram feitos ajustes em parametros cujo valor era indicado pelos simbolos > ou <, sendo ajustados para um valor acima ou abaixo,
dependendo do caso. Exemplo: >100, era considerado 101; <5,00 era considerado 4,99, e assim por diante, pois valores incertos também
inviabilizaram o calculo do IQA. Os dados brutos e respectivos calculos de IQAs estdo no arquivo doc SEI 13304855. Os resultados de IQAs
obtidos para os anos de 2017, 2020 e 2022 se encontram, respectivamente nas Tabelas 2, 3 ¢ 4.

Os resultados de IQAs médios foram transferidos para o arquivo vetorial (shapefile) de Estagdes de IQA do PAN (doc SEI 13305165). Com o
arquivo vetorial foi possivel fazer os calculos das principais estatisticas dos valores de IQAs para os anos de 2017, 2020 e 2022, discriminados por
"Area Estratégica" e restantes. Essas estatisticas se encontram tabuladas na Figura 2 e a evolugio dos IQAs, por regido do PAN ao longo do tempo,
ilustrada na Figura 3.

A média do IQA para o ano de 2017 na 4rea "Total" do PAN foi de 66,08 (s= 6,39), na "Area Estratégica" 68,72 (s=4,84) e nas "Outras Areas" 64,00
(s=6,39), sendo que todas as estagdes apresentaram valor médio anual compativel com a categoria “Boa” adotada pela CETESB.



Ja a média do IQA para o ano de 2020 na area "Total" do PAN foi de 67,88 (s= 10,31), na "Area Estratégica" 67,09 (s= 8,66) e nas "Outras Areas"
68,50 (s= 11,40), sendo que apenas duas estacdes apresentaram valor médio compativel com a categoria “Regular” e as restantes com a categoria
“Boa”.

Para o ano de 2022, a média do IQA na area "Total" do PAN foi de 70,36 (s= 6,14), na "Area Estratégica" 71,36 (s= 7,63) e nas "Outras Areas" 69,57
(s=4,48), sendo que apenas uma estagdo apresentou valor médio compativel com a categoria “Otima”, uma estagdo com a categoria “Regular” e as
restantes com a categoria “Boa”.

O teste de normalidade de Shapiro-Wilk revelou que os dados ndo sdo normais, visto que em todos os anos o valor de p foi maior que 0,05 (W,p;7=
0,9066/ p= 0,0256; W5r0= 0,8718/ p=0,004; W5r,=0,8566/ p=0,002). Sendo assim, foi realizado o teste ndo-paramétrico para dados pareados de
Friedmann visando avaliar a evolugio do IQA na area “Total”, “Area Estratégica” e “Outras Areas” (ndo estratégicas) do PAN Baixo Iguagu. Os
resultados desse teste indicaram diferengas significativas de IQA ao longo do tempo para a area “Total” (p=0,00086733) e de “Outras Areas” (p=
0,011891), e ndo significativas para a “Area Estratégica” (p=0,12837). Visando identificar os anos que apresentaram diferengas significativas para as
areas “Total” e “Outras Areas” aplicou-se o teste de Wilcoxon para dados pareados (Tabela 5), que apontaram como significativas as diferengas de
aumento do IQA entre os anos de 2017 e 2022 (Tabela 5).

Portanto, no periodo estudado, a meta de meio termo e final do indicador foi atingida ja que ndo foi possivel detectar diferengas significativas dos
IQAs médios entre 2017, 2020 e 2022 na “Area Estratégica”, enquanto que nas areas “Totais” e “Outras Areas” houve um aumento significativo do
indice estudado quando se compara os valores entre 2017 e 2020.

CONCLUSOES:

Calculou-se os valores médios de IQA para a "Area Estratégica" e restantes do PAN Baixo Iguagu para os anos de 2017, 2020 e 2022;
Conseguiu-se estabelecer o valor da linha de base do indicador de qualidade de agua para a area estratégica desse PAN: IQA= 68,72; esse mesmo
valor se aplicou para as metas de meio termo e final desse indicador;

Com os dados obtidos conclui-se que as metas, de meio termo e final, foram atingidas, ja que ndo houve uma modificacéo significativa dos valores
de IQA das “Areas Estratégicas” entre os anos de 2017 (linha de base) e 2020 (meta de meio termo) e entre 2017 e 2022 (meta final).

Destaca-se, como resultado positivo, que para as regides ndo estratégicas do PAN Baixo Iguagu, assim como para sua area como um todo, houve
uma melhora significativa do IQA entre os anos de 2017 e 2022.

RECOMENDACOES:

Apresentar os resultados aos membros do GAT do PAN Baixo Iguagu na Oficina de Avaliagdo Final do PAN Baixo Iguagu em 2023.

Apos a execugdo da recomendagdo anterior indica-se divulgar o estudo apresentado a Secretaria de Meio Ambiente do Estado do Paran4, para
ciéncia e providéncias que julgarem necessarias.

Por ultimo sugere-se encerrar o p.p. nessa unidade.
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ANEXOS - FIGURAS
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Figura 1- Curvas médias de variagdo dos pardmetros de qualidade das aguas para o calculo do IQA (Fonte: IMAP, 2003 apud ANA, 2005).




PAN Baixo Iguagu: estagées hidrolégicas com dados de IQA para os anos de 2017, 2020 e 2022
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Figura 2 - Mapa da arca de abrangéncia do PAN Baixo Iguagu, contendo as estagdes hidrologicas analisadas nos anos de 2017, 2020 ¢ 2022, por diferentes regides

(também disponivel em doc SEI 13305419).
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do PAN Baixo Iguagu.




ANEXOS - TABELAS

Tabela 1 - Categorias IQA segundo CETESB/SP

Categoria

‘Boa.
Regular
Ruim
Péssima

Ponderacdo
73<IQA=100
51<IQA=73
36<10QA=51
19<1QA=36
IQA=19

Tabela 2 - Nomes das 25 estagdes hidrologicas selecionadas da bacia do rio Iguagu, Codigo, nome do Rio, Altitude (m), valores médios dos pardmetros:
Oxigénio dissolvido (mg/L 02), Temperatura da agua (°C), Escherichia coli NMP/100mL), pH, DBO (mg/L 02), Nitrogénio total (mg/L N), Fosforo total

(mg/L P), Turbidez (NTU), Residuos totais (mg/L); valor de IQA calculado para cada estagdo em 2017. Dados brutos originais em doc SEI 10366151.

- - . . Oxigénio | Temperatura | Escherichia DBO/5 | Nitrogénio | Fosforo . Residuos
Estacio Cédigo Rio Altitude dissolvido agua coli pH 20 °C total total Turbidez totais 10A
U\‘,‘i’f:,)‘;i‘;a 65310000| Riolguagu | 682 7,02 15,43 74333 [692] 3,1 2,77 0,12 | 32,00 | 101,00 | 64
Porto Vitoria | 65365000 Rio 827 8,11 16,00 399,67 [7,03] 2,73 0,86 004 | 1733 | 35857 | 72
Espingarda
Jangada  |65370000| Rio Jangada | 914 8.10 18,00 1100,00 |690] 3.4 1,40 0,035 | 15,00 | 79,00 | 68
Fazenda | o)) 5000 | Rio Palmital | 875 7,70 19,00 330,00 |6,80| 24 0,89 0,029 | 10,00 30,80 | 73
Maracana
F];’:n‘:‘;;‘s" 65808500 | Rio Bananas | 900 7,74 16,07 436,33 [6,92] 2,267 0,64 0,026 | 1503 | 4200 | 72
G ETA 65809000 | Rio das Pedras | 940 7,67 16,73 363,00 [693] 227 0,74 0,04 21 5280 | 72
uarapuava
Fozdorio 55,0700 Rio 911 7,43 16,95 10325 |6,86| 2.45 2,50 0,059 | 10,125 | 7295 | 68
Cascavel Cascavelzinho
ETA 65874990 | Rio do Meio | 623 6,97 17,10 58733 |671| 2,37 1,25 0,08 41 100,00 | 58
Chopinzinho
ETA Sio Jodo | 65883070 | Rio Capivara | 612 7,93 17,10 9296,67 |7.08| 3,53 144 0,064 | 57,5 10330 | 56
Salto | (5075000 | Rio Chopim | 829 8,19 19,00 240|711 2475 0,91 0,042 | 114 4822 | 75
Claudelino
ETAPato | 55)5800| Rio Pato 780 8,04 17,03 126333 |7,00] 227 1,30 0,043 12,5 6230 | 69
Branco Branco
Ponte do el .
Vitoss 65945000 | Rio Vitorino | 595 8,00 20,00 1829,67 [692] 2.6 1,30 0,102 | 2133 | 6333 | 65
itorino
Pontede | (5010000 Rio - 643 6,65 16,00 55495 |6,75| 2.4 0,93 00715 | 29,85 | 81,30 | 59
Marmeleiro Marmeleiro
ETA
Francisco |65950200 | Rio Marrecas | 604 7,6 15,00 729,00 680 2 1,6 0,033 | 1500 | 6600 | 70
Beltrio
Balsa do .
ot [65955000 | Rio Santana | 524 7,63 18,40 4400,00 [7,09] 2,23 1,97 0,163 | 90,67 | 141,53 | 55
Aguas do . .
NVore 65960000 | Rio Chopim | 460 7,73 17,67 16733,00 [6,93] 2,97 1,67 0,174 | 7333 | 13073 | 52
ETA Boa Rio B
Esperanca |65970250 1o boa 513 7,68 16,10 493333 |7,00| 2,97 1,58 0,121 | 79,03 | 153,00 | 56
Tguagu Esperanga
ETA Realeza |65974500| Rio Sarandi | 538 7.86 17,83 903,33 |6,83] 2.9 1,19 0,043 | 26,63 | 8567 | 67
ETA Cascavel | 65976001 | Rio Cascavel | 610 7,58 19,07 2710,00 [6,95| 2,65 0,99 0,035 | 13,625 | 56,5 | 66
Sio Sebastido | 65979000 | Rio Andrada | 304 8,01 18,17 1610,00 |6,99] 2,93 143 0,07 | 3133 | 8433 | 64
ETA 65985220 | Rio Siemens | 305 7.82 18,73 161333 [7,02] 29 1,50 0,036 | 13,60 | 9433 | 67
Capanema
Porto
Capanema- |65987000| Riolguagu | 263 7,52 18,00 460,00 [675] 2,90 0,83 0,035 | 1900 | 5900 | 70
Itaipu
Muniz | 65990550 | R0 Santo 305 7,99 17,30 159,00 [7,01] 2,90 125 0,052 | 3225 85,50 | 72
Antonio
Hotel
Catarata  |65992500| Riolguagu | 208 7,57 20,10 256,00 |6,87] 2,57 1,08 006 | 1333 | 6400 | 73
(PCD)




ETA Foz do
Iguacu

65996000

Rio Tamandua

157

7,485

20,00

775,00

6,68

2,40

0,73

0,03

14,70

32,00

69

Tabela 3 - Nomes das 25 estagdes hidrologicas selecionadas da bacia do rio Iguagu, Codigo, nome do Rio, Altitude (m), valores médios dos pardmetros:
Oxigénio dissolvido (mg/L 02), Temperatura da agua (°C), Escherichia coli (NMP/100mL), pH, DBO (mg/L 02), Nitrogénio total (mg/L N), Fosforo total

(mg/L P), Turbidez (NTU), Residuos totais (mg/L); valor de IQA calculado para cada estagdo em 2020. Dados brutos originais em doc SEI 10636151.

- L . . Oxigénio | Temperatura | Escherichia DBO/S | Nitrogénio | Fosforo . Residuos
Estacdo Cédigo Rio Altitude dissolvido dgua coli pH 20 °C total total Turbidez totais 104
U\',‘i':(',)‘;i‘;a 65310000| Riolguagu | 682 7,26 21,70 99,50 [7,16] 2,05 1,85 007 | 1500 | 4045 | 76
Porto Vitéria | 65365000 Rio 827 8,39 17,65 660,00 |6,52] 1,90 0,72 005 | 2550 | 2390 | 69
Espingarda
Jangada  |65370000| RioJangada | 914 8,22 18,10 21500 |681] 2,15 0,67 0,03 11,05 | 2708 | 76
Fazenda | o)) 5000 | Rio Palmital | 875 8,47 18,60 9950 [6,74] 2,05 0,44 0,02 6,70 2840 | 79
Maracana
Fﬁ’;ﬂ‘l‘:};‘s" 65808500 | Rio Bananas | 900 9,05 16,40 99,00 |7,20] 16,00 0,48 0,02 7,20 2470 | 69
G ETA 65809000 | Rio das Pedras| 940 9,09 13,60 100,00 [7,26] 1,40 0,53 004 | 2400 | 3550 | 78
uarapuava
Fozdorio | 50,4700 Rio 911 736 18,60 3915,00 6,88 3,50 3,05 0,07 6,55 4133 | 63
Cascavel Cascavelzinho
ETA 65874990 | Rio do Meio | 623 7,57 16,50 30550,00 |6,78| 2,40 1,02 007 | 2700 | 3655 | 54
Chopinzinho
ETA Sio Jodo | 65883070 | Rio Capivara | 612 9.13 16,30 590,00 |7,11| 1,40 0,98 0,03 9,90 21,95 | 74
Salto 1 (5075000 | Rio Chopim | 829 9,08 17,95 99,00 [7,04] 1,85 0,92 0,03 5,25 2085 | 79
Claudelino
ETAPato | is5)5g00|  Ri0 Pato 780 9,23 16,40 905,00 [7.22] 2,15 1,40 005 | 1095 | 2300 | 7
Branco Branco
Ponte do e e
Vitoring | 65945000 Rio Vitorino | 595 7,82 17,57 1450,00 |6,56] 3,30 2,05 029 | 8945 | 17675 | 55
Pontede 1502000 Rio 643 7,64 18,33 765,00 |7,15] 2,05 0,99 004 | 1325 | 3820 | 70
Marmeleiro Marmeleiro
ETA
Francisco  |65950200 | Rio Marrecas | 604 8,10 18,15 253200,00 |7,22| 21,75 4,40 045 | 2250 | 5545 | 37
Beltrao
Balsado | (o055000| Rio Santana | 524 7,98 19.35 550,00 |7,20| 1,45 145 0,05 7,15 2675 | 73
Santana
Ag“,':rsed" 65960000 | Rio Chopim | 460 8,16 22,00 155,00 [7,30] 1,65 1,20 0,04 4,95 26,05 | 78
ETA Boa Rio B
Esperanca | 65970250 10 boa 513 6,14 18,10 54500 |6,94] 1,70 0,87 0,02 6,90 3823 | 71
I Esperanga
guagu
ETA Realeza |65974500| Rio Sarandi | 538 8,90 20,37 850,00 |7,49| 1,65 145 004 | 1575 | 2948 | 71
ETA Cascavel | 65976001 | Rio Cascavel | 610 7,69 19,15 215,00 | 7,04] 2,20 1,10 0,02 5,35 2743 | 76
Sio Sebastiao | 65979000 | Rio Andrada | 304 8,87 16,65 3425,00 |7,03| 2,50 195 0,13 | 163,00 | 138,50 | 51
ETA 65985220 | Rio Sicmens | 305 7,66 21,92 1472500 [7,29] 1,80 1,67 006 | 3195 | 5825 | 58
Capanema
Porto
Capanema- |65987000| Riolguagu | 263 8,44 19,15 4200,00 [6,94] 1,80 1,65 008 | 4400 | 6320 | 62
Itaipu
Muniz | 65990550 RA" Santo 305 8,23 21,61 6049,50 |7,39| 2,15 1,60 0,11 57,95 70,15 | 59
ntonio
Hotel
Catarata  |65992500| Riolguagu | 208 8,45 19,65 270,00 [7,01] 225 1,55 0,06 | 4540 | 4180 | 7
(PCD)
ETI‘;E’; 40165996000 | Rio Tamandua | 157 9,41 18,50 275,00 [6,77] 1,70 0,61 004 | 1950 | 2650 | 74

Tabela 4 - Nomes das 25 estagdes hidrologicas selecionadas da bacia do rio Iguagu, Codigo, nome do Rio, Altitude (m), valores médios dos pardmetros:
Oxigénio dissolvido (mg/L O2), Temperatura da agua (°C), Escherichia coli NMP/100mL), pH, DBO (mg/L 02), Nitrogénio total (mg/L N), Fosforo total

(mg/L P), Turbidez (NTU), Residuos totais (mg/L); valor de IQA calculado para cada estagdo até outubro de 2022. Dados brutos originais em doc SEI

13304855.
= .. . . Ocxigénio | Temperatura | Escherichia DBO/5 | Nitrogénio | Fosforo . Residuos
Estacio Cédigo Rio Altitude dissolvido agua coli pH 20 °C total total Turbidez totais 104
U&'ﬁg*‘ 65310000 Rio Iguagu | 682 7,33 17,80 82933 |7.61| 1,57 2,07 008 | 2500 | 2140 | 68
Porto Vitéria | 65365000 .Rlo 827 8,25 16,00 30.999,00 16,94 2,60 1,13 0,04 11,67 13,83 57
Espingarda
Jangada 65370000 | Rio Jangada 914 8,40 17,17 346,67 7,44 1,67 0,75 0,02 9,57 13,37 75




Fazenda | oo)) 5000 | Rio Palmital | 875 8,43 17,20 10833 [7,20] 143 0,57 0,02 6,57 11,88
Maracana
Fozdorio 5000500| Rio Bananas | 900 8,02 17,10 34333 [698] 2,67 1,13 0,04 | 1667 1688 | 73
Bananas
ETA 65809000 | Rio das Pedras | 940 8,45 17,27 3567.67 |6,64| 3,07 147 0,0 | 5433 | 3580 | 67
Guarapuava
Fozdorio 50,0700 Rio 911 721 15,23 13066,33 [6,85| 4,10 3,80 027 | 4797 | 3160 | 50
Cascavel Cascavelzinho
ETA 65874990 | RiodoMeio | 623 8,23 19,37 1410,67 |687] 1,77 1,14 006 | 2613 | 2275 | 67
Chopinzinho
ETA Sio Jodo | 65883070 | Rio Capivara | 612 8,53 19,97 1041,00 |6,83] 1,77 132 0,04 | 1887 1942 | 69
Salto 1 (5075000 | Rio Chopim | 829 8,25 18,17 149,67 16,86| 3,13 1,13 0,04 9,83 14,00 | 76
Claudelino
ETA Pato | ') 5g00|  Ri0 Pato 780 8,15 19,00 1064,67 |7,07] 1,77 1,33 0,03 7,83 1342 | 7
Branco Branco
Ponte do el -
onte 65945000| Rio Vitorino | 595 9,30 19,93 104133 [6,93] 1,77 1,67 014 | 2977 | 2485 | 66
Vitorino
Pontede | (o0 0000 Rio - 643 7,35 18,80 38500 |6,69] 2,20 137 0,04 7,70 1325 | 72
Marmeleiro Marmeleiro ’ ’ ’ >
ETA
Francisco |65950200 | Rio Marrecas | 604 8,53 19,23 43733 |665| 1,57 1,20 0,02 6,10 12,67 | 74
Beltrio
Balsa do .
Sty 65955000 | Rio Santana | 524 7,71 19,57 347,00 [7.04] 3,97 2,03 0,06 | 12,83 1620 | 71
Ag“,':rsed" 65960000 | Rio Chopim | 460 8,45 222 8145 [7,00| 1,9 1,50 006 | 2370 | 2295 | 70
ETA Boa RioB
Esperanca |65970250 10 boa 513 8,13 20,33 1075,67 16,77 1,73 1,60 0,04 16,83 18,58 | 69
I Esperanga
guagu
ETA Realeza |65974500| Rio Sarandi | 538 821 20,00 105400 |7,11] 2,07 130 0,04 | 2137 | 2068 | 69
ETA Cascavel | 65976001 | Rio Cascavel | 610 7.23 19,80 729,00 |7.18] 1,77 167 0,03 | 2567 | 2273 | 9
Sio Sebastido | 65979000 | Rio Andrada | 304 7,74 20,50 620,00 |7,35] 1,50 1,55 0,04 9,40 1495 | 72
ETA 65985220 | Rio Siemens | 305 9,00 24,35 371,00 [6,80] 1,40 2,20 0,03 7,95 1615 | 74
Capanema
Porto
Capanema- |65987000| Riolguacu | 263 9,60 20,10 116,50 [6,75] 1,45 1,30 005 | 3705 | 2858 | 74
Itaipu
Muniz  |65990550| R0 Santo 305 8,50 24,95 481,00 [6,95] 1,40 1,90 0,03 | 14,50 1973 | 73
Antonio
Hotel
Catarata  |65992500| Riolguacu | 208 7,84 23,20 109,00 |7,14]| 1,63 133 0,02 7,37 1528 | 79
(PCD)
ETI‘;};‘;ZH do 1 65996000 | Rio Tamandua | 157 771 20,90 257,00 [690] 1,77 0,98 0,04 | 13,00 1695 | 74

Tabela 5 - Resultado da comparagio dos IQAs entre 201, 2020 e 2022 para diferentes regides do PAN Baixo Iguagu, aplicando-se o teste estatistico ndo paramétrico de
Wilcoxon para amostras pareadas, através do aplicativo PAST. Estatistica Wilcoxon (W) seguida de sua probabilidade (p): W/ p; célula com fundo vermelho claro indica
teste significativo, ou seja, considera-se os pares comparados como diferentes.

Regido do PAN Ano (w/ )
2017 2020 2022
2017 = 197,5/ 0,35 | 265/ 0,005
Total 2020 197,5/ 0,35 159/ 0,52

2022 265/ 0,005 159/ 0,52

2017 - 39,5/0,59 | 50,5/0,12
Area Estratégica 2020 39,5/ 0,59 - 41/0,19
2022 50,5/0,12 | 41/0,19 -
2017 - 77,5/0,12 | 93/0,008
Outras Areas 2020 77,5/ 0,12

= 53/0,62
2022 93/ 0,008 53/ 0,62 =

Pirassununga, 11 de janeiro de 2023.
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SE'! @ Documento assinado eletronicamente por Marcelo Guena De Oliveira, Analista Ambiental, em 11/01/2023, as 12:38, conforme art. 1°, III, "b", da Lei
11.419/2006.
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w7l A autenticidade do documento pode ser conferida no site https:/sei.icmbio.gov.br/autenticidade informando o codigo verificador 13305215 ¢ o codigo
] CRC SEADY7BE.
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