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Peixe-boi-marinho (Trichechus manatus) com filhote.
Foto: Leonardo Mercon | Projeto Amigos da Jubarte
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Imagem de trés peixes-bois nativos feita com drone.
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APRESENTACAO

O presente protocolo foi elaborado por meio das
informacdes, levantamentos bibliograficos e expe-
riéncias de renomados especialistas em sirénios.
Grupo composto por servidores e pesquisadores
do ICMBio, pesquisadores de instituicdes da Rede
de Encalhes de Mamiferos Aquaticos do Brasil (RE-
MAB), Universidades e de organizacGes ndo-go-
vernamentais que atuam na conservagdo das duas
espécies de peixes-bois que ocorrem no Brasil. Or-
ganizado e endossado pelo ICMBIo, instituicdo que
tem atribuicdo de atuar na conservagao de espé-
cies ameagadas de extingdo. Visando salvaguardar
a conservacdo dos sirénios no pais, recomenda-se
seguir esse protocolo para realizacdo de atividades
relacionadas aos temas contemplados.

Este protocolo aborda procedimentos e diretrizes
a serem utilizadas na verificacdo da aptiddo de um
espécime para ser devolvido a natureza, orienta-
cOes para escolha do local para instalacdo de recin-
to de aclimatacdo, tipos de recintos e suas estrutu-
ras, adaptacdo dos animais para soltura, critérios
para avaliacdo de soltura que vao desde alimenta-
30 e coleta de amostras, transporte até o recinto,
e marcagles para monitoramento de peixes-bois-
-marinhos e de peixes-bois-amazdnicos.

APRESENTACAO

O publico-alvo deste protocolo sdao profissionais
diretamente ligados a conservacdo dos sirénios,
dentre eles bidlogos, médicos veterindrios e outras
profissdes relacionadas; gestores governamentais,
pesquisadores, ONGs e universidades que atuam
no manejo das espécies.

A padronizacdo dos procedimentos de resgate e
atendimento aos peixes-bois permite uma me-
lhor coleta de dados, resultando em melhorias nos
atendimentos, cuidados gerais com os animais e,
finalmente, na conservagdo das espécies.

Os autores e os organizadores deste protocolo bus-
caram assegurar que as informacdes e os procedi-
mentos apresentados estejam de acordo com pu-
blicacdes e procedimentos identificados e aceitos
a época da publicagdo. Entretanto, por se tratar de
assunto de grande dinamismo, assim como de acor-
do com as mudancas regulamentares governamen-
tais e o constante fluxo de novas informagdes sobre
conservagdo de peixes-bois, com acesso a novas
tecnologias e medicamentos, recomendamos en-
faticamente que os leitores consultem atualizacGes
nas legislagdes que possam ocorrer posteriormen-
te, inclusive em novas edicdes de protocolos.

Fabia de Oliveira Luna
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HISTORICO DE SOLTURA DE PEIXE-BOI NO BRASIL

A soltura de peixe-boi-marinho vem ocorrendo no Bra-
sil desde os anos 90, quando “Astro e Lua” foram soltos
pelo Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodi-
versidades, através do Centro Nacional de Pesquisa e

Peixe-boi-marinho ( 7richechus manatus)

Em 1994, foi realizada a primeira soltura de peixes-bois
marinhos no Brasil, quando um casal conhecido como
“Astro e Lua” foi solto em Paripueira/AL. Desde entdo,
54 animais (32 machos e 22 fémeas) foram transloca-
dos para trés pontos de soltura. A grande maioria dos
animais foram filhotes dependentes que encalharam
nas praias do litoral nordeste do pais (n= 48), quatro
nascidos em cativeiro nas dependéncias do ICMBio/
CMA, um oriundo de cativeiro inadequado e resgata-
do pela equipe do Projeto Peixe-boi, e um resgatado
adulto. '

Estes espécimes, apds terem atingido idade, peso, ta-
manho, comportamento, e condi¢des de saude ade-
guados, foram levados para cativeiros de aclimatagdo
em trés distintas areas, das quais duas se encontram
no Estado de Alagoas (Paripueira e Porto de Pedras)
e uma no estado de Paraiba (Barra de Mamanguape).

Passado o periodo de reabilitagcdo, os animais foram
levados para cativeiros de ambiente natural, também
conhecidos como semi-cativeiros ou cativeiro de acli-
matagdo, e, apds adaptagdo as condigdes ambientais
da natureza, foram soltos e monitorados por meio de
equipamentos de telemetria (VHF, UHF e GPS).

Os resgates dos animais, ainda filhotes, foram realiza-
dos por instituicdes que compdem a Rede de Encalhe
de Mamiferos Aquaticos do Nordeste (REMANE). Ja a
reabilitacdo e a soltura tiveram como grande respon-
savel o ICMBio/CMA que criou o programa ha mais de
25 anos, tendo contado com o apoio da Fundagao Ma-
miferos Aquaticos (FMA) e, de forma mais esporadica,
do Instituto Mamiferos Aquaticos (IMA). Estas institui-
¢Oes, por se tratarem de ONGs, receberam patrocinios

Conservagao de Mamiferos Aquaticos- ICMBio/CMA,
no litoral do Estado de Alagoas. Para a espécie ama-
zOnica as iniciativas ocorreram a partir de 2000 (Mar-
montel & Petta 2000).

gue apoiaram aquisicdo de insumos e contratacdo de
pessoal, complementando os esforcos do governo fe-
deral.

Até o presente momento, 48 peixes-bois-marinhos
foram liberados na natureza, sendo que 56,2% das
reintroducdes ocorreram em um espaco temporal de
sete anos, entre 2008 e 2015 (Tabela 1). Uma avalia-
cdo realizada por Normande e colaboradores (2014)
verificou que das 30 solturas efetuadas até o ano de
2011 houve sucesso em 76,7% dos casos, consideran-
do a sobrevivéncia em ambiente natural do animal
por, no minimo, um ano apds a soltura. De acordo
com estes resultados, a soltura de peixe-boi-marinho
no Brasil pode ser considerada como exitosa, ja que
tem possibilitado um incremento populacional da po-
pulagbes permitindo um restabelecimento gradativo
da distribuicdo da espécie no Brasil (Attademo et al.
2018).

Ao longo dos 27 anos desde a primeira soltura, se re-
gistrou o nascimento de doze filhotes de peixes-bois
de fémeas que foram soltas em Alagoas. Consideran-
do estes resultados, a soltura de peixe-boi-marinho
no Brasil tem possibilitado o aumento nos tamanhos
populacionais das populacdes nativas, inclusive com
ocupacdo de drea onde anteriormente a espécie era
considerada extinta (Luna et al, 2008). Os filhotes tém
nascido e ocupado parte norte do litoral de Alagoas e
sul de Pernambuco, o que tem permitido o restabe-
lecimento da conectividade das popula¢des dos dois
estados, mantendo o fluxo génico entre essas areas

de ocorréncia (Luna 2013). ;
g
—
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Tabela 1. NUmero de solturas de peixes-bois-marinhos e amazonicos a cada dois anos, desde o inicio das solturas no Brasil. Foram consideradas
apenas a primeira soltura de cada animal. Foi utilizado o periodo de dois anos em fun¢do do periodo de amamentacdo dos animais, e por representar
o tempo minimo que os animais permanecem em reabilitacdo apds o encalhe.

Periodo 2 anos* N° de solturas peixe-boi-marinho N° de solturas peixe-boi-amazonico

* Em 2020, as solturas de trés espécimes (dois em Alagoas- ICMBio/CMA e um no Amapa - IBAMA) foram adiadas em fun¢do da pandemia
COVID-19; No Ceard, em dezembro, um peixe-boi-marinho escapou do recinto de aclimatagdo, ndo sendo contabilizado como soltura.

Espécimes de peixe-boi reintroduzidos também foram
avistados no litoral de Sergipe e Bahia, utilizando as-
sim, areas de ocorréncia histérica da espécie (Albu-
querque & Marcovaldi 1982, Luna et al. 2018). Entre
0s animais que se deslocaram para estes litorais, so-
mente um deles (“Astro”) permaneceu na regido, mas

Peixe-boi-amazénico ( 7richechus inunguis)

O histdrico de soltura de peixe-boi-amazonico teve ini-
cio em 2000, quando o Instituto de Desenvolvimento
Sustentavel Mamiraud (Instituto Mamiraud) realizou a
soltura de um animal que foi reabilitado em uma pis-
cina na sede da instituicdo. Este foi transferido para
um recinto de pré-soltura dentro da propria reserva, e
aproximadamente 30 dias depois foi solto na cabecei-
ra do Lago Mamiraud (Marmontel & Petta 2000).

Em 2007, os espécimes conhecidos como “Kika” e
“Hargos” foram soltos pelo ICMBio/CMA e o Conselho
Nacional dos Seringueiros (CNS) em um lago da Comu-
nidade Anumg, localizada na RESEX Tapajos-Arapiuns/
ICMBio, na margem esquerda do rio Tapajos. Estes

outros individuos estiveram temporariamente fre-
guentando estes dois estados. Futuras reintroducdes
nesses locais e outros de ocorréncia historica da espé-
cie poderdo contribuir para repovoamento em locais
onde a espécie foi extinta.

animais foram reabilitados pelas duas instituicdes em
cativeiros flutuantes instalados em um lago do rio Ta-
pajos, em Alter do Chdo, no municipio de Santarém
- PA.

Embora a area tenha sido registrada como de ocor-
réncia de caca dessa espécie, 0s animais tiveram su-
cesso na soltura. Os animais foram monitorados pela
equipe do ICMBio/CMA, ndo somente através de sis-
temas de radiotelemetria, mas também por
meio dos avistamentos realizados por mora-
dores das comunidades. Manejos executados
pela equipe técnica do ICMBio/CMA, permi-
tiu verificar a saude e adaptacdo dos animais




pos-soltura. Os ribeirinhos conheciam bem os animais
e 0 programa de resgate e reabilitacdo dos mesmos
em fungdo do extenso trabalho de sensibilizacdo das
comunidades que foram executados anteriormente a
soltura e foram fundamentais para o sucesso da sol-
tura.

Incorporando esforcos a estas iniciativas, o Laboratério
de Mamiferos Aquaticos do Instituto Nacional de Pes-
quisas da Amazoénia (LMA/INPA), que possui um cen-
tro de resgate e reabilitacdo de peixes-bois, em par-
ceria com a Associacdo Amigos do Peixe-boi (AMPA),
comecou a realizar a soltura da espécie no Brasil. A
procedéncia dos peixes-bois cativos €, quase que na
totalidade, filhotes orfaos que chegaram ao INPA por
resgates e/ou apreensées realizadas pelo IBAMA (Ins-
tituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis), Policia Ambiental do Estado do
Amazonas ou por doag¢do de moradores locais. O su-
cesso das pesquisas, reabilitacdo e manejo dos peixes-
-bois no cativeiro do INPA gerou um plantel de animais
com potencial para retornarem a natureza.

Entre 2008 e 2019, o LMA/INPA realizou a soltura de
35 peixes-bois em duas Reservas de Desenvolvimento
Sustentavel (RDSs) distintas no estado do Amazonas,

INTRODUCAO

com 80% na taxa de sucesso pos-soltura (Souza et
al. 2019a). Além de contribuir para o aumento das
populagBes naturais, a soltura de peixes-bois propor-
cionou condicdes para promover a sensibilizacdo e
educac¢do ambiental dos diferentes publicos localiza-
dos nas dreas de soltura, favorecendo a criacdo de
estratégias de manejo integrado na regido.

Em face a necessidade de aumentar essas iniciativas,
considerando a alta demanda de animais 6rfaos des-
tinados para os centros de reabilitacdo, em 2019 o
Zooldgico da Universidade da Amazonia (ZOOUNA-
MA) soltou quatro peixes-bois no Lago Pachiquinho,
Baixa Bom Jardim na Comunidade Igarapé do Costa
(Santarém/PA).

Em 2008, o IDSM foi qualificado como criadouro con-
servacionista e implantou o Centro de Reabilitacdo de
base comunitaria de peixes-bois-orfaos, em ambien-
te semi-natural, na RDS Amana. Desde entdo, filhotes
resgatados, confiscados ou entregues, foram reabili-
tados e devolvidos a natureza.




0S RECINTOS DE ACLIMATACAO NO BRASIL

Peixe-boi-marinho ( 77/chechus manatus)

No Brasil, até o momento, a maioria das estruturas
construidas para cativeiro de aclimatacdo de peixe-
-boi-marinho sdo do tipo recinto cercado de madeira.
Quatro recintos de aclimatacdo foram utilizados para
a soltura dos peixes-bois até o presente: um em Pa-
ripueira/AL (desativado), dois em Porto de Pedras/AL,
sendo um ja desativado e outro em atividade (atual-
mente sob gestdo da ICMBio/APA Costa dos Corais,
com apoio dos Centros: ICMBio/CEPENE e ICMBio/
CMA), e um em Rio Tinto/PB (atualmente sob gestdo
do ICMBio/APA da Barra de Mamanguape e da Fun-
dacdo Mamiferos Aquaticos-FMA). Se faz necessario
realizar analises e monitoramento ambientais, em es-
pecial de contaminantes e qualidade da dgua, antes do
recebimento de espécimes, quando da implantagdo e/
ou reativacdo de recintos. Em julho de 2020, foi inau-
gurado um recinto de aclimatacdo em Icapui/CE, sob
responsabilidade da ONG AQUASIS.

INTRODUCAO

Um novo recinto de aclimatagdo de peixe-boi-mari-
nho vem sendo proposto no municipio de Diogo Lo-
pes/RN, sob gestdo do Centro de Estudos e Monito-
ramento Ambiental (CEMAM) e do Projeto Cetaceos
da Costa Branca da Universidade do Estado do Rio
Grande do Norte (PCCB-UERN), em fase de estudos
de implantagdo. Ha, ainda um animal para ser solto
na ilha de Marajo, sob a gestdo do Instituto Bicho
d’dgua, e um no Amap3d, sob a responsabilidade do
IBAMA.

Com os recintos de Alagoas, Paraiba, Rio Grande do
Norte e Ceard, e os animais ja liberados na nature-
za, assim como os que serdo liberados nos préximos
anos, espera-se que esse corredor de recintos con-
tribua no incremento populacional no limite sul de
ocorréncia da espécie no mundo, auxiliando na me-
Ihoria do seu status de conservacdo (Figura 1).
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Figura 1. Mapa da drea de ocorréncia de peixe-boi no litoral e area estuarina. Locais de soltura (histéricos,
existentes e previstos) de peixe-boi-marinho (Trichechus manatus) no Brasil. Adaptado de Luna, 2013 por
Adriana Miranda (ICMBio/CMA).
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Peixe-boi-amazénico ( 7richechus inunguis)

No Brasil ha trés centros estruturados para reabilita-
cdo de peixe-boi-amazoénico (INPA/AM, CPPMA/AM,
ZOOUNAMA/PA), um Centro do IDSM/AM (em am-
biente natural), além de duas outras iniciativas me-
nores de reabilitacdo (Instituto Bicho d’agua, na llha
de Marajé/PA, e IBAMA, em Macapa/AP). As duas
Ultimas recebem ambas espécies de peixe-boi que
ocorrem no Brasil.

Os ambientes de aclimatacdo variam de acordo com
proximidade dos locais de reabilitacdo e soltura, e
a politica e disponibilidade de recursos materiais e
humanos das instituicdes. Animais tém sido aclima-
tados em tanques de piscicultura (INPA), estruturas

A importancia dos recintos de aclimatagao

Para ambas as espécies, recomenda-se ndo fazer a
soltura direta dos animais sem que antes ocorra a
fase de cativeiro de aclimatagdo, a ndo ser que a re-
abilitacdo ocorra em cativeiro em ambiente natural.
Uma vez que as condi¢cdes ambientais na natureza
sao muito distintas das encontradas nos recintos
dos centros de reabilitacdo, a fase de aclimatacdo é
fundamental para o sucesso da soltura. A manuten-
¢do dos animais em um recinto no ambiente natural,
denominado recinto de aclimatacdo, permite uma
adaptacdo gradativa dos espécimes, o que conse-
guentemente ocasionara em melhor adaptacdo e so-
brevivéncia pds-soltura.

A aclimatacdo, como o proprio nome diz, permite um
aprendizado que evitara que os animais passem por
alguns problemas que certamente encontrardo em
seu novo ambiente. Eles ndo estariam prontos para
lidar com alguns novos desafios se a transicdo entre

INTRODUCAO

flutuantes em ambiente natural — estas utilizadas
para aclimatacdo no Estado do Para (ZOOUNAMA) -
ou diretamente em lagos isolados durante a seca até
sua reintegracdo ao sistema fluvial (Centrinho IDSM).

No Zooldégico da Universidade da Amazobnia (ZOOU-
NAMA), apds desmamados, os espécimes sdo transfe-
ridos para a Comunidade do Igarapé do Costa, regido
de varzea, ha cerca de 3 horas de viagem de barco de
Santarém/PA, onde existem dois tanques flutuantes
de 10m x 10m cada, profundidade de 2,5m, situados
em um lago que no periodo das cheias interliga-se
com o rio Amazonas.

recinto artificial e a natureza ocorresse de forma re-
pentina, sem que os individuos passassem pela fase
de adaptacdo.

As variacdes entre os ambientes sdo amplas, desde
a presenca de ondas e correntes (mesmo na bacia
Amazonica), marés e sazonalidades dos niveis das
aguas, diferenca nas caracteristicas fisico-quimicas
das dguas (turbidez, pH, salinidade, etc), oferta de
alimentos disponiveis, presenca de populagdes hu-
manas e de atividades antrdpicas, como pesca, turis-
mo, trafego de embarcagdes, entre outras.

Portanto, a translocacdo de peixes-bois para o cati-
veiro de aclimatacdo em ambiente natural é uma
etapa fundamental para a soltura dos animais e vai
contribuir para melhorar o estado de conservacdo

_das duas espécies, que se encontram ameacadas de

extingdo no pais.
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IMPORTANCIA DA SOLTURA

A caca foi para a espécie marinha, e ainda é para a es-
pécie amazonica, um dos grandes problemas que as
espécies enfrentam. Para o peixe-boi-marinho esta
atividade, registrada desde o periodo da colonizacao
do Brasil, diminuiu o tamanho populacional em varias
regifes e o extinguiu em outras (Luna & Passavante,
2010), e ainda ocorre de forma pontual em alguns
locais da regido Norte, como litoral do Amapa (Luna,
2008). Para a espécie amazobnica, ainda persistente, a
caca tem retirado dezenas ou até centenas de indivi-
duos anualmente dos rios e lagos ao longo de toda a
bacia Amazobnica.

A realizacdo de campanhas de conservacdo tem au-
xiliado na reducdo do problema em algumas regides,
principalmente onde existe uma maior presenca de
equipes que realizam pesquisas e a¢cdes de conserva-
cdo das espécies.

Entretanto, no litoral do Brasil, novos problemas sao
encontrados pelos animais, principalmente relacio-
nados a crescente perda de seu habitat. Atividades
antropicas causam impacto negativo nas populagdes
residentes, os quais além de reduzir oferta de alimen-
to, e para a espécie marinha reduzem os ambientes
adequados para as fémeas darem a luz e cuidar os fi-
Ihotes, muitos deles encalhando nas praias do litoral,
se tornando dependentes de agdes humanas para
sobreviverem.

Ja a espécie amazbnica, além de enfrentar significa-
tiva perda do habitat devido as crescentes atividades
como construcdo e ampliacdo de usinas hidroelétri-
cas, portos e trafego intenso de embarcacdes, ja que
0s rios sdo as estradas da regido, mineragao (inclusive
ilegal como extracdo de ouro), poluentes, etc, ainda
lida com a caca. A captura dos filhotes para acessar e
matar as maes persiste nos dias atuais, deixando de-
zenas de filhotes érfaos todos os anos. Estes filhotes,
assim como os da espécie marinha, dependem de
acoes de resgate e reabilitacdo para sobreviverem.

Apds varios anos em cativeiros para reabilitacdo, re-
cebendo leite e outros alimentos artificiais, cuidados
especificos de tratadores e médicos veterinarios, é
importante que esses animais voltem para a nature-
za e contribuam para a recomposicdo das populacdes
de onde foram retirados ou outras que igualmente
precisam de aporte de individuos, seja para aumento

INTRODUCAO

do tamanho populacional, sejam por questdes gené-
ticas ou para repovoamento de areas em que a espé-
cie tenha sido extinta.

No Brasil, o principal objetivo da manutencdo de
peixes-bois em cativeiro é de reabilitar animais res-
gatados, visando posteriormente a soltura dos espé-
cimes. Esta iniciativa € uma das principais acdes de
conservacao para os peixes-bois marinhos e amaz6-
nicos no pais, e constantes dos Planos de Acbes de
Conservacgdo dessas espécies (Luna et al. 2011, Brasil
2018, 2019).

A soltura de peixes-bois no Brasil vem aumentando
nos Ultimos anos. Assim como as etapas de resgate
dos animais, de reabilita-los até que tenham condi-
¢cOes de se manter por si mesmos, a soltura também
tem um papel importante para conservacdo das es-
pécies. Ela proporciona um importante reforco de in-
dividuos para as populagdes, permite conectividade
de dreas de ocorréncia descontinuas e garante o flu-
X0 génico ao longo da area de distribuicdo das espé-
cies (Luna 2013, Luna et al. 2018, Luna et al. 2021).

Sem a soltura, animais retirados da natureza podem
ser considerados mortos para as populagdes nativas
a0s quais pertencem, mesmo que estejam vivos nos
cativeiros existentes no pais. O presente protocolo
tem o objetivo de trazer as melhores praticas des-
critas, até o momento, para que 0s animais sejam
aptos para serem soltos na natureza, sejam identifi-
cados, o transporte deles ocorra de forma segura e
correta, seus recintos os possam acolher da melhor
forma possivel, sua salde seja acompanhada e sua
alimentacdo seja ofertada de maneira balanceada.

" Traz ainda, detalhes de como os animais devem ser

marcados para posterior monitoramento do sucesso
de seu retorno a natureza — uma informacao chave
para avaliacdo da efetividade dos processos de rea-
bilitacao.
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1.1. AVALIAGAO E IDENTIFICAGAO DO LOCAL DE IMPLANTAGAO DO RECINTO

Atendidos os critérios fisicos, clinicos, laboratoriais e
comportamentais (ver capitulo 5 do presente proto-
colo), os peixes-bois deverdo ser transportados para
um cativeiro de aclimatacgdo antes de serem soltos na
natureza. Esta etapa é essencial para os animais se ha-
bituarem as condicGes ambientais (ex: maré, corren-
tes, ondas, variacao na amplitude dos rios, visibilidade,
ruidos e alimentacdo), favorecendo a adaptacao gra-
dual dos peixes-bois cativos a natureza e minimizan-
do o comportamento estereotipado de natacdo nos
tanques onde foram criados (Souza et al. 2012). De
acordo com Lima e colaboradores (2007), os cativei-
ros de aclimatacao em ambiente natural normalmente
sdo construidos em canais de rios, lagos, estuarios ou
no mar. Entretanto, devido as experiéncias adquiridas
nas primeiras reintroducdes de peixes-bois-marinhos
no pais, os atuais recintos estdo instalados em rios ou
estuarios.

Para a escolha do local para a implantagdo do recin-
to, deve ser verificado o fluxo de maré. Desta forma,
evitar locais-com grandes correntezas que possam
derrubar o recinto, assim como locais em que a agua
figue parada e com isso possa ocorrer acumulo da
matéria organica (folhas, restos de alimentos, fezes) e
estas fermentarem, podendo causar alteracao clinica
e mesmo oObito do animal. Os estudos de dinamica da
correnteza, descricdao sedimentoldgica e avaliacdo de
areas passiveis de serem assoreadas, devem ser cuida-
dosamente avaliadas antes da implantacdo do recin-
to. Estas variantes podem ser bastante diferentes nas
diversas regides, assim como dentro de um mesmo
estuario. Por isso, os estudos locais sdo fundamentais
para a complementacdo deste protocolo, assim como
a elaboracdo de projetos estruturais, antes da implan-
tacdo do recinto.

Os recintos devem propiciar condi¢cbes adequadas
para o manejo dos animais, considerando a existéncia
de bancos de areia, margem de rios ou lagos, platafor-
mas flutuantes ou acesso de embarcacdo para servir

como plataforma (Tabela 2). Além disto, devem ser
avaliados os riscos inerentes as estruturas de conten-
¢do utilizadas, tanto para os espécimes cativos, como
também para os demais organismos aquaticos que
utilizam o local. Deve-se destacar que estes recintos
necessitam ser avaliados quanto as variacdes am-
bientais do local e que estas ndo ocasionam descon-
forto nem ameacam a satde dos individuos. Os recin-
tos de aclimatacdo, sdo geralmente para manutencdo
temporaria dos animais em seus ambientes naturais,
portanto os peixes-bois nestas condi¢cdes logo que
atingirem bom estado de salude e capacidade de se
alimentarem por conta prépria devem ser soltos na
natureza.

As empresas e instituicGes que mantiverem os ani-
mais em ambientes naturais deverdao obedecer a
Instrucdo Normativa do IBAMA N° 03, de 08 de fe-
vereiro de 2002 ou legislacdo que esteja em vigor no
momento da implantagdo e manutengdo do recinto.
Os recintos devem possuir sistemas que permitam o
manejo e a observacdo do animal, sem causar estres-
se excessivo aos individuos.
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Tabela 2. Caracteristicas desejaveis para um cativeiro de aclimatagdo para peixes-bois.

Especificacao
Caracteristicas Detalhamento W Tm:hechus inunguis
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Obs: Tabela baseada em compilagdo de normativas atualmente vigentes: Instrugdo Normativa IBAMA n2 03, de 08 de fevereiro de 2002; Resolugédo
CONAMA n° 357, de 17 de margo de 2005, Resolugdo CONAMA no 430, de 13 de maio de 2011 e Resolugdo CONAMA n2 397, de 3 de abril de 2008,

(Lima et al. 2007, da Silva et al. 2011, Souza et al. 2012).

Conforme Sousa et al. (2013), um dos caminhos es-
tratégicos para identificar o melhor local para a cons-
trucdo do cativeiro de aclimatagdo € por meio das in-
formacBes cientificas e com apoio do conhecimento
tradicional sobre o ambiente, tais como preferéncias

e ocorréncias dos peixes-bois nativos. Dessa forma é
importante o vinculo de confianca estabelecido en-
tre pesquisadores e comunidade local, pois também
podem auxiliar no monitoramento e seguranga dos
animais apos a liberacdo.




1.2. RECINTOS DE ACLIMATACAO

1.2.1. Cativeiros de aclimatagao de peixe-boi-marinho:

Os primeiros cativeiros de aclimatagdo construidos
no Brasil foram em drea litoranea, estruturas fixas de
madeira, construidos rusticamente na costa e funcio-
naram para a aclimatagao de animais reintroduzidos
entre 1994 e 2004. Em fungdo do alto custo de ma-
nutencao destes recintos, dificuldade de manter a se-
guranca noturna e por verificar a necessidade de uma
maior permanéncia dos animais em processo de acli-
matagdo, estas estruturas foram desativadas e incen-
tivadas pelo ICMBio/CMA, a construcdo de estruturas
em estuarios e interior de rios. Por esta razao, neste
protocolo, serdo descritas as metodologias de constru-
cdo dos recintos atualmente utilizados pelo ICMBio.

Os dois cativeiros utilizados como exemplo estdo lo-
calizados na Paraiba e em Alagoas, os quais tém sido
utilizados para soltura de peixes-bois desde a retoma-
da do programa de soltura do ICMBio, em 2008, com
apoio de instituicdes como FMA, IMA e outras, e tem
ocorrido o sucesso de aclimatagdao dos animais nestas
condicdes.

Para a construcdo dos recintos de aclimatacdo, devem
ser utilizadas, preferencialmente, madeiras de euca-
liptos tratadas e lixadas ou madeiras legalmente dis-
poniveis e que tenham grande durabilidade na agua.
Regionalmente ou de acordo com a disponibilidade, o
tipo de madeira pode mudar, mas deve ser verificado
se sdo madeiras resistentes a dgua, correnteza e im-
pacto do animal, caso o mesmo force a passagem. As
madeiras ndo podem receber vernizes ou tintas, ndo
podem possuir farpas, nem pregos ou parafusos co-
locados em locais fora da fixacdo da estrutura. Nas es-
truturas do ICMBIo, o tipo de madeira que apresentou
maior sucesso, foi o eucalipto tratado e lixado.

As madeiras a serem colocadas ao entorno do recin-
to (cerca), devem possuir uma medida de 10-12 cm
de diametro. O comprimento podera variar, deven-
do sempre ser mais longo do que o limite maximo da
maré mais alta do local. Se por exemplo, a maré mais
alta do ano, o local mais profundo do recinto, tenha 3
metros, devera ser adquirida madeiras de 5-6 metros.
Desta forma, permitird o estagueamento (1-1,5 me-
tros de profundidade) da madeira, além de deixar uma
parte de seguranca, acima do limite maximo da maré,

evitando fugas. Reforca-se a necessidade de estudos
locais, para que sejam adquiridos os materiais de acor-
do com as especificidades do local a ser implantado o
recinto.

Detalhamento para a implantacao da estrutura do re-
cinto:

e Durante a maré baixa (escolher preferencialmente
maré negativa ou até 0,3m e que estas ocorram
durante horario que permita mais tempo de tra-
balho, de acordo com a rotina da instituicdo), fixar
no fundo-do leito do estuario, rio ou lago, manu-
almente, estacas de madeira (conforme descritas
acima), na posicao vertical (estaqueamento com
1-1,5 metros de profundidade). Durante o proces-
so de fixacdo deve haver atencdo para ndo deixar
pedacos de cordas soltos ou prego aparente, evi-
tando acidentes com os animais e equipe;

e O espagamento entre as madeiras, deve ser de
aproximadamente 15 cm (Figura 2). Este espa-
camento é importante, pois permite que o fluxo
de dgua e sedimentos ocorra de forma continua,
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Figura 2. Exemplo de distancia média entre as estruturas de
madeira do recinto da ICMBio/NGICC (aprox. 15cm), evitando

a fuga do animal e permitindo a passagem do fluxo de maré.
Foto: Ledenilson dos Santos.
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bem como de organismos aquaticos existentes na
regiao e possibilitar a passagem de folhas, galhos,
residuos e outros componentes do ecossistema
local, e consegue evitar a fuga ou a passagem da
cabeca de peixes-bois (Figura 3);

Figura 4B. Exemplo de utilizacdo da porta de acesso. Foto: Fernanda
Attademo (ICMBio/CMA).

e A estrutura deve ser reforcada, com pregos galva-
nizados e jamais deixando parte do prego exposta,
evitando ferimentos dos animais ou equipe. Além
do prego, para garantir a segurancga da estrutura,
as madeiras devem ser amarradas com corda de
polietileno de 4mm. Esta corda, deve ser coloca-
da de forma continua, amarrando cada madeira,
mas sem lacos que possam ser puxados pelos ani-
mais. Devem ser colocadas barras de madeiras

Figura 3. Espacamento LIJtiIizado entre as madeiras, evitando a fuga dos no sentido horizontal (na parte superior e inferior)

animais cativos. Foto: Acervo Associagdo Peixe-Boi/Alagoas. e estacas de maior didmetro no sentido diagonal

com nivelamento das extremidades, o que forne-

. Os.portf”)es de acesso também devem ser de ma- cerd maior sustentacdo ao recinto (cuidado para
deira (Figura 4 A e B) permitindo a entrada e sa- n3o deixar cair pedacos de corda e pregos no am-
ida de animais e da equipe de manejo, seja pela biente) (Figura 5);

agua ou por terra, dependendo do tipo de cativei-
ro. O acesso dos tratadores é fundamental, pois
precisam diariamente fornecer alimentacdo aos
animais. O tamanho do portdo deve ter a largura
suficiente que permita a passagem de peixes-bois
adultos e mais duas pessoas (uma pessoa de cada
lado do animal, situacdo em que animais entram
ou saem do recinto através de macas);
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Figura 5. Exemplo da metodologia de amarragdo das toras
de madeira no recinto de aclimatacdo da APACC, utilizando
Figura 4A. Estrutura do recinto, porta de entrada/saida do recinto. cordas resistentes para a seguranga da estrutura do recinto.
Observar as travas de madeira em cima e a trava de seguranga. Foto: Foto: Fernanda Attademo (ICMBio/CMA).

Fabia Luna (ICMBio/CMA).




e A instalacdo de plataforma de observacdo pode
ser externa ou interna ao recinto, de acordo com
a estrutura planejada. Esta estrutura pode estar
em uma das laterais do recinto ou uma torre, que
da suporte para as atividades técnicas e permite
acompanhamento comportamental dos animais
(Figura6e 7);

Figura 6. Torre de observacdo dos animais. Foto: Acervo FMA.

Figura 7. Exemplo de recinto de aclimatacdo e plataforma de
observacdo dos animais (APA Costa dos Corais/ICMBio - Foto: Féabia
Luna (ICMBio/CMA).

e Semanalmente deve ser retirado fauna incrustan-
te (por exemplo, ostra), galhos, folhas e outros re-
siduos soélidos que possam ficar retidos na estru-
tura do recinto, para evitar o assoreamento do rio
dentro ou ao entorno do cativeiro. Estes residuos
ou fauna incrustante, podem comprometer a es-
trutura do cativeiro e/ou causar ferimentos nos
animais (Figura 8A e 8B);

Implantar rotina mensal, de preferéncia, para ava-
liacdo das estruturas com inspecdo das madeiras,
inclusive as areas submersas (por meio de mergu-
lho livre ou auténomo). Caso observada alguma
evidéncia de fragilidade ou estruturas danificadas,
a substituicdo deve ser realizada imediatamente.

Figura 8A e 8B. Exemplo de problema em cativeiro ocorrido pelo
acumulo de sedimentos e falta de manutencgdo de limpeza das folhas.
Foto: Acervo ICMBio/CMA.
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1.2.2. Cativeiros de aclimatacao de Peixe-boi-amazonico

O pulso de inundacdo dos rios na Amazdnia, com am-
plitude média de 15 metros na variacao do nivel da
agua entre vazantes e enchentes, pode dificultar o es-
tabelecimento de cativeiros no ambiente natural. Mas
as instituicdes encontraram alternativas seguindo al-
guns critérios importantes para escolha da regido que
aumentam as chances de sucesso do programa: 1)
disponibilidade de alimento natural, 2) drea protegida
- distante de areas urbanas e baixo transito de embar-
cacdes, 3) apoio logistico — parceiros locais e proximi-
dade com estruturas da instituicdo e 4) facilidade de
manejo e recaptura dos animais.

e (Cativeiro em lago seminatural de piscicultura

O INPA tem utilizado como opcdo o cativeiro de acli-
matacdo em lagos artificiais ou naturais de piscicul-
tura, identificados e certificados pelo IBAMA como
criadouros conservacionistas (Figura 9). Com base nos
antecedentes de soltura dos peixes-boi-amazonico,
constatou-se que o recinto com dimensao minima de
1.000 m2, proporciona condicOes favoraveis para que
0s animais possam explorar o ambiente e obter ali-
mento de maneira independente (Souza et al. 2012),
podendo recintos com esta dimensdo abrigar até cinco
peixes-bois, com biomassa total de 1 tonelada (média
de 200kg/animal).

Figura 9. Exemplo de cativeiro de adaptagdo de peixe-boi-amazonico
em lago natural de piscicultura — Projeto Peixe-boi INPA.
Foto: Diogo Souza.

Quanto as caracteristicas ambientais do recinto, reco-
menda-se que o lago tenha profundidade minima de
1,5 metros, seja um local fechado e sem possibilidade
de fuga para o canal do rio, livre de eutrofizacdo ou
de possibilidade de contaminacdo (dejetos bioldgicos,
quimicos, defensivos agricolas, inclusive residuos da
prépria piscicultura, ou de criacdo de gado, e outros),
substrato limpo (auséncia de troncos e galhos) em
pelo menos 30% de sua extensdo, para facilitar o uso
de rede adaptada durante as atividades de captura e
manejo dos animais (da Silva, V.M.F. com. pess., 2019).

O cativeiro de aclimatacdo utilizado pelo INPA possui
area de 14 hectares e profundidade média de 1-4m,
além de contar com distintas espécies comumente
encontradas no ecossistema amazonico, tais como o0s
peixes pirarucu (Arapaima gigas) e tambaqui (Colos-
soma macroporum) e quelonios. O referido lago sofre
influéncia do rio Solimdes, que favorece o crescimento
de macrofitas aquaticas, principal alimento consumi-
do pela espécie.

e Tanques flutuantes em lagos

Caso necessario, podem ser construidos recintos flu-
tuantes de aclimatagdo (Figura 10), o qual, devido ao
regime das cheias pode ser afastado ou aproximado da
margem do rio ou lago. Este recinto é confeccionado
com madeira, tendo bordas laterais para que as pesso-
as possam ofertar alimento para os animais e verificar
o comportamento dos mesmos. Embaixo das bordas
sdo acoplados tonéis plasticos vazios, que permitem
gue todo recinto flutue com a variacao de maré. O re-
cinto ndo deve ser forrado com redes, e sim com telas.
O espagamento entre os nos da tela deve ter tamanho
pequeno de forma a evitar que os animais possam fi-
car presos na mesma, sem conseguir subir para respi-
rar, 0 que ocasionaria morte por afogamento.

Figura 10. Recinto flutuante de aclimatagdo de peixe-boi.
Foto: Fabia Luna (ICMBio/CMA).




Este recinto ndo tem como ter sua dgua drenada, por
isso apresenta uma certa dificuldade para realizacao
de manejo dos animais, pois se faz necessario mergu-
Ihar no mesmo com redes adaptadas para capturar
0 peixe-boi (Figura 11) e realizar o manejo em algu-
ma plataforma, que pode ser fixa ou mével, podendo
inclusive ser utilizada uma embarcacdo de pequeno
porte.

Figura 11. Tanques flutuantes apresentam dificuldade no manejo do
peixe-boi, sendo necessario que a equipe mergulhe e utilize redes
para conseguir capturar o animal e o retire do recinto para manejo na
plataforma. Foto: Acervo ICMBio/CMA.

O Zooldgico da Universidade da Amazbdnia (ZOOU-
NAMA) tem transferido espécimes, apds desmame,
para dois tanques flutuantes (tamanho de 10m x
10m cada, profundidade de 2,5m) que foram instala-
dos na regido de varzea, Comunidade do Igarapé do
Costa, em um lago que se interliga com o rio Amazo-
nas no periodo das cheias (Figura 12A e B).

Figura 12A - Tanques flutuantes dos peixes-bois na Comunidade
|garapé do Costa- Santarém- PA.
Fotos: Arquivo ZOOUNAMA.
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Figura 12B - Peixe-boi dentro do tanque. Fotos: Arquivo ZOOUNAMA.

As condi¢cBes ambientais do lago permitem uma
adaptacdo dos animais, reduzindo problemas de acli-
matacdo pos soltura, principalmente em funcdo das
ondas que ocorrem nas aguas do rio Amazonas e dos
aspectos fisico-quimicos (turbidez, pH).

Tratadores ou colaboradores, preferencialmente da
comunidade onde estara inserido o recinto, devem
ser contratados para que diariamente busquem ma-
crofitas aquaticas e ofertar ad libitum aos animais (Fi-
gura 13). Eles também tém a funcdo de acompanhar
a situacdo dos animais e repassar a equipe técnica
quaisquer alteracdes que porventura acontecam.

Figura 13 - Busca das macrdfitas aquaticas. Foto: Arquivo ZOOUNAMA.
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e (Cativeiro em lago natural durante o periodo da
seca

No Estado do Para, em alguns rios como o Tapajos,
durante o periodo da seca, o fluxo de 4dgua é extre-
mamente reduzido, formando vdrios lagos naturais,
muitos deles isolados do rio (Figura 14A e B). Estes
lagos sdo uma excelente opcao de cativeiro de aclima-
tagdo de peixes-bois-amazonicos, sem maiores custos,
a prépria natureza forma o recinto que pode ser uti-
lizado por aproximadamente seis meses (Figura 15).
O regime das 4guas deve ser monitorado para o des-
locamento dos animais para o local assim que o lago
se forme, maximizando o periodo de utilizacdo como
cativeiro.

Para definicdo do lago como apropriado deve ser ve-
rificado em anos anteriores: disponibilidade de vege-
tagdo que sirva como alimento natural dos animais;
profundidade do lago e temperatura da dgua, assegu-
rando boas condi¢bes para recebimento e manuten-
¢do dos espécimes durante adaptacao.

Quando as aguas do rio voltam a subir o lago é desfei-
to e os animais tém a opgdo de permanecerem no lago
ou se deslocarem pelo rio. A soltura definitiva ocorre
de forma natural quando o lago é reintegrado ao rio.

Figura 14 A e B - Lago formado no rio Tapajos.
Foto: Fabia Luna (ICMBio/CMA).

Figura 15 - Peixe-boi-amazonico no lago natural no rio Tapajos (Resex
Tapajos-Arapiuns/ICMBio. Foto: Fabia Luna (ICMBio/CMA).
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1.3. ESTRUTURA PARA ARMAZENAMENTO DE ALIMENTOS DURANTE A ACLIMATACAO

No caso do peixe-boi-marinho, se recomenda a cons-
trucdo de um alcapdo abaixo da plataforma de obser-
vagdo, ou em outro local considerado adequado, para
estocagem do capim-agulha coletado. Este alcapao
proporciona que o capim-agulha figue em contato com
a agua do estuario, aumentando a vida util do alimen-
to, que chega a durar de cinco a sete dias, caso arma-
zenado nestas condi¢des. Entretanto, mesmo dentro
deste prazo, é importante avaliar diariamente a quali-
dade do alimento estocado. Caso verificado alteragédo
de odor, aparéncia ou coloracdo, o alimento deve ser
descartado, pois a fermentacao podera provocar do-
enca ou Obito ao animal. Para o peixe-boi-amazonico,
em geral, este tipo de compartimento nado funciona,
pois a fermentacdo ocorre muito rdpido. Caso exista
viabilidade pela instituicdo, recomenda-se o uso de ca-
maras frias nolocal (com capacidade compativel com
o nUmero de animais existentes no recinto), onde os
alimentos sejam mantidos.

Para o peixe-boi-marinho, o fornecimento de dagua
doce deve ser realizado diariamente para os animais
em recintos em ambiente marinho ou estuarino. Nes-
tas condicdes, o recinto deve ser dotado de sistema hi-
draulico, composto por caixa d’agua, canos, manguei-
ras e registros. O ideal é, sempre que possivel, ofertar
abaixo da superficie da agua, como encontrado no
ambiente natural, o que pode ser dificil em locais com
grande variacdo de maré.

Nestes casos, a visualizagcdo por parte da equipe sera
prejudicada, muitas vezes impossibilitando a confir-
macao da ingestdo. Se nao for possivel a fonte de dgua
submersa, pode ser colocada acima do nivel da dgua
(Figura 16). O problema com este método é que, apds
a soltura, o animal pode se condicionar a beber agua
acima da superficie e com isso ser atraido para beber
agua em encanamentos de esgoto e descargas de
bombas de pordo de embarcacdes.

Figura 16. Exemplo de fornecimento de agua doce para peixe-boi-
marinho em aclimatacdo. Devendo ser priorizada a instalagdo do cano
abaixo da agua, evitando que o animal apds solto, busque fontes de
agua superficiais e beba dguas de esgoto. Foto: Alexandra Costa.

E de extrema importancia que tanto o local de arma-
zenamento, quanto do preparo dos alimentos, seja
de uso exclusivo para este fim. No local, ndo devem
ser armazenados outros tipos de alimentos, especial-
mente de uso humano, nem mantido qualquer tipo
de produto quimico, téxico ou contaminantes. Toda a
area de alimentacgdo deve ser higienizada diariamente,
nao sendo permitido a presenca de animais domés-
ticos ou sinantropicos (baratas, ratos, moscas, etc).
Quando estiverem nesta area, todos devem estar com
EPIs (luvas, mascaras, avental, touca e roupa/sapatos
fechados) em bom estado e completo.
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1.4. AVALIAGAO DO AMBIENTE DURANTE A ACLIMATACAO

A qualidade dos ambientes aquaticos podera ser ava-
liada por indicadores biolégicos, monitorando os pa-
rametros para os quais haja suspeita da presenca de
contaminantes ou agentes patogénicos. Os resultados
do monitoramento deverdo ser analisados e as incer-
tezas de medicdo devem ser consideradas e repetidas
as amostras. E importante o monitoramento diario da
dgua para avaliar a transparéncia da mesma, podendo
ser utilizado o disco de Secchi, pois é importante que a
agua do recinto esteja sempre no tom e aparéncia do
curso da agua em que o animal esta inserido, podendo
ser bastante translicida, como nos mares do estado
de Alagoas, ou escuras, como nos rios da regido ama-
zOnica. Nesta andlise é importante verificar se o resul-
tado encontrado condiz com as caracteristicas naturais
do local, acompanhando sempre eventuais mudancas.
Para medir a salinidade, pode ser usado um salinéme-
tro. Os parametros biolégicos como coliformes fecais e
totais devem ser analisados em laboratoérios e, sempre
gue possivel, realizado, além da analise quantitativa
dos coliformes, uma analise qualitativa das bactérias
encontradas.

O uso de Sonda Multiparametro de qualidade de dgua
¢é aconselhado para medigao didria de parametros qui-
micos, fisicos ou bioldgicos da agua. Este equipamen-
to permite monitorar e medir as aguas subterraneas
e de superficie do recinto e estes valores devem ser
compilados em planilhas eletronicas, tanto para acom-
panhamento da qualidade de dgua, quanto para con-
sulta dos drgdos fiscalizadores, quando necessario. Os
modelos e marcas existentes sdo varidveis no merca-
do, mas recomenda-se que exista, minimamente, as
funcbes de medicdo de pH, salinidade, temperatura,
amoOnia, nitrato, turbidez, demanda bioquimica de oxi-
génio (DBO) e oxigénio dissolvido (OD).

Os métodos de coleta e analise das dguas devem ser
os especificados nas normas aprovadas pelo Instituto
Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade
Industrial (INMETRO), Instrucdo Normativa IBAMA n°
03/2002 ou conforme legislagdo em vigor.

1.5. MONITORAMENTO DO COMPORTAMENTO DURANTE A ACLIMATAGAO

Ao longo do periodo de aclimatac¢do, especialmente
nas semanas seguintes a translocagdo para esses ca-
tiveiros por ser um periodo crucial de adaptacdo dos
peixes-bois ao novo ambiente, se faz importante a re-

alizacdo de monitoramento didrio do comportamen-
to dos animais, os quais podem ser identificados no
Guia de Comportamento de Peixes-boi (Attademo et
al. 2020).

1.6. INTERACAO ANTROPICA DURANTE ACLIMATACAO

Durante o processo de aclimatacdo, a interacao en-
tre humanos e peixes-bois deve ser a menor possivel.
Neste processo, é impossivel ndo haver o contato com
tratadores e equipe técnica, ja que os animais rece-
bem alimentos, sdo monitorados e passam por avalia-
¢do clinica periddica. A reducao desse contato busca
minimizar os impactos negativos para a adaptacdo dos
animais para posterior soltura, portanto as interacées
devem ocorrer apenas nos horarios de fornecimento
da alimentacdo e manejos previamente estabelecidos.

O monitoramento do comportamento deve ocorrer de
forma silenciosa e, se possivel, fora do campo de visdo
do animal. O treinamento de estagiarios ou futuros in-
tegrantes da equipe técnica ja deve prever o maximo

de redugdo de barulho, de forma que n3o interfira no

. comportamento dos animais.

A visitagcdo nos recintos de aclimatacdo deve ser evi-
tada, uma vez que contato pds-soltura dos animais
com humanos pode prejudicar sua adaptacao ao am-
biente, trazer riscos para sua sobrevivéncia e facilitar
a transmissdo de doencgas. O manual de boas praticas
de interacdo com mamiferos marinhos (Silva-Junior et
al. 2019) deve ser utilizado para orientagdo sobre in-
teracdo do publico em geral com os animais ja soltos.
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TRANSPORTE DE PEIXE-BOI ADULTO

Diogo Alexandre de Souza, Fernanda Loffler Niemeyer Attademo, Glaucia Pereira de Sousa, Adriana Vieira de
Miranda, Vlera Maria Ferreira da Silva, Leticia Gong¢alves, Katherine Choi-Lima, Laura Reisfeld, Bruna Schwarz,

Jairo Moura de Oliveira, Fabia de Oliveira Luna

2.1. MATERIAIS E CUIDADOS NECESSARIOS

Verificar critérios de avaliacdo clinica no capitulo 5
deste protocolo. Desde que a logistica e espaco per-
mita o transporte com seguranga para a equipe e
para os peixes-bois, dois ou mais individuos poderao
ser transportados conjuntamente para o cativeiro de
aclimatacdo e soltura. Para garantir o sucesso desta

Tabela 3. Materiais necessarios para o transporte de peixes-bois adultos.

atividade, é importante realizar checklist dos mate-
riais utilizados para o manejo dos animais (Tabela 3),
que incluem a contencao, estabilizacdo e observacdo
comportamental, além de kit completo de primeiros
socorros para atendimento da equipe, quando neces-
sario.
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Os preparativos para o manejo dos peixes-bois, quan-
do ndo ocorrerem de forma emergencial, indepen-
dentemente do tipo de transporte, deverdo ser ini-
ciados com bastante antecedéncia devido ao grau de
complexidade. E importante que a equipe esteja em
sincronia, visando a reducdo de riscos. Os peixes-bois
gue serdo transportados devem ficar isolados dos de-
mais animais e nao devem receber nenhum alimento.
O recinto devera ser drenado somente no horario do
transporte, diminuindo o tempo de permanéncia dos
animais no seco.

Para o peixe-boi-marinho, a sua retirada do tanque
devera ser feita somente apds a checagem das amar-
racOes de seguranca. A maca contém o animal confor-
me Figura 17A e apds toda amarracdo e conferéncia
de que o animal esta bem preso, sem possibilidade de
“escorregar”, podera ser icada com auxilio do cami-

nhdo munck e grua com guincho (Figuras 17B
e 18). No caso do peixe-boi-amazoénico, este
procedimento pode ser feito manualmen-
te pela equipe, dependendo do tamanho e
peso do individuo (Figura 19A e B). Para
ambas as espécies, todos os procedimentos
devem ser orientados pelo médico veterina-
rio responsavel, seguindo os procedimentos
técnicos estabelecidos pela equipe.

Durante todas as etapas do transporte, que
incluem a retirada do animal do recinto, co-
locagdo no veiculo, transporte, retirada do
veiculo e introducdo no novo ambiente, o
comportamento, a temperatura corporal e
a frequéncia respiratoria dos peixes-bois de-
vem ser monitorados por médico veterinario
e equipe de apoio.




O veterinario devera monitorar ininterruptamente o
conforto individual do animal e demais condicées cli-
nicas que possam apresentar alteracdo no transporte.
Um animal, por exemplo, pode se sentir confortavel e
calmo se for mantido aquecido com toalha, enquanto
outro é transportado sem toalhas. Somente a experi-
éncia e o discernimento dos profissionais envolvidos
poderdo avaliar estas condi¢cdes. De maneira geral,
os peixes-bois transportados ficam agitados no inicio
da viagem, acalmando-se em seguida. Recomenda-se
monitorar os parametros hematolégicos e bioquimi-
cos (Capitulo 5), antes e apds a translocacdo para mi-
nimizar os efeitos de estressores nos peixes-bois (do
Carmo et al. 2013).

Figura 18. Maca com peixe-boi marinho sendo icada pelo caminhdo
munck. (notar amarragdes na maca para que animal fiqgue bem preso).
Foto: Fabia Luna (ICMBio/CMA).

Figura 17A. Retirada de peixe-boi-marinho do tanque, icado pelo - 5 4 'I‘;i. i
caminhdo munck - Foto: Fabia Luna (ICMBio/CMA). Figura 17B.
llustracdo de peixe-boi acomodado corretamente na maca, antes de
ser amarrada para que o mesmo fique bem seguro para ser icado pelo
caminhdo muck sem risco de “escorregar” quando estiver icado no ar
(ver amarracdo final antes de icar o animal na Figura 1A).

llustracdo: Adriana Miranda (ICMBio/CMA).

Figura 19A. Retirada manual e transporte em maca de peixe-boi-
amazonico. Foto: AMPA. 19B. Retirada manual e transporte em maca
de peixe-boi-marinho. Foto: Fabia Luna (ICMBio/CMA).
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2.2.TIPOS DE TRANSPORTE

De acordo com o local de origem e o destino do
transporte de cada peixe-boi, seja o cativeiro, cativei-
ro de aclimatacdo ou area de soltura, pode-se utilizar
diferentes procedimentos de transporte dos animais,
conforme descritos abaixo:

2.2.1. Manual (Transporte curto no cativeiro)

A transferéncia de peixes-bois durante as atividades
de manejo no cativeiro faz-se rotineira, seja para a
limpeza e manutencdo do recinto ou manejo clinico.
Entretanto, a equipe ndo deve exceder confianca na
atividade, e todo cuidado e concentra¢do é necessario
para evitar acidentes com os animais e toda equipe.

Para atividade de contengdo dos peixes-bois jovens
e adultos, é recomendado uftilizar toalhas e macas
apropriadas para melhorar a contencdo e dominio
sobre o individuo (Figura 20). Os animais ndo devem
ser manejados com forca nas nadadeiras peitorais e
estas devem ficar sempre posicionadas junto ao cor-
PO, Mas sem 0 apoio no chdo, para evitar que o ani-
mal consiga se movimentar bruscamente (Figura 21).

A retirada do animal de dentro da piscina, seja para
qualquer finalidade (manejo ou transferéncia de re-
cinto), deve ser realizada com a piscina totalmente
seca e com cuidado para evitar escorregdes ou que-
das por parte da equipe. Antes de iniciar a atividade,
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Figura 20. Modelo de maca confeccionada para o transporte de peixe-boi-marinho. llustragdo: Luiz F. Sa.
Abaixo- Maca de transporte de peixe-boi-marinho da AQUASIS. Foto: Acervo Aquasis.




deve ser verificado se existe niUmero suficiente de
pessoas para a contencdo do animal, cuja quantida-
de sera bastante variada de acordo com o tamanho e
comportamento do animal. Em seguida, é preciso di-
vidir as responsabilidades da equipe, para que todos
estejam sincronizados durante a atividade. Os partici-
pantes com maior experiéncia deverdo atuar direta-
mente na agao do manejo do animal e deverao estar
posicionados na regido da cabeca, cauda e nadadei-
ras peitorais. Os que tiverem menor experiéncia de-
vem ficar posicionados na regido dorsal, entretanto
sincronizados e orientados pelo técnico responsavel
pelo manejo.

O pulmao do peixe-boi esta localizado na regido dor-
sal. Com isso, em hipdtese alguma, devem ser utiliza-
dos joelhos ou cotovelos para a contencdo dos ani-
mais. Além disso, nenhum participante deve “pular”
com forca sobre animal. O animal também nao deve
ser puxado pelas nadadeiras peitorais, evitando uma
possivel desarticulacdo do membro. Durante o ma-
nejo, é necessario mensurar a forca para a conten-
¢do, pois a forca exagerada podera levar o animal ao
Obito e uma forca muito baixa, podera permitir com
que o animal se desvincule da contenc¢do, ocasionan-
do acidentes. Apénas uma pessoa deverd comandar
as atividades, e os demais participantes devem fazer
o maximo de siléncio, a fim de reduzir o estresse do
animal. Este comando pode ser feito por um respon-
savel que esteja externo a conten¢do, mas atento a
todos os movimentos da equipe.

TRANSPORTE DE PEIXE-BOI ADULTO

2.2.2. Terrestre (longas distancias)

Normalmente, o transporte do animal é realizado em
caminhdes tipo munck, contendo a piscina de fibra
com colchdes umedecidos. No entanto, métodos
alternativos vém sendo ou poderdo ser emprega-
dos no pais, incluindo o uso de vans, de caminh&es
do tipo bau, caminhdes de carga viva e de caixas de
transporte do tipo estanque (Figura 22A e B), com
espaco devidamente climatizado e compativel com
o tamanho do animal (Lima et al. 2007, Carvalho &
Silva 2019). Para todos os tipos de transporte ter-
restre, deve-se forrar os assoalhos dos veiculos com
colchdes umedecidos para evitar qualquer tipo de
ferimento ao animal.

- Figura 22A. Diagramacgdo do modelo de caixa e maca para transporte
terrestre de peixe-boi adulto, dimensdes da caixa: 3,56 x 1,20 x 0,95.
Foto: Acervo AQUASIS.

Figura 21. Peixe-boi-marinho sobre a maca, com a nadadeira peitoral
posicionada rente ao corpo do animal na contengao.
Foto: ICMBio/CMA.




Durante o transporte dos animais adultos via terres-
tre, é recomenddvel manté-los fora do meio aquatico
(piscina com agua), pois os mesmos podem ser lan-
cados de um lado para o outro do recinto, ocasionan-
do aspiragao de dgua que prejudica a saude do ani-
mal. A velocidade do veiculo pode variar de acordo
com o comportamento do peixe-boi e condi¢des da
estrada. Todos os veiculos do comboio de transporte
devem manter comunicagdo constante, por meio de
radios comunicadores ou celulares. No caso de qual-

Figura 22B. Transporte terrestre de peixe-boi-marinho adulto.
Foto: Acervo AQUASIS.

guer emergéncia, todo o comboio deve parar até que
a situacdo seja revertida.

Para o transporte de peixe-boi em veiculos fechados
tipo van, os bancos devem ser retirados (Figura 23)
e a temperatura interna controlada. Entretanto, este
tipo de transporte requer grande atencdo, pois o0 ani-
mal e equipe estardo fechados no mesmo ambien-
te. O uso de caminhdo bau forrado com colchdes de

espuma previamente molhados para o transporte de
peixe-boi-amazonico tém sido utilizado com enorme
sucesso (Souza et al. 2012), assim como para o pei-
xe-boi-marinho (Figura 24). E importante manter os
animais a vontade quanto as posi¢des que irdo ado-
tar na viagem (Figura 25).

Figura 23. Exemplo de transporte de peixe-boi-marinho em veiculo do
tipo van. Foto: ICMBio/CMA.

Figura 24. Comboio durante transporte de peixes-bois via terrestre -
Foto: Fabia Luna (ICMBio/CMA).



Figura 25. Exemplo de caminhdo tipo bau forrado com colchdes de
espuma. E importante deixar os peixes-bois a vontade e confortaveis
guanto as posicées que irdo adotar durante a viagem. Foto: AMPA.

A translocacdo dos animais até o cativeiro de aclima-
tacdo ou area de soltura definitiva na natureza, deve
ser feita a noite/madrugada, para evitar insolagdo e
diminuir o estresse da viagem. Além disso, neste pe-
riodo ha uma reducdo significativa de trafego de car-
ros e caminhdes na estrada, o que ajuda no tempo de
viagem, oferecendo menos transito. Os animais de-
verdo ser constantemente umedecidos por toalhas
sobre a pele para evitar o ressecamento. A chegada
dos peixes-bois deve ser programada para ocorrer no
inicio da manh3, repetindo o procedimento de trans-
feréncia dos animais realizado no cativeiro, do cami-
nhdo até os colchdes de espuma no chdo. Antes da
liberacdo, os peixes-bois deverdo ser molhados com
agua do local para evitar choque térmico.

2.2.3. Via Aquatica (maritima ou fluvial)

No caso de peixes-bois transportados por via aqua-
tica, deve-se obrigatoriamente utilizar piscinas plas-
ticas ou de fibra, de acordo com o tamanho do ani-
mal, entretanto nunca deve ser feito o mesmo em
casos de transporte terrestre e/ou aéreo (Figura 26).
Os animais serdo mantidos nas piscinas com agua
suficiente para manter sua flutuagdo (Figura 27).
Durante o planejamento da atividade, deve-se bus-
car embarcacgles regionais que tenham capacidade
de espaco para as piscinas e circulagdo da equipe.
Uma boa opcdo na Amazdnia, sdo embarcacées de

Figura 26. Transporte de peixe-boi-amazbnico em “piscina plastica
dentro de embarcacdo. Foto: Fabia Luna (ICMBio/CMA).

Figura 27. Transporte de peixe-boi-amazénico jovem e
adulto em piscina de fibra, utilizando barco regional.
Foto: AMPA.




carregamento de animais com rampas que facilitam
0 acesso ao barco e espaco amplo no seu interior (Fi-
gura 28, Luna, comunicagdo pessoal).

Figura 28. Embarcacdo de transporte animais, possuindo rampas que
facilitam a entrada de animais e equipe — modelo utilizado pelo ICMBio/
CMA, em soltura de dois espécimes, na Resex Tapajos-Arapiuns/
ICMBio, no Para. Foto: Fabia Luna (ICMBio/CMA).

O ambiente aquatico utilizado no transporte dos ani-
mais (rio, igarapé, mar, lago) deve apresentar con-
dicdes de aguas calmas que permitam a navegacao
segura, sem turbuléncias, evitando que os animais
sejam jogados contra as paredes da piscina. Em con-
dicdes adversas, com o mar ou rio bastante agitado,
o animal deve ser transportado em ambiente seco,
seguindo as orientagGes de acomodacdo do trans-
porte terrestre.
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2.2.4. Aéreo

Para realizacdo do transporte de peixe-boi em avides
de carga, é imprescindivel que todas as necessidades
especificas da translocacdo sejam solicitadas a em-
presa aérea responsavel, e que esta consiga atender
as recomendacles estabelecidas pelas instituicdes
e normas existentes. E de extrema importancia que
os envolvidos na operagdo entendam cada etapa do
processo logistico da viagem. O tempo de desloca-
mento da aeronave até o destino, e a frequéncia ou
variagdes nas escalas de voo, sdo fatores importantes
gue devem ser discutidos em conjunto com a empre-
sa aérea.

Durante todo o transporte, o animal deve ser moni-
torado por no minimo duas pessoas (veterindrio +
tratador). Esse requisito terd que ser assegurado pela
empresa, bem como a manutengdo da temperatura
ambiente na faixa de 24°C a 26°C. Se necessario, bol-
sas térmicas ou cobertores podem ser usados para
aquecer as regides das nadadeiras caudais e peitorais
dos animais. O transporte aéreo de peixe-boi adul-
to deve ser feito dentro de caixa especifica no seco,
para fornecer seguranca durante o trajeto.

Para a confeccdo da caixa de transporte, é importan-
te avaliar a logistica da operacdo e considerar a possi-
bilidade de a caixa ser erguida por empilhadeiras (ca-
minhdo munck). A caixa de transporte do peixe-boi
deve seguir primeiramente as normas da IATA (As-
sociacdo Internacional de Transporte Aéreo). Como
modelo, deve-se confeccionar as caixas usadas no
transporte de Sirénios no Brasil (modelo do Aquario
de S3o Paulo), formato adotado com base nas experi-
éncias de transporte em outros paises como Estados

Unidos, México e Peru.

O formato da caixa de transporte deve ser retangu-
lar, seguindo as dimensdes adequadas para cada ta-
manho de individuo. A altura e largura deve permitir
gue o animal consiga se movimentar e posicionar
suas nadadeiras de maneira confortavel. No compri-
mento, recomenda-se um espago de 20cm entre o
animal e a lateral da caixa. A referida caixa deve ser
completamente revestida por espuma e o fundo com
colchdo de espuma de densidade 33, do tamanho da
mesma, para evitar qualquer tipo de lesao

no peixe-boi. Durante todo o processo nao

é necessario e nem recomendado oferecer
alimentagdo ao animal.




Conforme os modelos ja utilizados com sucesso por
outros paises e pelo Aquario de Sdo Paulo, a estru-
tura da caixa de transporte poderd ser confecciona-
da com diferentes tipos de materiais, de acordo com
a disponibilidade na regido onde o transporte serd
efetuado. A caixa deve ser resistente para suportar o
peso e forca do animal e para aguentar toda manipu-
lacdo durante o transporte. A parte interna da caixa
deve ser lisa, ndo abrasiva e sem qualguer material
que possa lesionar o animal (atencdo para pregos,
parafusos, farpas entre outros). Durante a viagem, a
caixa de transporte ndo deve ser tampada, para faci-
litar o monitoramento do animal.

E importante que a maca e o cobertor sejam coloca-
dos entre o colchdo e o individuo, para facilitar o ma-
nejo no momento da retirada do animal da caixa de
transporte para o recinto. O cobertor tem a fungdo
de diminuir o atrito da maca e o colch3o. E importan-
te assegurar com a companhia aérea que o animal
serd o Ultimo item a ser colocado na aeronave e o pri-
meiro a ser desembarcado. Deve-se ter cuidado du-
rante o embarque/desembarque para que o animal
nao fiqgue em extremos de temperatura ou exposto
ao sol por longos periodos.

A caixa em posicdo horizontal deve ser presa na aero-
nave de forma a evitar qualquer possivel movimenta-
¢do durante todo o transporte. Tiras/faixas de nailon
podem ser usadas para manter a caixa fixa, evitan-
do movimentos durante situacdes de turbuléncia. E
recomendado que seja sempre realizada avaliacdo
critica de cada etapa envolvida apds finalizar o trans-
porte, ressaltando os pontos positivos e negativos da
operagao com intuito de aprimorar e atualizar os pro-
tocolos.

Modelos de caixa de transportes utilizados:

Para o Modelo 1, a caixa devera ser confeccionada
com ripas de madeira rigida resistente a agua, de
3cm de espessura e 10cm de largura, com espacos
de 5cm entre cada ripa. A estrutura podera possuir
tampa, mas ndo podera ser utilizada durante o trans-
porte, para permitir a fixacdo do equipamento e a
verificacdo do estado de saude do animal. Para refor-
car a caixa, ripas de madeiras devem ser fixadas com
parafusos de inox nas traves de sustentacao das faces
da caixa. As ripas de madeira deverdo estar dispostas
verticalmente e os espagcamentos devem permitir a
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melhor respiragao do animal e a termorregulacdo,
uma vez que havera a circulacdo de ar. As estruturas
de inox deverdo ser soldadas e aparafusadas de for-
ma a garantir a resisténcia da caixa durante o trans-
porte (Figura 29).

Figura 29. Diagramagdo da caixa para transporte de peixe-boi.
llustragdo: Adriana Miranda (ICMBio/CMA).

O Modelo 2 refere-se a caixa utilizada para o trans-
porte de um peixe-boi-amazonico adulto, de Ma-
naus/AM até Sdo Paulo/SP, que detinha as seguintes
caracteristicas: caixa de madeira com a estrutura de
ferro e revestida com espuma do tipo “casca de ovo”,
fundo com colchdo de espuma D33 (Figuras 30 e 31).
A caixa apresentava uma abertura em sua lateral para
facilitar a transferéncia do animal da caixa para o tan-
que (Figura 32).

Figura 30. Caixa de transporte aéreo para peixe-boi-
amazonico utilizada pelo Aquério de Sao Paulo.
Foto: ICMBio/CMA.
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Figura 31. Peixe-boi-amazonico dentro da caixa de transporte aéreo,
revestida com espuma do tipo “casca de ovo”.
Foto: Fabia Luna (ICMBio/CMA).

Figura 32. Caixa de transporte aéreo confeccionada de madeira,
revestida com espuma e com abertura em sua lateral para facilitar o
manejo. Foto: ICMBio/CMA.

O Modelo 3 refere-se a uma caixa de madeira fecha-
da com algas laterais, forrada com colchdes de es-
puma e lona. Notar que essas caixas sao pequenas
e atendem principalmente ao peixe-boi-amazdnico
(Figuras 33 e 34).

Figura 33. Modelo de caixa de transporte de peixe-boi utilizada no
Peru. Foto: CREA.
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Figura 34. Transporte de animal de pequeno porte em caixa de madeira
no Peru. Foto: CREA.

O Modelo 4 refere-se a uma caixa de transporte, uti-
lizada nos EUA, que foi confeccionada em fibra de vi-
dro acolchoada como mostra a Figura 35 A e B.

Figura 35 A e B. Modelos de caixa utilizados para transportar peixe-
boi-marinho adulto nos EUA. Foto: Fabia Luna (ICMBio/CMA).




3. MANEJO E ALIMENTACAO DE PEIXE-BOI EM ACLIMATACAO
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3.1. CONTENCAO E MANEJO CLINICO DE PEIXES-BOIS EM ACLIMATACAO

O manejo em recinto de aclimatacdo é uma atividade
complexa que necessita de planejamento e prepara-
cdo considerando inUmeras variaveis ambientais como
época do ano, amplitudes de marés, exposicdo ao sol,
equipamentos e equipe disponivel. Por se tratar de
um recinto cujo o intuito € aclimatar os animais para
futura soltura, estas estruturas estdo localizadas em
estudrios ou no mar, no caso do peixe-boi-marinho,
ou em lagos de terra firme ou tanques de piscicultura,
no caso do peixe-boi-amazdnico, e ndo costumam ter
area construida para fins especificos de manejo (Capi-
tulo 2 deste protocolo). Assim, geralmente sdo utiliza-
dos bancos de areia expostos na maré baixa ou mes-
mo a margem do rio e locais de terra firme proximos
ao recinto (Figura 36A e B).

O manejo pode ainda ser realizado em plataformas
de madeira, como pier, e estruturas flutuantes, como
jangadas ou outras embarcaces (Figura 37). Manejos
em jangadas e estruturas flutuantes sempre sao mais
complexos e arriscados que em terra firme, por isso é
importante que todas as medidas de seguranca sejam
seguidas. O equilibrio da estrutura deve ser sempre
uma preocupacdo da equipe, e, sempre que possivel,
a estrutura deve ser amarrada ou ancorada, de forma
a evitar deriva e reduzir o risco de tombamento.

Figura 37. Contencdo para manejo de peixe-boi-marinho em plataformas flutuantes (jangadas). Foto: Acervo ICMBio/CMA.
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Figura 36A. Manejo de peixe-boi-marinho em banco de areia no
entorno do recinto. Foto: Rafael Munhoz. Figura 36B. Manejo de peixe-
boi-amazdnico em terra firme nas margens do recinto de aclimatagdo.
Foto: Diogo Souza.




A captura dos peixes-bois no recinto de aclimatacdo
requer uma equipe técnica multidisciplinar habilitada,
composta por bidlogos, veterinarios e tratadores de
animais experientes no uso de redes de cerco e ma-
nejo dos animais. Uma vez que sera realizada a retira-
da do animal da agua, recomenda-se que os procedi-
mentos ocorram somente com a presenga de médico
veterinario com experiéncia clinica com a espécie em
questdo.

Os manejos biomédicos no cativeiro deverdo ocorrer
no primeiro més de aclimatacdo e posteriormente a
cada trés meses, de acordo com o protocolo estabe-
lecido para as espécies (ver Protocolo 2, Capitulo 5).
Caso seja detectada alguma alteracdo comportamen-
tal (Attademo et al. 2020), inapeténcia, perda de peso
ou indicio de qualquer enfermidade, o animal sera ava-
liado de forma independente do cronograma sugerido
e na menor brevidade possivel. Os manejos incluem
um exame fisico detalhado, a realizacdo da biometria,
pesagem e coleta de amostras bioldgicas para anali-
ses laboratoriais (ver protocolo que aborda o tema).
A primeira avaliacdo no periodo de adaptacdo e a ulti-
ma pré-soltura devem incluir exames de hemograma
e bioquimica, hematoldgicos, analises soroldgicas,
parasitoldégicas e microbioldgicas, conforme descrito
no capitulo 5 deste protocolo, incluindo aqueles que
identifiquem possiveis zoonoses.
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Uma vez que ndo é possivel esvaziar o recinto, como
ocorre nos manejos ex-situ, 0s animais em aclimata-
¢do devem ser contidos fisicamente, através de captu-
ra manual utilizando redes de cerco e macas de con-
tencdo (ver detalhes sobre caracteristicas da rede e
macas de contencdo abaixo). A conteng¢do dos animais
serd feita de acordo com a constituicdo de cada recin-
to (ver capitulo 2). Normalmente é feita uma varredu-
ra no recinto utilizando uma rede de cerco de forma a
confinar o(s) animal(is) em um espaco reduzido.

A partir dai é utilizada uma rede menor ou uma maca
para conter o peixe-boi.e conduzi-lo até o local do ma-
nejo. Deve-se ter em mente que sempre existe o risco
de ocorrer uma fuga do animal durante os procedi-
mentos de captura, contencdo e manejo. Desta forma,
€ importante utilizar medidas preventivas, como a ins-
talacdo de redes de contengdo adicionais.
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Em animais que estejam sob acompanhamento clinico
ou que necessitem de uma avaliacdo preliminar para
tomadas de decisdo, podera ocorrer uma analise clini-
ca subaquatica realizada por médico veterinario com
experiéncia (Figura 38). Nestes casos, o profissional
nao deve realizar a avaliagdo sozinho e deve estar sen-
do monitorado por equipe de apoio fora da dgua, que
possa intervir em caso de necessidade. No manejo po-
dera ser observado escore corporal do animal e pre-
senca de lesdes externas, sendo possivel a realizacdo
de biometria e avaliagao gestacional.

Figura 38. Avaliagdo clinica subaquatica de peixe-boi-marinho realizada
por veterinaria experiente e autorizada para a atividade.
Foto: Alex Francisco da Silva (ICMBio).

O manejo deve ocorrer na maré baixa e preferencial-
mente nas primeiras horas da manha (entre cinco e
10 horas), reduzindo o desconforto térmico aos ani-
mais e equipe. E possivel também realizar o manejo

~no final da tarde, no entanto, para casos em que se-

rdo necessarios procedimentos mais longos, qualquer
ocorréncia imprevista podera prolongar o tempo de
contencdo do animal. Nestas circunstancias, caso nao
haja luz artificial disponivel no local, o manejo podera
ser interrompido antes do término.

O manejo dos peixes-bois deve ser realizado de for-
ma segura para equipe e animais, e alguns cuidados
sao fundamentais para diminuir riscos de ferimentos
e contusdes, bastante comuns durante manejos em
ambiente natural, sendo fundamental:
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MANEJO E ALIMENTAGAO DE PEIXE-BOI EM ACLIMATACAO

Tempo da atividade e observacoes sobre o animal

Os manejos, desde a captura do animal até sua de-
volugdo, costumam ter uma duracdo entre 22 e 73
minutos, mas deve-se evitar passar de 60 minutos
(O’Shea et al. 1985). O responsavel pela anotacdo
dos dados em planilhas especificas deve controlar
o tempo e ir repassando a informacdo a equipe;

As funcdes vitais do peixe-boi devem ser acompa-
nhadas durante toda a atividade, visando garantir
a manutengao clinica e do bem-estar do animal e,
em emergéncias, possibilitar a intervencdo rapida
e resposta clinica adequada (Wong et al. 2012).

Equipe para realizacdo da atividade:

Equipe previamente treinada para manejo e con-
tencdo de peixes-bois, pois movimentos bruscos
da nadadeira caudal e cabeca dos peixes-bois,
pode causar ferimentos graves em ambos;

Equipe em numero adequado, suficiente para re-
alizar o cerco ao animal, em seguida a contencao
e retirada da dgua. A contencdo dos peixes-bois é
somente fisica, ndo sendo realizada sedagdo ou
aplicacdo de outros farmacos similares, o que é
perigoso para peixes-bois. Lazzarini et al. (2014)
recomendam que a conten¢do para um peixe-boi
com mais de 300 kg seja realizada por no minimo
oito a dez pessoas. Havendo apenas um animal
no recinto de aclimatacdo, a equipe ndo deve ser
menor do que dez pessoas experientes. Caso o re-
cinto tenha mais animais, se faz necessario isolar
0 peixe-boi que serd manejado dos demais, e uma
equipe minima de 14 pessoas é recomendada;

Todos os participantes devem estar em boa condi-
¢do de saude e condicionamento fisico, ndo sendo
recomendavel a participacdo de pessoas com pro-
blemas de coluna, ligamentos, joelho ou qualquer
complicacdo que o esforco da atividade possa
agravar o quadro clinico;

Divisao das fungbes de cada membro da equipe
antes do inicio de cada manejo.

Cerco e captura do peixe-boi:

Utilizacdo de Equipamentos de Protecdo Individual
(EPIs): bota e luva de neoprene, chapéu, protetor

solar, camisa manga longa com protecdo contra
raios ultra violeta no minimo com fator 50 e cal-
¢a comprida. Para manejos que demandam um
tempo prolongado na dgua ou durante o inverno,
sugere-se 0 uso de roupas de Neoprene tipo Long
John;

Verificacdo do ambiente e reiteracdo de cuidados
gue a equipe deve tomar em relagao a galhos e
troncos de arvores, ostras e peixes com toxinas ou
espinhos (ex: aniquins e bagres);

Retirar anéis, pulseiras, brincos, relégios e éculos,
mesmo que de sol, pois podem prender ou cair
durante o manejo, podendo causar lesdes sérias.
Mesmo quem ndo esteja envolvido diretamente
no manejo ndo deve portar esses objetos;

Utilizacao de redes de cerco apropriadas, as quais
devem ser fabricadas em nylon multifilamento,
preferencialmente com malha de 50-a 75 mm. O
comprimento da rede é variado, uma vez que pre-
cisa ser suficiente para realizar uma varredura no
recinto e cercar o animal em uma drea menor, pos-
sibilitando sua captura. A altura da rede também
deve estar relacionada as caracteristicas do recinto
e deve possibilitar a formacdo de um saco, dificul-
tando a fuga do peixe-boi durante o cerco. A rede
deve conter ainda chumbo em sua base e bdias
na parte superior, dimensionados de acordo com
o tamanho e altura da rede (Figura 39).

Figura 39. Cerco para captura e contencdo de peixe-boi em cativeiro
de aclimatagdo em Porto de Pedras/AL. Foto: Acervo ICMBio/NGICC.




Contencdo do peixe-boi:

e Manter animal em maca confeccionada para o
manejo da espécie (ver capitulo anterior) e colo-
cado sobre colchdo na posicdo de decubito ventral
(Figura 40), com as nadadeiras rentes ao corpo,
mantido sempre umedecido e com os olhos hi-
dratados. A pele do animal deve ser mantida sem-
pre Umida, para isso deve ser pulverizada agua no
corpo do animal no maximo a cada 15 minutos
ou sempre que se verificar que a pele se encontra
seca (Boede & Jorquera 2016), ver mais detalhes
no capitulo 3;

e Dar especial atencdao para a nadadeira caudal e a
regido da cabeca, devido a forca que o animal po-
dera exercer. Além disso, suspender as nadadeiras
peitorais deixa o animal sem apoio e limita seus
movimentos, facilitando o manejo e reduzindo o
risco de acidentes (Cubas et al. 2014). Por esta ra-
zao, os tratadores mais experientes devem estar
posicionados na cabeca, nadadeira caudal e nada-
deiras peitorais.

Figura 40. Contencdo e avaliagdo clinica de peixe-boi-marinho em
cativeiro de aclimatacdo. Foto: Acervo ICMBio/NGICC.

Acompanhamento dos parametros fisioldgicos e bem-
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sonda do termometro na cavidade bucal (Figura
41; Wong et al. 2007, Wong et al. 2012);

e FC=variade 30a40 batimentos por minuto (bpm),
chegando a 70 bpm em mergulhos forcados;

e FR = pode variar de mais de 20 minutos em ani-
mais maiores (Lazzarini et al. 2014), a cada a cada
dois a trés minutos durante manejos (Reynolds &
Odell 1991);

e TOQ2 = média da temperatura corporal é de 36°C
em condicBes ideais de temperatura da agua (Laz-
zarini et al. 2014);

e Para a seguranca do peixe-boi, quando a FR esti-
ver reduzida, deve-se borrifar dgua nas narinas ou
jogar dgua sobre o dorso do animal para induzir a
respiracdo (Lanyon et al. 2010, Cubas et al. 2014).

Figura 41. Medicdo da temperatura (TO2) de peixe-boi-marinho -
Fotos: Fabia Luna (ICMBio/CMA).

Colheita de amostras:

-estar animal:

e Monitorar continuamente a cada cinco minutos
desde o inicio do manejo até a soltura do animal a
frequéncia cardiaca (FC), com auscultacdo através
de estetoscopio posicionado abaixo do animal na
linha média do esterno; a frequéncia respiratoria
(FR), observando o movimento toracico ou movi-
mento de abertura e fechamento das narinas do
animal; e a temperatura oral (TO®), colocando a

* A equipe deve utilizar luvas de procedimento e
mascaras cirurgicas, com objetivo de minimizar a
transmissao de patdgenos em ambas as vias. Esses
materiais somente devem ser usados apds finali-
zado o cerco do peixe-boi, para minimizar risco de
cair durante o manejo, poluindo o ambiente e pos-
sibilitando a ingestdo pelos animais;

* Proceder primeiramente com a colheita de amos-
tras de sangue para hemograma e bio-
guimica e swabs;

e Proceder com outras coletas como
amostras de pele, urina, fezes, parasi-




tas e algas (utilizadas como bioindicadores), caso
necessario. Para a coleta de urina atentar quando
o animal for icado para a pesagem (Figura 42A a
D), pois ele pode acabar urinando devido a com-
pressdo dos orgaos, facilitando a coleta. Caso a
pesagem nao seja viavel, deve-se posicionar um
disco plastico (tipo freesbe) quando o animal for
virado para a realizacdo da biometria (antes do
procedimento limpar com agua para retirar a su-
jeira e evitar contaminacdo da amostra). Apds a
biometria,retirar o disco e transferir a urina para
recipiente adequado para armazenamento.
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Figuras 42A e B - Sistema de pesagem de peixe-boi-marinho com balanga e balise.
Figuras 42C e D - Pesagem de peixe-boi-marinho -
Fotos: Fabia Luna (ICMBio/CMA).
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Marcacdo, troca ou manutencdo de dispositivo de ra-
diotelemetria:

e Realizar a marca¢do com dispositivos de monitora-
mento por telemetria como ultimo procedimento
do manejo;

e Posicionar o cinto na regido da cava e conectar o
tether e a casa do transmissor (ver capitulo 6 deste
protocolo);

e (Casoomanejo tenha sido necessario para troca ou
manutencdo do dispositivo de telemetria, a etapa
de colheita das amostras podera ser dispensada;

e E recomendado que uma pessoa fique segurando
o transmissor até a devolucdo do animal para a
agua, de forma a evitar que, devido a movimenta-
¢do do animal, o transmissor venha a atingir algum
membro da equipe (Figura 43A e B).

Figura 43A e B. O sistema de radiotelemetria deve ser segurado separadamente durante transporte do peixe-boi até que o mesmo seja colocado
na agua, evitando que o dispositivo atinja o animal ou membros da equipe de manejo. Foto: Fabia Luna (ICMBio/CMA).

PEIXE-BOI-AMAZONICO

O manejo do peixe-boi-amazbénico é menos comple-
X0 que o de peixe-boi-marinho, principalmente de-
vido ao menor peso e tamanho dos animais, permi-
tindo uma equipe menor, mas que também deve ser
capacitada. Outros pontos que podem ser diferencia-
dos é a caracteristica de alguns recintos de aclimata-
¢do que podem apresentar inUmeros perigos para a
equipe de captura, como a presenca de raias, jacarés
e cobras que porventura ndo tenham saido da area
durante a vazante, permanecendo dentro do lago
formado.

Na bacia Amazonica, os principais equipamentos de
EPI utilizados na captura e manejo dos animais sdo
bota, luva de pano, protetor solar, chapéu, calca e
camisetas de manga comprida para evitar insolagao.
Os demais cuidados e orientacdes descritas para a
espécie marinha em relagdo ao manejo devem prio-
ritariamente ser aplicadas também para a espécie
amazonica. Abaixo algumas especificidades para os
peixes-bois-amazonicos.

No cativeiro em lago seminatural de piscicultura (Fi-
gura 44), os peixes-bois devem ser capturados se-
mestralmente para analises clinicas e biométricas,
nao devendo exceder o tempo maximo de um ano
para execucao dessa atividade (Figura 45). Nas de-
mais estruturas de cativeiro de aclimatacdao, com
pequena dimensdo onde a captura dos animais é
facilitada, recomenda-se avaliagdes trimestrais dos
animais do plantel, sempre que possivel (Figura 46).
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Figura 44. Cativeiro de aclimatacdo em lago seminatural de
piscicultura. Foto: AMPA




Figura 45. Identificacdo de peixe-boi-amazonico em cativeiro de
aclimatagdo. Foto: AMPA.

Figura 46. Biometria peixe-boi-amazbnico em cativeiro de aclimatacdo
no Para. Foto: Fabia Luna (ICMBio/CMA).

Equipe para realizacdo da atividade:

A captura dos peixes-bois no cativeiro de aclimatacdo
requer uma equipe multidisciplinar de aproximada-
mente 14 pessoas que envolve bidlogos, veterindrios
e pescadores experientes no uso de redes de cerco e
manipulagao dos animais. Neste caso, o coordenador
da atividade de captura deve elencar a funcdo de cada
participante antes de iniciar o manejo.
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Captura dos peixes-bois:

Qualquer atividade de captura e cerco dos peixes-bois
deve ser realizada a luz do dia, para evitar qualquer
tipo de acidente com os animais. Para a seguranca dos
peixes-bois, é vedada a manutencdo de redes no cati-
veiro de aclimatacdo durante o periodo noturno. An-
teriormente ao lance de captura dos animais, deve-se
atentar para a retirada de galhos e troncos de arvores
submersos que podem enroscar a rede e causar peri-
g0 para os animais durante o manejo.

Para a realizagcdo desta atividade, utiliza-se duas ou
trés redes multifilamento (fio 210/48 e malha de 60
mm entre nos adjacentes) dependendo do tamanho
do recinto, confeccionadas especificamente para cap-
tura de mamiferos aquaticos, sendo estas lancadas a
bordo de canoa a remo. Os animais sao cercados em
siléncio para evitar a fuga, mantidos préximo a mar-
gem do lago (Figura 47 A e B) e retirados da agua in-
dividualmente com auxilio de maca (Figura 48). Este
processo ndo deve ultrapassar 60 minutos, para evitar
0 estresse dos animais.

A especificacdo da rede de pesca empregada na cap-
tura é extremamente importante para evitar o emalhe
dos peixes-bois, sendo o principal fator de risco para
0s animais, que podem ficar com as nadadeiras peito-
rais presas na malha da rede. Por esta razao fica exclui-
do o uso de redes com malha superior a 60mm.

Contencdo do peixe-boi:

Apds a captura dos peixes-bois, 0s animais sdo colo-
cados na posicdo de decubito ventral sobre colchdes
de espuma devidamente molhados. Em $seguida, o
animal deve ser virado em posicdo lateral para identi-
ficagdo utilizando a mancha branca presente no ventre
do animal (Figura 45). Todo o processo de manejo nos
colch®es deve ser feito a sombra para evitar insolacdo
(pode-se utilizar barracas do tipo gazebo), e a pele do
animal é mantida sempre Umida. Neste caso, baldes
de dgua devem estar dispostos préximo a area de ma-
nejo, e os animais molhados sempre que a pele estiver
ressecada.
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Tempo da atividade e observacoes sobre o animal

Ao final, o tempo total do processo de contencdo do
animal na maca, manejo no colchdo para coleta de
dados biométricos e colheita de amostras até a devo-
lugao no recinto esta estimado em 30 minutos. O res-
ponsavel pela anota¢do dos dados em planilhas espe-
cificas deve controlar o tempo e repassar a informacao
para a equipe.

As funcdes vitais do peixe-boi devem ser acompanha-
das durante toda a atividade, visando garantir a manu-
tencdo clinica e bem-estar do animal e, caso necessa-
rio, possibilita a intervencdo rapida da equipe.

Acompanhamento dos parametros fisioldgicos e bem-

-estar animal:

O monitoramento da condicdo clinica do animal deve
ser feito constantemente durante o periodo de mane-
jo. Para avaliar a frequéncia respiratodria (FR), observa-
-se movimento de abertura e fechamento das narinas
do animal. Durante o manejo, a FR pode variar de dois
a trés minutos durante o manejo. Para a seguranca do
peixe-boi, quando a FR estiver reduzida, deve-se bor-
rifar agua nas narinas ou jogar dgua sobre o dorso do
animal para estimular a respiracdo do animal.

Para medir a temperatura oral, utiliza-se a sonda do
termdmetro na cavidade bucal. Este pardmetro possui
média de 36°C em condigBes ideais de temperatura da
agua (Lazzarini et al. 2014).

Colheita de amostras:

A equipe veterinaria deve utilizar luvas de procedimen-
to durante o manejo do animal, com objetivo de mini-
mizar a transmissdo de patégenos em ambas as vias.
Inicialmente, realiza-se a biometria do animal para pe-
sagem e medicdo do tamanho corporeo. Em seguida,
sdo coletadas amostras de sangue para hemograma,
bioguimica e swabs. Quando possivel, outras coletas
como amostras de urina e fezes sdo realizadas. Para
a coleta de urina, utiliza-se um disco plastico embaixo
do ventre do animal. Apds a biometria se retira o disco
e transfere-se a urina para recipiente adequado para
armazenamento. Posteriormente, e certificando-se
que estejam em boas condigbes de salde, os peixes-
-bois sdo liberados novamente no recinto.
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Figura 47A. Lancamento de rede de cerco por canoa para captura de
peixe-boi-amazonico. 47B recolhem a rede de cerco. Fotos: Diogo Souza.

Figura 48 - Equipe capturando peixe-boi-amazonico em cativeiro de
aclimatacéo flutuante. Foto: Acervo ICMBio/CMA.

Marcacdo, troca ou manutencdo de dispositivo de ra-

diotelemetria:

No cativeiro de aclimatacdo ndo é necessa-
rio o uso de equipamentos de telemetria.




3.2. TIPOS DE ALIMENTACAO

Durante a fase de aclimatacdo nos recintos em am-
biente natural, a alimentacdo ofertada deve propor-
cionar uma adaptacdo gradual aos itens alimentares
encontrados na regido da soltura. Inicialmente, os
animais devem receber dieta mista, similar a que é
oferecida nos recintos dos animais cativos. Gradati-
vamente, a dieta deve ser alterada para os itens que
o animal ird encontrar no ambiente natural apds a
soltura.

Durante o periodo de aclimatacdo os animais devem
receber entre 8 e 12% do peso vivo do animal. Re-
comenda-se que sejam acrescidos no calculo da ali-
mentacdo uma sobra de alimento, pois as condi¢des
do ambiente natural (correnteza, presenca de peixes
e outros pequenos animais) podem ocasionar maior
perda do alimento. No entanto, a propor¢do e quan-
tidade de cada alimento devera ser estabelecida pelo
profissional responsavel pela elaboragdo da dieta dos
animais, baseado na porcentagem acima descrita.

Os itens vegetais cultivaveis, ou seja, que o animal
ndo vai encontrar em ambiente natural, ofertados
com maior frequéncia para os peixes-bois-marinhos
sdo a acelga, alface, pepino, cenoura, beterraba e
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abdbora. Frutas como maca e banana também cos-
tumam ter boa aceitacdo por parte dos animais (ver
exemplos de dietas na Tabela 4). E recomendado que
se busque produtos locais e livres de agrotoxicos. Isso
movimenta a economia local, em funcdo da grande
guantidade consumida pelos peixes-bois e pode au-
mentar a valorizacdo da comunidade local a presenca
dos animais. No caso do peixe-boi-amazbnico, vege-
tais cultivados ndo sdo oferecidos no recinto, e os
animais se alimentam somente de alimento natural.

Ja a oferta de itens naturais depende de fatores sa-
zonais como regime de chuvas, turbidez da agua e
estrutura logistica e equipe para coletas. Na regidao
Nordeste os .itens mais comumente ofertados sao
as espécies de capim-agulha Halodule sp. e Ruppia
maritima. De acordo com Borges et al. (2008) as al-
gas vermelhas, a exemplo da Cryptonemia crenulata,
Gracilaria sp. e Hypnea musciformis, representam
uma parcela significativa dos itens consumidos por
peixes-bois em vida livre. Assim, caso estas espécies
estejam presentes em quantidade que possibilite a
coleta na regido do cativeiro, recomenda-se que elas
sejam ofertadas (Tabela 5).

Tabela 4. Dois exemplos de dieta oferecida aos peixes-bois-marinhos pelo ICMBio em diferentes fases do processo de aclimatagdo.

FOLHAS e verduras pouca fibra VERDURAS SOLIDAS

FOLHAS e verduras pouca fibra VERDURAS SOLIDAS
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A dieta dos peixes-bois-amazbnicos, quando manti- A tabela 5 apresenta as espécies, bem como sua por-
dos em cativeiros de aclimatacdo pelo INPA, é com-  centagem na dieta ofertada.
posta por sete itens naturais disponiveis no recinto.

Tabela 5. Lista de espécies e sua porcentagem em relagdo ao total de itens naturais ofertados para os peixe-boi-amazénico pelo INPA.

ITENS NATURAIS (gramineas e macrofitas)

3.3. COMO OFERTAR O ALIMENTO

Nos recintos de aclimatacdo, os alimentos devem

ser ofertados fixados a cordas ou canos de PVC,
caso contrario serdo carreados pela corrente, oca-
sionando grande perda de alimento. As frutas, ver-
duras e hortalicas podem ser fixadas em cordas de
nylon multifilamento de 2 mm com o auxilio de uma
agulha de croché ou similar (Figura 49 e 50).

Figura 50. Peixes-bois se alimentando de verduras

Figura 49. Alimento sendo fixado em corda de nylon com o uso de uma presas a corda de nylon. Foto: Alexandra Costa.
agulha. Foto: Rafael Munhoz.




Ja o capim-agulha e as algas devem ser fixadas em
canos de PVC cortados transversalmente e submer-
sos para mimetizar o forrageio no ambiente natural
(Figura 51 e 52). E importante que em ambos os
casos os locais de fixacdo sejam alterados diaria-
mente, simulando uma situacdao no ambiente na-
tural, onde o animal deve procurar o alimento em
diferentes locais.

Apds os itens serem selecionados, devem ser hi-
gienizados antes do corte e fixagdo nas estruturas
(cordas e canos). A higienizacdo pode ser feita em
uma caixa d’agua com agua suficiente para cobrir os
alimentos e cloro liquido na proporgdo de 10 ml (1
colher de sopa) de hipoclorito de sédio a 2,5% para
cada litro de agua tratada. Caso a concentragdo do
hipoclorito de sddio seja diferente da descrita, a
quantidade do produto deve ser ajustada de forma
a possibilitar a correta desinfecgao do alimento.

Para os peixes-bois-amazonicos, uma vez que mes-
mo em ambiente natural os recintos sdo estruturas
fechadas onde o alimento ndo serd levado pela cor-

Figura 51. Detalhe do fornecimento de capim-agulha
maritima) presa a canos PVC. Foto: Rafael Munhoz.

A

Figura 52. Peixe-boi se alimentando de capim-agulha fixado em cano de PVC. Foto: Rafael Munhoz.

(Ruppia




rente de agua pode ser colocado o alimento solto
no recinto (Figuras 53 e 54A e B). Lembrando que
ao contrario da espécie marinha, a espécie ama-
zOnica possui grande parte dos alimentos em am-
biente natural, dispostos na superficie (Figura 55).
Desta forma é importante estimular este habito de
alimentacdo nos animais. Em cativeiros de piscicul-
tura, a oferta de alimento natural para a espécie é
realizada na época seca, onde a disponibilidade de
plantas aquaticas é ausente.

e~ g ot e it
Figura 53 - Macrofitas aquaticas fornecidas no tanque flutuante para
aclimatacdo de peixe-boi-amazonico. Foto: Fabia Luna (ICMBio/CMA).

Figura 54A. Macrofitas aquaticas na canoa antes de
serem colocadas no tanque para aclimatagdo de peixe-
boi-amazonico. 54B. Macrdfitas aquaticas fornecidas
no tanque flutuante. Fotos: Arquivo ZOOUNAMA.

Figura 55 - Peixe-boi-amazonico em cativeiro de aclimatagdo se
alimentando de vegetacdo natural- Foto: Fabia Luna (ICMBio/CMA).

Para o peixe-boi-marinho, o fornecimento de agua
doce deve ser realizado diariamente para os ani-
mais em recintos em ambiente marinho ou estua-
rino (Figura 16 do capitulo 2). Esse fornecimento
de agua deve ser prioritariamente por baixo, ja que
guando soltos deverdo beber dgua do préprio rio e
nado de outras fontes que lancem agua da superficie,
como torneiras e canos. O que evita, inclusive, que
o animal beba dgua de esgotos que sado langados
diretamente nos rios, através de canos suspensos,
como pode ser visto, por exemplo, em casas instala-
das nas margens dos rios e que lancam seus efluen-
tes desta forma.
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4. AVALIACAO CLINICA, COMPORTAMENTAL E SELECAO DE ANIMAIS PRE SOLTURA
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4.1. SELECAO DOS ANIMAIS PRE-SOLTURA

A selecdo de animais para integrar um programa de
soltura devera ser feita criteriosamente por meio de
uma avaliagdo de aptiddo, que envolva as questdes
de saude, comportamento, genética e desenvolvi-
mento do animal. Com base nas experiéncias em
solturas realizadas na ultima década, na literatura e
na evolucdo do manejo de peixes-bois marinhos e
amazonicos em cativeiro (Luna 2007, Normande et
al. 2015, Adimey et al. 2016, Souza et al. 2018), neste
capitulo se apresenta uma proposta de avaliacdo de
aptiddo dos animais (Tabela 6).

O maior contingente dos peixes-bois em processo
de reabilitacdo no Brasil é de animais provindos da
natureza, havendo também alguns espécimes nas-
cidos em cativeiro de ambas as espécies, sendo al-
guns deles aptos para soltura. Animais nativos enca-
Ihados, de qualquer classe etdria, que necessitarem
de tratamento temporario, deverdo ser devolvidos
a natureza apds processo de reabilitagdo completo.
Filhotes nascidos em cativeiro sdao considerados “ap-
tos com restricBes” devido a sua experiéncia de vida
na natureza ser inexistente (Adimey et al. 2016), e
possibilidade de alto grau de endogamia com ani-
mais anteriormente soltos em determinadas areas
(Luna 2013). Embora haja uma expectativa de maior
dificuldade de adaptacao, trés peixes-bois marinhos
nascidos em cativeiro tiveram sucesso apoés a soltura.

Animais adultos nativos encalhados, que tenham ne-
cessidade de reabilitacdo prolongada (acima de um
ano), podem vir a ser incluidos na categoria apto com
restricGes. Para animais ja soltos e ndo adaptados,
novas tentativas de soltura poderdo ser considera-
das, tendo em vista que as razbes que determina-
ram o retorno do animal para cativeiro poderdo ser
diferentes e devem ser avaliadas. Causas de origem
antropica (interagdo com pesca, colisdo com embar-
cacdo, molestamento, derramamento de dleo, etc.)
ou ambientais (exposicdo a toxinas, fendmenos cli-
maticos, etc.) devem ser incluidas nessa avaliacdo.

Animais submetidos a trés tentativas de soltura sem
sucesso, cujas falhas se deram por causas repetiti-
vas e relacionadas a incapacidade de adaptacdo ao
ambiente natural, deverdo ser repensadas as condi-
¢Oes de soltura, tendo em vista a alta probabilidade
de novo insucesso e elevado risco de morte. Todavia,
podem ainda ser considerados aptos com restricdes,
se as causas- forem possiveis de serem resolvidas
com a adocdo de maior tempo em aclimatacao, trei-
namentos ou outras condicdes que favoregam uma
nova soltura. Pode-se também avaliar a tentativa de
soltura em darea diferente, o que ja ocorreu com su-
cesso para a espécie marinha. Recomenda-se que a
destinacdo desses individuos para novas areas seja
avaliada cuidadosamente por especialistas em siré-
nios no Brasil, com consulta ao Centro de Pesquisa
e Conservacgao responsavel pelo grupo taxonémico.

Nenhuma instituicdo mantenedora de peixes-bois,
como zooldgicos, aqudrios, ONGs, instituicdes de
pesquisa, orgdos de governo e empreendimentos
poderd manter, em cativeiro, animais aptos para
soltura, independentemente de terem reabilitado o
espécime.




AVALIAGAO CLINICA, COMPORTAMENTAL E SELECAO DE ANIMAIS PRE SOLTURA

Tabela 6. Avaliagdo de aptiddo dos peixes-bois. (Adaptado Lima 2007).

Categoria Aptos para soltura Aptos com restri¢coes Reavaliar soltura futura m

Descriggo . . . .

5 . l l l

b . . . .

Tempo em
reabilitagao
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Avaliagdo clinica

Alimentagao

Comportamento

*Animais de regides diferentes devem ser avaliados os riscos de exogamia;

**Animais hibridos podem ser soltos, desde que seja uma hibridizagdo natural, ou seja, animal que ndo tenha nascido em cativeiro. Nestes casos,
o0s espécimes devem ser soltos na mesma regido do encalhe, ou dentro da zona de hibridizacdo (Luna 2013).

4.2. ASPECTOS GENETICOS

Sob o ponto de vista genético, embora Santos et al.
(2016) considerem que as populacdes de peixe-boi
no Brasil permitem que individuos de uma regido se-
jam soltos em outras, Luna et al. (2012) descrevem
a existéncia de diferentes haplétipos de DNAmt para
a espécie marinha. Assim, deve haver precaucdo na
reintroducdo de individuos da mesma espécie em
uma populacdo distinta da sua populagdo de origem.

A biologia da conservacdo recomenda que animais
de um determinado local sejam preferencialmente
soltos na regido de origem, conforme alertado por
Primack e Rodrigues (2001). Por esta razdo, a soltura
dos individuos nas suas regides de origem deve ser
priorizada, entretanto ndo deve ser restritiva, sendo
necessario observar os grupos genéticos onde pode
haver a soltura. Esta soltura somente devera ocorrer
préximo ao local de encalhe, caso existam condicdes
ambientais para a atividade, e a populagdo ndo apre-
sente alto grau de consanguinidade, sendo necessa-
ria a realizacdo de anadlises genéticas.

Estudos populacionais com DNAmt de peixe-boi-
-amazonico, em distintas areas da AmazoOnia, reve-
laram alta diversidade genética entre os individuos,

indicando auséncia de populagdes estruturadas ge-
neticamente (Cantanhede et al. 2005, Vianna et al.
2006). Apesar disso, deve-se também priorizar soltu-
ras em areas proximas as da regido do encalhe.

Embora Luna e colaboradores, 2021, tenham identi-
ficado ndo haver evidéncias de hibridizacdo recente
na area de simpatria entre peixe-boi-marinho e pei-
xe-boi-amazonico, caso algum animal seja identifica-
do como hibrido entre as duas espécies, ele apenas

~ podera serem soltos na area de procedéncia ou, no

maximo, dentro da area de simpatria entre as duas
espécies (definida em Luna, 2001), uma vez que a
hibridizacdo teria ocorrido de forma natural nesta re-
gido (Luna, 2013). Esta area esta localizada em torno
da foz do rio Amazonas. Caso o animal seja hibrido
nascido em cativeiro, ndo podera ser solto.
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4.3. ASPECTOS COMPORTAMENTAIS

O comportamento de peixes-bois marinhos cativos
esta relacionado as caracteristicas do recinto, mé-
todos de manejo, rotinas de alimentacdo, ambien-
tal (ver capitulo 2), fatores individuais, presenca de
outros animais e contato com seres humanos. Em
geral, os peixes-bois sdo animais ddceis e facilmente
domesticados, aceitando contato com tratadores e
técnicos envolvidos na rotina de reabilitacdo a medi-
da que passam mais tempo em cativeiro (Carvalho &
Borges 2016).

Animais com baixo grau de domestica¢do, sem com-
portamentos estereotipados e com boa interagdo
com outros peixes-bois sdo considerados aptos a
translocagdo. Individuos com grau de domesticagdo
moderado, presenca de estereotipias, sensiveis a
mudancas ambientais na rotina e com limitada in-
teracdo com outros animais, sdo classificados como
aptos com restricdes, devido as menores chances de
adaptacdo ao ambiente natural e maior susceptibili-
dade a interagBes antrépicas negativas (Anzolin et al.
2014).

Os peixes-bois gue apresentarem grau de domesti-
cacdo elevado (extremamente manso e socidvel com
humanos, dependentes de aleitamento ou suple-
mentacgdo direta), distirbio comportamental grave

4.4. ASPECTOS ALIMENTARES

A aceitacdo de itens alimentares que os peixes-bois
encontram quando soltos é um requisito fundamen-
tal aos critérios relacionados para a avaliagdo dos ani-
mais antes da soltura (Lima et al. 2007). Neste sen-
tido, deve-se verificar os itens descritos no capitulo

4.5. ASPECTOS CLINICOS

A avaliacdo clinica dos animais deve ser realizada
também de forma criteriosa, pois 0s espécimes pre-
cisam ter boas condicGes de salde para se manterem
em ambiente natural e estarem isentos de agentes
etiolégicos que possam causar problema na popu-
lacdo nativa. A andlise clinica dos animais a serem
soltos na natureza precisa ser realizada, obrigatoria-
mente, antes da translocacdo para o cativeiro de acli-
matacgdo. Para garantir que o animal seja transferido

(que comprometa o bem-estar do individuo, como
ndo aceitar a alimentagdo natural ou interagir inten-
samente com o ser humano, entre outros comporta-
mentos), muito sensiveis a mudanc¢as ambientais e
gue ndo interagem com outros peixes-bois, podem
ser categorizados como aptos com restrigdes ou
inaptos. Contudo, esta categorizacdo ird depender do
grau de comprometimento do individuo e da capaci-
dade de reversdo do comportamento com o treina-
mento do comportamento desejavel.

A experiéncia com 0 manejo e soltura de peixes-bois-
-marinhos tém indicado que alguns problemas com-
portamentais apresentados na reabilitacdo podem
ser revertidos, em diferentes niveis, com a mudan-
ca de ambiente e aprendizado com outros individu-
0s que ja estejam em aclimatacdo por tempo mais
prolongado. Dessa forma, recomenda-se que, caso
existam condi¢Ges de tentativa de aprendizado dos
animais em ambiente natural, antes de serem consi-
derados inaptos, os animais devem passar pelo cati-
veiro de aclimatacao e, caso verificado aptiddo, reali-
zada a tentativa de soltura. Se mesmo assim o animal
ndo apresentar capacidade de forragear, de selecio-
nar habitats adequados e nem comportamento natu-
ral da espécie, o mesmo deve retornar para cativeiro
e passar por nova avaliacdo e tomada de decisdo.

anterior (ver tabela 1 do capitulo 4 deste protocolo-
Manejo e alimentacdo de peixe-boi em aclimatacdo),
assim como realizar um levantamento dos itens que

~ 0s peixes-bois na regido de possivel soltura, comu-

mente consomem.

para o cativeiro de aclimatacgdo isento da presenca de
patogenos deve-se ter o conhecimento prévio sobre
patdgenos encontrados no animal. Assim, devem ser
coletadas amostras para analise no periodo maximo
de 30 dias antes da translocacdo. Caso seja identi-

g

ficado algum patogeno, se faz necessario
verificar a respectiva patogenicidade do
agente, assim como se o animal é portador
ativo (pode transmitir a doenga) ou passi-
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vo (ndo transmite a doenca), para subsidiar a tomada
de decisdo sobre a destinacdo do animal.

Apods o periodo de aclimatacdo, os exames basicos
de bioquimica, hemograma e bacterioldgicos, devem
ser obrigatoriamente realizados. Entretanto, os de-
mais exames requeridos obrigatoriamente antes da
translocacdo sdo desejdveis de serem repetidos an-
tes da soltura, mas ndo possuem carater obrigatorio.

Os exames clinicos e laboratoriais recomendados an-
tes da translocacdo para soltura estdo descritos na
Tabela 7. Resultados positivos para qualquer um dos
achados ndo significa que o animal esteja condenado
ao cativeiro. No entanto, antes da translocacdo para
a soltura, deve ser realizado o tratamento especifico
para cada caso e, em seguida, realizar novos exames
para confirmacdo da inexisténcia do agente causador
de doencas.

Tabela 7. Exames clinicos e laboratoriais recomendados para a avaliacdo de sanidade dos animais antes da translocacdo para soltura.

Adaptado de Lima et al. (2007).

EXAME

Biometria

Hematoldgico
(ver valores
de referéncia
no Protocolo 3
capitulo 3)

Parasitologico

Bacteriologia

-

54
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Antes da definicdo do local de soltura, deve ser veri-  Apds avaliar todos os critérios supracitados, devera
ficado se no local existem registros de doencas infec-  ser realizada a tomada de decisdo sobre a destinacao
ciosas e fontes de contaminagdo que possam ocasio-  do animal (Figura 56):

nar a morte dos animais.

Poxsul |
pabigeso? | Avaliar soltura futura
i
Sim Ml
Sim
Sim
= | Existe tratamentoT Comportaments antropotisds?
MEo Pogica
Mo
Niio
Aceita alimentagio natural?
Paucn
Sim
Animal na drea de origem

il Him

Apta cam

restrigio

Figura 56. Organograma de tomada de decisdo para a soltura de peixe-boi. llustragdo: Fernanda Attademo.
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5.1. MARCAGAO DE ANIMAIS PARA SOLTURA

A marcagao dos animais encaminhados para a sol-
tura é fundamental, pois possibilita a identificacdo,
monitoramento e localizagdo dos individuos no
ambiente natural. Envolve um conjunto de técni-
cas e equipamentos, incluindo o cookie, implante
de transponder e telemetria. Os processos de mar-
cacdo devem ser adotados em conjunto, visando
a maxima seguranca da identificacdo dos animais,
sendo de grande importancia para o monitoramen-
to, principalmente o remoto.

5.1.1. COOKIE

O cookie consiste na remogdo de um fragmento de
tecido da nadadeira caudal. O fragmento (Figura 57)
se assemelha a um triangulo equildtero (2-3 cm de
cada lado), cabendo a pessoa que coletar avaliar o
tamanho, caso seja filhote ou adulto. Além de for-
necer tecido para a realizacdo de analises genéticas,
possibilita a marcacdo individual dos peixes-bois.
Para padronizar os locais de marcagao, posicionando
o animal dorsalmente, deve-se considerar a nadadei-

As solturas devem ser informadas pelos mantene-
dores do animal, com antecedéncia minima de um
meés, ao Centro Nacional de Pesquisa e Conserva-
cdo competente pelo apoio técnico e cientifico das
acdes de manejo para conservacdo e recuperacao
de espécies ameacadas, responsavel pelo grupo ta-
xondmico, no caso o CMA.

ra caudal como um reldgio. Na extremidade final da
nadadeira a marcagao é referente a seis horas, dimi-
nuindo o hordrio para marcac¢des do lado direito (ex:
cinco horas) e aumentando o horario (ex: nove horas)
para marcacdes ao lado esquerdo de quem esta ma-
nejando o animal. A linha da coluna vertebral seria na
regido mais cranial, a referéncia de 12 horas (Figura
57). Todas as marcagdes devem ser anotadas em pla-
nilhas de identificacdo dos animais.

Figura 57. Marcacgdo de cookie em peixe-boi-marinho. A: llustragcdo esquematica para a escolha do local do cookie
(llustragdo: Adriana Miranda ICMBio/CMA - adaptado ilustracdo Lucas Melo); B: Peixe-boi Arati, marcado na

nadadeira caudal na posicao 4 horas. Foto: Fernanda Attademo.




Para a retirada do cookie, deve ser delimitada a area
previamente (marcar com giz vermelho, p.ex.) e re-
alizar a triplice assepsia, no interior da marcacao,
com gaze umedecida em alcool iodado e outra em
alcool 70% (trés vezes cada produto, de forma al-
ternada), apos passar a gaze seca, aplicar 1 ml de li-
docaina subcutanea no local (Figura 58A). Pode ser
colocado gelo para melhor analgesia. Manter a area
0 mais asséptica possivel por 10 min. Refazer a as-
sepsia (mesmo que tenha sido mantida limpa) antes
de realizar a retirada do fragmento de tecido. A reti-
rada do tecido deve ser realizada preferencialmente
com alicate de corte (Figura 58B), mas como ndo é
facilmente encontrado no Brasil, pode ser utilizado
bisturi e pinca.

A amostra deve ser imediatamente armazenada em
pote contendo alcool etilico 95% ou buffer DMSO
20% saturado com NaCl (Amos, Hoelzel 1991). Se
em campo tiver apenas alcool 70%, depois pode tro-
car por alcool 95%. Caso seja possivel, o fragmento
pode ser acondicionado diretamente em nitrogénio
liquido (-80 2C)
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Figura 58A. Procedimento de anestesia local; 58B: Retirada do cookie utilizando alicate. Foto: Acervo ICMBio/CMA.

Essa marcacdo pode ser realizada ainda no cativeiro,
durante os procedimentos de manejo para analises
clinicas e genéticas pré-soltura, quando o material
genético coletado pode ser através da retirada de
um cookie (Figura 59), aproveitando para também
marcar o individuo. Caso ainda ndo tenha sido re-
alizada a coleta de material para anadlises genéticas
(possivel apenas para solturas em areas da mesma
subpopulacdo), a marcacdo deve ocorrer antes do
animal ser colocado no recinto de aclimatacao.

Figura 59. Cookie retirado da nadadeira caudal de peixe-boi-marinho,
marcacdo e coleta de material bioldgico para analises genéticas.

Foto: Fabia Luna (ICMBio/CMA).
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5.1.2. TRANSPONDER

O transponder é um dispositivo de identificacao
animal, amplamente utilizado na medicina veteri-
naria para varias espécies de animais domésticos e
silvestres. Cada transponder, também chamado de
microchip ou chip, possui numeragdo Unica, sendo
esta observada por meio de leitura em equipamen-
to especifico.

Entre os equipamentos para leitura dos microchips
que vem sendo utilizado no Brasil, destaca-se o Lei-
tor de Microchip portatil de grande performance da
Trovan GR-250U, com alcance de leitura D-100 240
mm (9.45 in) (Figuras 60A e 61). Utiliza-se o micro-
chip implantavel com canula para animal ID-100,
com alcance de leitura: 240 mm (Figura 60B).

O microchip devera ser implantado com o auxilio do
aplicador especifico do modelo utilizado, na altura
da escapula, em ambos os lados. Como padroniza-
¢do do local da implantacdo, deve ser realizada a
medida do olho até o ouvido e em seguida do ouvi-
do até a regido escapular (Figuras 62A e B).

f'“-'“_"il"“'"‘il""*

Figura 60A. Leitor de microchip da marca Trovan®; 60B. Detalhe
do tamanho do transponder modelo ID100 utilizado em peixe-boi-
marinho no Brasil e na Flérida. Foto: de www.trovan.com.
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Figura 61. Leitor de microchip da marca Trovan®- Foto: Fabia Luna-
ICMBio/CMA.

o
Figura 62A. Marcacao do local de implantacdo do microchip em peixe-

boi. 62B. Implantacdo do microchip em peixe-boi-marinho.
Foto: Ana Alencar.

Antes de inserir o microchip deve ser realizada a tri-
plice limpeza da regido, alternando gaze umedecida
em solucdo alcool iodada e em seguida solucdo de
alcool 70%. Por ultimo, utilizar gaze seca para retirar
o excesso do produto. A pele do peixe-boi é bas-
tante resistente, e para melhor direcionar a agulha
contendo o microchip, pode ser feita uma peque-
na incisdo inicial com lamina de bisturi (n°® 15 curva
para cabo de bisturi n® 3). Apds a aplicacdo e con-
firmacdo de inser¢cdo do microchip no animal, deve
ser aplicada cola instantanea de alta resisténcia e
secagem rapida (por exemplo, Superbonder®) para
evitar que o microchip saia. Realizar por ultimo a
aplicacdo de spray antibiético (Terracortril® ou simi-
lar) e pomada cicatrizante.

_




5.1.3. RADIOTELEMETRIA

Os equipamentos de radiotelemetria sdo compos-
tos por cinto, fivelas, tether e boia com radiotrans-
missor. Este material é confeccionado por uma cinta
interna de nylon com revestimento interno de bor-
racha siliconizada com dispositivo de abertura de
seguranca para soltura em caso de travamento, fer-

5.2.SOLTURA

Apds o periodo de, no minimo, seis meses (conforme
adaptacdo de cada espécime) no recinto de aclima-
tacdo, os animais podem ser soltos, devendo ser ob-
servados alguns aspectos clinicos e comportamentais
(ver capitulos 5). Casos especificos podem ser ana-
lisados e definidos entre os mantenedores do ani-
mal e o Centro Nacional de Pesquisa e Conservagao
competente pelo apoio técnico e cientifico das agdes
de manejo para conservagao e recuperacao de espé-
cies ameacadas, responsavel pelo grupo taxonémico,
ICMBio/CMA.

5.2.1. Tipos de Soltura

Soltura imediata

Recomendada em casos de filhotes encalhados em
gue a mae é localizada préoximo da drea e ofereca
condicBes de seguranga para as pessoas e para o ani-
mal. Animais adultos sem comprometimento clinico
também sdo alvo de soltura imediata, apds a estabi-
lizacao.

Em ambos os casos a soltura é realizada sem que o
animal passe pelo processo de reabilitacdo. No en-
tanto, sempre que possivel deve ser feita a marcacdo
do tipo cookie que também fornece material biologi-
co para analises. Sendo viadvel, é recomendado a mar-
cacdo por transponder e radiotelemetria apenas para
individuos adultos.

Soltura Gradual (Soft release)

O método de soltura gradual consiste no emprego de
recintos em que os animais permanecem durante um
determinado periodo, com a intencao de promover a
aclimatacdo as condigGes ambientais dos locais onde
serdo soltos. Este tipo de soltura tem favorecido que
muitos dos animais permanecam no entorno do re-
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ragens em aco inox e vem sendo confeccionada com
base no modelo utilizado nos Estados Unidos para o
peixe-boi da Florida.

A descricdo dos equipamentos de radiotelemetria,
assim como 0 uso nos peixes-bois, sera detalhado
no capitulo de Monitoramento de peixes-bois por
radiotelemetria (cap 6), deste protocolo.

cinto por algum tempo apds a soltura e explorem
gradativamente o local, até que sintam seguranga em
utilizar outras areas (Normande et al. 2016).

Este comportamento por um lado pode beneficiar o
animal, pois permite a adaptacdo gradual pds-soltu-
ra. Por outro lado, retarda o tempo de aprendizado
dos animais em encontrar alimentos e mantém uma
dependéncia ao local de soltura. Este tipo de soltura
€ 0 que ocorre nos lagos do Pard, quando animais
podem se deslocar apds interligacdo de lagos e rios,
entretanto, os animais também podem se tornar
dependentes do lago e permanecerem no mesmo,
como ocorreu com dois individuos, “Hargos e Kika”,
soltos pelo CMA (Luna, com. pessoal.)

Geralmente, nestes locais, existe um maior controle
do monitoramento do animal apds a soltura e permi-
te que a equipe visualize a adaptacdo do espécime.
Também foi observado que alguns animais feridos
ou com comprometimento clinico, por alguma razao
ainda ndo definida, retornam a este local para ali-
mentacao.

Soltura em local diferente do cativeiro de aclimatacdo

Atualmente peixes-bois-amazonicos mantidos pelo
INPA e AMPA, vém sendo aclimatados em tanques
particulares de piscicultura localizados cerca de 200
km do local de soltura, na Reserva de Desenvolvimen-
to Sustentdvel Piagacu-Purus. Neste tipo de cativeiro
de aclimatagdo, os animais permanecem em conta-
to direto com as condi¢Bes naturais, considerando a
presenca de outras espécies, alimento natural, mu-
danca de temperatura e turbidez da agua.

Posteriormente sdo soltos em locais den-
tro dos limites geograficos da Reserva,
com evidéncias de reducdo da caca, habi-
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tat apropriado, presenca de peixes-bois e apoio das
comunidades locais (Souza et al. 2018). Este tipo de
procedimento tem como vantagem otimizar recursos
para soltura de animais em diferentes locais e evitar
que o animal apresente dependéncia ao entorno do
recinto.

5.2.2. Escolha do periodo para soltura

Aspectos como: espécies de fanerdgamas, macro-
algas, macrdfitas aquaticas, estimativa da biomassa
vegetal disponivel, distribuicdo espacial e sazonali-
dade devem ser levantados ainda durante a escolha
do local para instalacdo do recinto. Entretanto, antes
da soltura dos animais, deve ser realizado um levan-
tamento da disponibilidade de recursos alimentares
disponiveis no momento, ja que pode variar em de-
corréncia de fatores ambientais e a soltura deve ser
evitada em épocas em que haja escassez de alimen-
iy,

Peixe-boi-marinho

Nas regides de soltura do peixe-boi-marinho o perio-
do entre 0os meses de dezembro e fevereiro é menos
apropriado. Por serem areas litordneas, na época de
férias de verdo costuma haver grande movimenta-
¢ao de turistas e veranistas e os animais poderdo ter
maior interagdo com a populagdo, aumentando os
riscos de acidentes com embarcacgdes e casos de mo-
lestamento na fase inicial de adaptagdo do individuo.

No geral, em grande parte dos estados da regido Nor-
deste, durante os meses de maio a julho hd menor
disponibilidade de biomassa de macroalgas e fanero-
gamas e, por isso, deve ser avaliada a soltura neste
periodo (FMA 2014, Assis & Alves 2016).

Peixe-boi-amazonico

Para o estado do Amazonas, a soltura dos peixes-
-bois amazdnicos deve ocorrer no inicio da época
de enchente dos rios, devido a maior disponibilida-
de e diversidade de macrofitas aquaticas, principal
alimento da espécie. Além disso, a subida das aguas
permite que os peixes-bois explorem gradativamen-
te os ambientes de floresta alagada e tenham mais
tempo para se adaptarem a variacdo sazonal do nivel
da dgua, aumentando as chances de retornarem para
locais mais profundos do rio na época seca (Souza et
al. 2018).
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Ja no estado do Pard, os lagos sdo formados durante
o periodo da seca (quando os rios baixam e isolam
areas naturais), existindo a possibilidade de soltar os
peixes-bois nestes recursos hidricos, evitando a cons-
trucdo de recinto. Para iniciativas desta natureza, tor-
na-se necessario certificar-se sobre a disponibilidade
de alimentacdo durante todo o periodo, auséncia de
caca, riscos de fuga dos animais e assegurar que o
local proporciona as condi¢des adequadas de tem-
peratura da dgua, conforme as condi¢cGes requeridas
pela espécie. Para melhor acompanhamento dos
espécimes, estes devem ser marcados antes de se-
rem soltos nesses lagos. Apds aproximadamente seis
meses, a agua dos rios voltara a subir e os animais
poderdo sair do lago, funcionando assim como cati-
veiro de aclimatacdo, com soltura definitiva também
no periodo das cheias (Luna, com pess.)

5.2.3. Monitoramento dos animais soltos

Segundo a IUCN (2014), o monitoramento pds-soltu-
ra € uma atividade essencial para medir o desempe-
nho e adaptagdo dos individuos soltos, identificar as
areas de vida, comportamento, impactos, estado de
saude, necessidades de intervencdes e mortalidade,
possibilitando assim, determinar o sucesso da ativi-
dade. Portanto, o monitoramento pdés-soltura é um
requisito indispensdvel para o acompanhamento do
sucesso da soltura (Primack & Rodrigues, 2001).

Para os peixes-bois, 0 monitoramento permite aferir
se 0 animal esta se adaptando e conseguindo viver
no seu habitat natural, sem necessidade de forneci-
mento de alimentos e cuidados que vinham receben-
do no cativeiro, durante o longo processo de reabili-
tacdo. d

Entretanto, para o peixe-boi-marinho, por ser uma

espécie que interage amplamente com humanos, o
monitoramento se torna ainda mais importante, ja
gue podem se deparar com pessoas que oferecem
alimentos ndo adequados aos animais (Figura 63A),
e outras que sdo mal-intencionadas e suas a¢des po-
dem ser ainda mais invasivas, podendo, inclusive,
comprometer a integridade fisica dos individuos (Fi-

gura 63B).
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Figura 63A. Oferta de bebida; 63B. Pessoa em interagdo com peixe-
boi-marinho reintroduzido. Ambas as atividades sdo inapropriadas e
prejudicam a adaptacdo do animal. Foto: Acervo FMA.

O ideal é que os animais a serem soltos sejam marca-
dos e monitorados por telemetria (conforme o proxi-
mo capitulo), Entretanto, o custo de manter todos os
peixes-bois soltos com equipamento de radioteleme-
tria por um tempo indeterminado é invidvel, mesmo
gue isso possa trazer resultados interessantes para
as acdes de pesquisa e conservacdao das espécies.
Assim, mesmo as instituices que consigam utilizar
dessa ferramenta, acabam ndao mantendo os animais
marcados com 0s equipamentos por um periodo
muito longo, o que também é importante para que
eles tenham melhor adaptagdo ao seu novo modo de
vida, inclusive interagindo com animais nativos.

Devido ao alto custo para aquisicdo dos equipa-
mentos, bem como para manutencdao dos mesmos
e aquisicdo dos dados (por satélite e/ou equipe em
campo) ha outras formas possiveis, menos eficazes,
para monitorar os animais, como: observacdo dire-
ta por meio terrestre, por meio de pontos fixos de
observacdo, por meio de veiculos ndo tripulados e
capturas para verificagdo de marcas que possibilitam
a identificacdo individual. Assim, a utilizagcdo do sis-
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tema de radiotelemetria é desejavel, mas ndo deve
ser fator limitante para a soltura de individuos aptos.

5.2.4. Campanhas socioambientais pré e pos-soltura

A realizacdo de campanhas socioambientais € uma
etapa fundamental no processo de soltura de peixes-
-bois, e o sucesso da adaptagdo e sobrevivéncia dos
individuos esta fortemente relacionada a realizacdo
das mesmas ainda no periodo pré-soltura.

As campanhas tém como objetivo principal informar
e sensibilizar a sociedade sobre as acdes de conser-
vacdo dos peixes-bois-marinhos e amazbnicos no
Brasil e devem ter continuidade no periodo pdés-sol-
tura, abrangendo o maior publico possivel, buscando
cada vez mais a ampliacdo da rede de colaboradores
que participam de alguma forma da conservacdo de
ambas espécies no pais.

As campanhas devem abordar a importancia das es-
pécies, o trabalho que foi realizado para reabilitar os
animais que estdao voltando a natureza, e os danos
ocasionados aos animais quando ha interacdes ne-
gativas com humanos, devendo ser destacado que as
pessoas ndo devem interagir com os animais. Na re-
gido da bacia Amazobnica, onde peixes-bois ainda sdo
cacados, a realizacdo das campanhas é fundamental
para buscar apoio comunitario, evitando a captura
dos animais.

Durante as campanhas também devem ser levadas
informacdes sobre os equipamentos de radioteleme-
tria, a importancia deles, a funcionalidade e orienta-
¢cOes do que deve ser feito caso alguém encontre um
radio transmissor. As comunidades devem'ser orien-
tadas para entrar em contato com as Instituicdes
locais, no caso de animais ficarem presos pelo cinto
ou encalharem, além receber orientacdes sobre os
primeiros socorros que podem ser realizados até a
chegada das equipes de monitoramento.

As instituicOes responsaveis pela soltura dos animais
tem sensibilizado a sociedade de diversas formas, a
exemplo a realizacdo de palestras, exposicOes tema-
ticas, distribuicdo de materiais de divulgacdo (carta-
zes, folders, cartilhas, adesivos, cartdes de
visita, imds de geladeira, chaveiros, etc),
oficinas e até eventos que valorizem as
culturas locais vinculado a imagem do pei-
xe-boi, incentivando o desenvolvimento
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area de ocorréncia e de soltura da espécie) e poli-
ticas publicas (Figuras 64A e B, 65A e B).

comunitario, fomento ao turismo sustentavel como
fonte de geracdo de renda a comunidades locais (em

Figura 64A. Visita as comunidades explicando sobre equipamentos de radiotelemetria- 64B. Distribuicdo de material sobre o peixe-boi em dreas
de soltura. Foto: Acervo ICMBio/CMA.

Figura 65A. Campanha envolvendo ribeirinhos da Amaz6nia- Foto: Fabia Luna- ICMBio/CMA. 65B. Visitacdo aos animais que serdo soltos, com
sensibilizagdo da comunidade para conservagdo da espécie. Foto: Acervo AMPA.

Outras instituicdes que trabalham com a pesquisa e  troducdo e de protecdo da populacdo nativa (Figuras
conservacdo dos peixes-bois também tém realizado  66A e B, 67A e B).
campanhas e contribuido com o processo de rein-

Figura 66A e B - Oficinas oferecidas para comunidades no Ceara, com pintura de camisetas e plaquinhas. Fotos: acervo AQUASIS.




Figura 67A. Palestra &fertada a ribeirinhos da Amazonia - Foto:
ZOOUNAMA. 67B. Campanha para crianga desenhar e descrever o
peixe-boi, gerando envolvimento na conservagdo da espécie.

Foto: Fabia Luna (ICMBio/CMA).

O envolvimento da comunidade desde o periodo pré-
-soltura dos animais tem ocorrido em todas as regides
do pais, apds a condugdo das campanhas que os en-
volvem como parte do processo de adaptacao e cui-
dados com os animais, o que reforca a importancia da
realizacdo das mesmas, com a maior frequéncia pos-
sivel, renovando e fortalecendo a rede de colaborado-
res formada entre as instituicdes e a sociedade.

5.2.5. Geracao de renda local através dos animais soltos

A geracao de renda das comunidades locais, através
do uso ndo-letal aos peixes-bois é outro fator im-
portante para a sobrevivéncia dos animais soltos. As
comunidades onde ambas as espécies ocorrem, em
geral, ndo possuem muitas op¢des de emprego, Vi-
vendo muitas sem uma renda fixa e dependendo do
extrativismo, desde a pesca artesanal como de insu-
mos como castanha e agai, na Amazonia.

Assim, um local escolhido para soltura de peixe-boi,
pode trazer beneficios para a comunidade local, com

incentivo a instalacdo de oficinas artesanais com pro-
ducdo de produtos alusivos aos peixes-bois, como
brincos, chaveiros, camisetas e até peldcias, que
podem ser vendidos através de associacdes ou por
conta propria, inclusive em instalacBes criadas para
comeércio proximo aos locais de soltura dos animais,
gue, em algumas regides, acabam atraindo turistas.

O turismo de observacdo dos animais reintroduzidos
(Figuras 68A e B), é outra opcdo de geracdo de ren-
da local, sendo mais vidvel para o peixe-boi-marinho
em funcdo das caracteristicas do ambiente e do com-
portamento dos animais. Este deve ser realizado de
forma sustentavel e responsavel, sendo importante
seguir o Manual de Boas Praticas em Interacdo com
Mamiferos Marinhos (Da Silva Jr. et al. 2019).

Para que haja o cumprimento das orientacdes presen-
tes no manual e outras normas estabelecidas regional-
mente podem ser firmados acordos entre autoridades
locais (ex: prefeituras, ICMBIio) e associa¢des de guias
gue conduzem os turistas até os animais. As institui-
¢des que realizam as solturas podem auxiliar através
da capacitacdo dos guias e condutores sobre as melho-
res praticas de aproximacao e observagdo dos animais.

Figura 68A. Turistas visitando peixes-boi soltos em Alagoas
- 68B. Pessoas da comunidade que atuam como guias que
conduzem os turistas até os peixes-bois .

Foto: Rafael Munhoz.
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6. MONITORAMENTO DE PEIXES-BOIS POR RADIOTELEMETRIA

JoGo Carlos Gomes Borges, Fernanda Loffler Niemeyer Attademo, Iran Campello Normande, Diogo Alexandre
de Souza, Alexandra Fernandes Costa, Flavio José de Lima Silva, Deisi Cristiane Balensiefer, Miriam Marmontel,
Glaucia Pereira de Sousa, Katherine Fiedler Choi-Lima, Jairo Moura de Oliveira, Sebastidio Silva dos Santos e Fdbia

de Oliveira Luna

6.1. TECNOLOGIAS DE RADIOTELEMETRIA UTILIZADAS PARA O MONITORAMENTO DE PEIXES-BOIS

O rastreamento através da radiotelemetria pode ser
utilizado tanto para o monitoramento pds-soltura de
animais reabilitados, como de animais nativos captu-
rados para avaliacdo do estado de saude, identificacdao
de seus habitats e o uso dos mesmos. No Brasil, a maior
aplicacdo destes dispositivos tecnolégicos esta relacio-
nada ao monitoramento dos peixes-bois reabilitados
e aptos a soltura, uma vez que sdo sistemas eficazes,
pois permitem o acompanhamento dos deslocamen-
tos dos espécimes com possibilidade de verificagao vi-
sual do comportamento adotado pelos mesmos, bem
como uso de area, entre outras informacoes.

Independente do motivo pelo qual o rastreamento
com uso de sistemas de radiotelemetria for utiliza-
do, recomenda-se a previsdo de recursos financeiros
para manter uma equipe habilitada, infraestrutura,
logistica, equipamentos e materiais para cada pei-
xe-boi. Para uso no monitoramento pods-soltura, o
periodo médio recomendado é de um ano, podendo
ser estendido de acordo com as condicdes fisicas, cli-
nicas e comportamentais dos animais. Os espécimes
que apresentarem dificuldades de adaptacdo preci-
sardo ser monitorados por um tempo maior, ou seja,
até que se tenha uma seguranca da adaptacdo destes
ao ambiente natural.

No entanto, no caso de espécimes que ja se encontram
adaptados, com boa salde e pouco comportamento
antropizado, devem ser evitados o uso de equipamen-
tos de telemetria por um longo periodo, permitindo
que o animal tenha uma vida mais natural possivel e
possa desempenhar funcdes ecoldgicas importantes
para conservacgao, tais como reprodugao.

Diferentes modelos dé transmissores foram utiliza-
dos ao longo do tempo, sendo alguns importados e,
mais recentemente, produzidos no Brasil, em uma
parceria entre a Fundagcdo Mamiferos Aquaticos e a
empresa Nortronic. Trés tecnologias principais po-
dem ser utilizadas de forma isolada ou integrada,

com o objetivo de rastrear peixes-bois em seu am-
biente natural, sendo estas: VHF, PTT e GPS.

6.1.1. VHF

Os transmissores VHF (Very High Frequency) emitem
ondas de radio que sdo captadas por um conjunto de
receptor e antena (Figuras 69A e B). E a tecnologia
mais antiga, apresenta o menor custo quando com-
parada aos outros métodos. O mais restritivo é a de-
pendéncia de um pesquisador ou monitor em campo
para efetuar o rastreamento e operam somente em
curtas distancias.

Figura 69A. Receptor de sinal do sistema de radiotelemetria
VHF. Foto: Fabia Luna- ICMBio/CMA; 69B. Equipe em campo
para realizar monitoramento com uso da antena para captar
sinal emitido pelo radio. Foto: Diogo Souza.




Ainda assim, podem apresentar resultados satisfaté-
rios em determinadas situagdes, como por exemplo,
para animais reintroduzidos ja adaptados a natureza
e que possuem area de vida restrita, ndo se deslo-
cando por grandes areas ou quando executam des-
locamentos longos, mas obedecem a um padrdo ja
conhecido pela equipe de monitoramento.

Este metodo de monitoramento também possibilita
o registro de dados comportamentais dos animais,
subsidiando a compreensdao sobre o processo de
adaptacdo dos espécimes. O método de triangulacdo
também pode ser empregado, quando ndo é possivel
avistar o animal. Neste caso, o pesquisador faz uso de
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uma bussola e um mapa e, com o uso do receptor e
antena direcional, consegue estimar a localizagdo do
peixe-boi monitorado.

Na Amazonia, a cobertura vegetal muitas vezes im-
pede a localizacdo do transmissor pelo satélite, seja
guando os animais frequentam area de floresta alaga-
da, ou em virtude da vegetacdo flutuante nas calhas
dos rios e igarapés, tornando os radiotransmissores
VHF uma opc¢do adequada para o peixe-boi-amazo6-
nico. No historico destas atividades no Brasil, pode
ser constatado a utilizacdo de diferentes modelos de
radiotransmissores, antenas e receptores (Tabela 8).

Tabela 8. Modelos de radiotransmissores, antenas e receptores utilizados no monitoramento dos peixes-bois-amazonicos no Brasil.

Equipamento

Alguns dos modelos de equipamentos utilizados emi-
tiram pulsos em intervalos de 60ppm, captados por
até trés quilometros de distancia em areas abertas
(Figura 70). A longevidade do radiotransmissor foi de
aproximadamente 12-24 meses (Souza, com. pess.).

Figura 70. Equipamentos de radiotelemetria VHF (fone de ouvido,
antena H e receptor) utilizados no monitoramento de peixes-bois-
amazonicos. Foto: Diogo Souza.

Fabricante

6.1.2. PTT

O Transmissor Tipo Plataforma ou Platform Type
Transmitter (PTT) utiliza ondas UHF (Ultra High Fre-
guency) na comunicac¢do entre o sistema de satélites

" dedicados e a plataforma de transmissdo. O sistema

permite o acesso remoto aos dados de localizacao,
com possibilidade em alguns casos de acoplar sen-
sores a plataforma (ex. contador de mergulhos, ativi-
dade, alerta de bateria). A aquisi¢do da localizacdo é
feita pela rede de satélites dedicados, por uma meto-
dologia conhecida como Efeito Doppler. A qualidade
da localizacdo dependera das condi¢cbes ambientais
e o servico de uso dos satélites é pago mensalmente
para cada radio utilizado.

g

As plataformas transmitem automatica-
mente mensagens que sao recebidas por
satélites e retransmitidas aos centros de
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processamento para calcular os resultados e dispo-
nibiliza-los. As localizac®es sdo calculadas a partir de
todas as mensagens recebidas durante uma passa-
gem do satélite (Argos, 2008). Desta forma, a aquisi-
¢do das localizacdes depende dos ciclos de passagem
dos satélites dedicados, ndo sendo possivel progra-
mar os transmissores para adquirir localizacdes den-
tro de intervalos de tempo especificos.

Os PTT geralmente possuem ainda transmissores
VHF acoplados, possibilitando a localizacdo dos ani-
mais em campo e a recupera¢do dos equipamentos
gue se desprendem do corpo dos animais. O modelo
utilizado no Brasil para o monitoramento dos peixes-
-bois-marinhos foi o ST-03 (Telonics, Inc.) (Normande
et al. 2014), com o recebimento das mensagens por
meio do sistema ARGOS.

6.1.3. GPS

Os transmissores GPS utilizam o sistema de posicio-
namento global (Global Positioning System). A pedido
do utilizador, um mdédulo de processamento especi-
fico extrai as posi¢des GPS incluidas nas mensagens,
faz a validacdo e as distribui no mesmo formato das
posicdes do PTT. Este sistema possui acuracia eleva-
da, obtendo localizagdo do transmissor com erro es-
timado de trés a dez metros, de acordo com as con-
dicGes ambientais.

Outra vantagem do sistema GPS é a possibilidade
de programacdo do equipamento pelo pesquisador
para coleta de localizacdes dentro de um intervalo de
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tempo previamente estabelecido, otimizando a co-
leta de dados para responder perguntas especificas.
Estes equipamentos geralmente possuem as trés tec-
nologias descritas (VHF, PTT e GPS) incorporadas no
mesmo aparelho, fazendo com que seja a tecnologia
mais dispendiosa entre as citadas, porém dotada de
mais atributos e efetiva para o rastreamento dos ani-
mais, sendo assim a mais indicada atualmente.

Inicialmente todos os equipamentos utilizados no Bra-
sil (modelos TMT-462 e o TMT-464-2, Telonics Inc) fo-
ram importados e operados a partir da integracao com
o sistema ARGOS. Atualmente a Fundacdo Mamiferos
Aquaticos/Nortronic tem fabricado radiotransmisso-
res que contemplam a integracdo destes dispositivos
(VHF, PTT e GPS). A transmissdo das coordenadas
ocorre em intervalos de cinco minutos, em configu-
racdes que poderao ser ajustadas de acordo com o
interesse do pesquisador. Quanto maior o numero de
transmissGes, menor sera a durabilidade das baterias.
O sistema utilizado é o GlobalStar, o qual vem demons-
trando uma excelente cobertura nas areas utilizadas
pelos peixes-bois-marinhos monitorados.

Na regido Amazbnica, os sistemas de GPS e sateli-
tal, como o utilizado pelo peixe-boi-marinho, ndo
funcionam de forma satisfatéria, j4 que é uma drea
com cobertura de satélites sombreada. Além disso, o
housing permitiria a identificacdo do animal de forma
mais ampla, acarretando risco de caca. Desta forma,
estes fatores devem ser avaliados e ponderados pela
equipe responsavel e discutido antes da escolha do
método de soltura do animal.
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6.2. ACESSORIOS E METODOS DE FIXACAO DOS EQUIPAMENTOS NOS ANIMAIS.

e Peixe-boi-marinho

Em peixes-bois marinhos, o sistema de telemetria
contempla os acessorios de marcagao, compostos por
bdia de PVC flutuante (housing, que contém os trans-
missores VHF e satelital no seu interior), cabo flexivel
(tether) e um cinto preso ao pedunculo caudal (Deust-

ch et al. 1998) (Figuras 71A e B).

com diversos tamanhos, os quais poderado ser selecio-
nados conforme as medidas dos animais capturados.

Este material é confeccionado utilizando uma fita in-
terna de couro sintético com revestimento externo de
borracha de latex e preenchido com espuma expansi-
va e talas de polietileno rigido. O cinto conta com sis-
tema de seguranga composto por uma combinagdo de

Figura 71A. llustragdo dos componentes utilizados no sistema de marcagdo dos peixes-bois-marinhos. Ilustracdo: Adriana Miranda- ICMBio/CMA
(adaptado de USGS — Sirenia Project). 71B. Equipamento de radiotelemetria e acessérios de marcagdo em peixe-boi-marinho.

Foto: Luciano Candisani/Acervo FMA.

Ocinto é ajuétével ao pedunculo caudal do animal (Fi-
gura 72), de acordo com o tamanho de cada individuo,
por isso é necessario obter previamente a medida da
circunferéncia do pedunculo caudal para a confeccdo
do cinto, no caso de reintroducdo. Para captura de
animais nativos, recomenda-se a fabricacao de cintos

Figura 72. Fixacdo do cinto no pedunculo caudal de um peixe-boi-

marinho. Foto: Acervo FMA.

parafusos e porcas de diferentes materiais (aco inox,
ferro e latdo), ocasionando diferentes resisténcias e
tempo de corrosdo quando em contato com o meio
(Figuras 73 Aa D).

Cada classe de tamanho do animal utiliza determina-

da combinacdo de partes, conforme apresentado na
Tabela 9. O cinto de marcacao conta ainda com fivela
em aco inox confeccionado sob medida, com base no
modelo utilizado nos Estados Unidos para o peixe-boi
da Flérida.
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Figura 73. Cinto colocado no pedinculo de peixe-boi-marinho. A: Fivela do cinto e pinos de ajuste e fixagdo do cinto; B: Ajuste
do cinto ao tamanho do animal; C: Fixagdo do tamanho do cinto por meio de né que ndo permita que a fivela deslize; D: Cinto
ajustado ao tamanho do animal, com espaco de ajuste. Foto: Acervo FMA.

Tabela 9. EspecificagBes dos cintos produzidos para os peixes-bois-marinhos, conforme cada classe etaria.

Circunferénciado [ Classe etdria Comprimento || N°de camadas ¥ comprimento Componentes de

pedunculo (cm) do cinto (cm) ‘L‘ch:; ig’ da fita (cm) fixagdo da fita
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Os transmissores sdo fixados ao cinto por meio do
tether com 1,5 metros (Figura 74). O tether é cons-
truido de maneira que existam pontos de menor
resisténcia (pontos de quebra) no local de fixacdo
das presilhas inferiores e superiores (localizadas
nas extremidades e fixadas ao cinto e ao transmis-
sor) (Figuras 75 A e B), possibilitando o rompimen-
to e a liberagdo do transmissor, caso o mesmo fi-
gue preso em alguma estrutura (galhos, cordas de o

embarbagées, outros), reduzindo o risco ao animal 'T"."‘"_" Baia cam
(Deustch et al. 1998). O ponto de quebra é forma- - Fdiolransmis o
do por dois furos em cada extremidade no cabo de
nylon utilizando brocas de diferentes tamanhos,
conforme tabela 10.

Iaur i
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Figura 74. Componentes do sistema de marcagdo acoplados em peixe-
boi-marinho. Foto: Ana Alencar.

Figura 75A. Presilha superior e inferior, com indicacdo dos pontos de quebra. 75B. Presilha inferior acoplando o tether ao cinto no pedunculo
caudal. Fotos: Acervo FMA.
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Tabela 10. Especificaces do tether de acordo com o comprimento dos peixes-boi marinhos.

Classe do tether

Tamanho do tether (cm)

e Peixe-boi-amazonico

Anterior a soltura, cada peixe-boi devera receber um
radiotransmissor VHF (Figura 76), acoplado a um cin-
to adaptado no pedunculo caudal do animal, totali-
zando aproximadamente 900g de peso (Figuras 77A

’ e B). Ressalta-se que durante a adaptacao do cinto no
animal, deve existir uma folga para evitar comprimir
o pedunculo caudal do peixe-boi no futuro. Os sinais
do radiotransmissor serdo captados por um receptor
conectado a uma antena direcional, sendo recomen-
dado o uso com fone de ouvido.

Figura 76. Modelo de transmissor utilizado para monitorar peixe-boi-
amazonico e ferramentas para confecgao de cintos que serdo acoplados
na nadadeira caudal. Foto: Fabia Luna (ICMBio/CMA).

Classe etaria

Anlena

Figura 77A. llustracdo do cinto utilizado em peixe-boi-amazdnico.
llustracdo: Adriana Miranda (ICMBio/CMA). 77B: Nadadeira caudal de
peixe-boi-amazonico, destacando radiotransmissor e o cinto utilizados.
Foto: Acervo AMPA.

g
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Embora este tipo de cinto transmissor tenha sido
comumente utilizado nos estudos de sirénios com
enorme taxa de sucesso (Montgomery et al. 1981,
Arraut et al. 2010), ajustes tiveram que ser tomados
para melhorar o seu design e evitar injUrias aos ani-
mais, pois informacgdes sobre a durabilidade desse
equipamento em ambientes de agua doce eram ine-
xistentes (Souza et al. 2018). Para acelerar a taxa de
corrosdo dos parafusos e quebra dos cintos até dois
anos, sugere-se embeber os parafusos de aco em vi-
nagre para remover o revestimento de zinco, e redu-

zir a espessura do couro sintético de 0.4 mm para 0.3
mm, respectivamente (Figura 78) (Souza et al. 2018).

Todos os equipamentos utilizados na soltura dos pei-
xes-bois-amazénicos devem ser testados previamen-
te no cativeiro. Além disso, para evitar quebras pre-
maturas da antena devido ao alto grau de contato do
equipamento com galhos e troncos na floresta alaga-
da, que compromete a captacdo do sinal, recomen-
da-se acoplar o transmissor na por¢cao mais distal do
pedunculo caudal do animal (Souza et al. 2018).

Figura 78. Modelo de cinto utilizado para monitorar peixes-bois-amazonicos, ferramentas necessarias para colocagdo do

equipamento, e planilhas de anotacdo das informagdes para posterior andlise. Foto: Diogo Souza.

CMA
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6.3. MONITORAMENTO DA SAUDE DE PEIXES-BOIS POS-SOLTURA

Para o acompanhamento da condi¢ao corporal do
animal, em especial as oscilagdes de peso (os animais
geralmente perdem peso alguns meses poés-soltura),
bem como a condicdo clinica dos espécimes soltos,
recomenda-se o mergulho livre (Figura 79), que de-
vera ser realizado somente pela equipe autorizada.
Com isso, verificar se o cinto permanece dentro das
dimensdes apropriadas para a circunferéncia do pe-
dunculo caudal, procedendo os ajustes imediatos ou
até substituicdo, uma vez que o cinto folgado pode re-
presentar riscos para o animal (que pode ficar preso

Figura 79. Técnico realizando a verificagdo do cinto e procedendo os
ajustes necessarios. Foto: Acervo FMA.

em estruturas do proprio ambiente, como galhos de
arvores, cordas de embarcacgdes) ou até ocasionar le-
sOes nas extremidades da nadadeira caudal.. Também
é recomendada a realizacdo das avaliagdes in situ do
estado de salde a cada seis meses (Lima et al. 2007),
principalmente nos dois primeiros anos, sempre que
possivel.

Além dos manejos planejados, outros devem ser rea-
lizados imediatamente em qualquer situagdo em que
seja evidenciada alguma manifestacdo clinica significa-
tiva (como por exemplo, ferimentos graves) ou a ne-
cessidade de ajustar o cinto ou equipamento, seguin-
do o método de captura e contencdo dos peixes-bois
descritos no capitulo 5. Destaca-se que as recapturas
para avaliagGes podem ndo ser vidveis caso o acesso
ao animal seja restrito, como em mar aberto ou na
Amazonia.

A captura dos peixes-bois-amazonicos devolvidos a
natureza é uma das principais dificuldades enfrenta-
das para avaliar as condicGes de saude dos animais.
Devido as complexidades de habitats e condi¢cdes am-

bientais da regido amazonica, com indmeros troncos
e arvores submersas, e presenca de animais (jacarés,
raias, peixes elétricos, entre outros) que podem causar
injurias para os animais e para a equipe, e dificuldade
logistica para deslocamento da equipe e transporte de
equipamentos, esta atividade torna-se bastante desa-
fiadora. A equipe do ICMBio/CMA realizou alguns ma-
nejos em lago do rio Tapajos, apds a soltura, contando
com apoio de comunitarios ribeirinhos e improvisando
materiais de manejo invidveis de chegar ao local, como
exemplo barras de apoio ou munk para proceder com
pesagem dos animais, utilizando drvores e outros ob-
jetos em substituicdo aos normalmente utilizados,
guando nas estruturas institucionais onde ocorre a re-
abilitacdo ou a adaptagdo pré-soltura (Figura 80).

Figura 80. Equipe do ICMBio/CMA e comunitdrios da Resex Tapajos-
Arapiuns realizando manejo pds-soltura de peixe-boi-amazbnico solto
em lago sazonal do rio Tapajds. — arvore utilizada como munk para
pesagem do animal. Foto: Fabia Luna (ICMBio/CMA).

Assim, para os peixes-bois-amazdnicos, € recomen-
dado que o cinto seja estruturado com parafusos de
ferro em vez de inox, com o intuito de enferrujar mais
rapidamente e soltar, caso o animal ndo seja mais en-

~ contrado, evitando danos aos animais (por exemplo,

lesdes abrasivas no pedunculo caudal) em decorrén-
cia da falta de ajuste do cinto (Luna, com pess.). Adi-
cionalmente, a bateria do radiotransmissor tem vida
util de aproximadamente dois anos. Neste caso, o mo-
nitoramento em longo prazo é praticamente invidvel,
devido a turbidez das dguas e comportamento furtivo
da espécie, dificultando a observacdo direta e identifi-
cacdo dos individuos apds este periodo.

e Peixe-boi-marinho

No historico das solturas realizadas no Brasil,
alguns animais apresentaram sitios de fideli-
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dade mais restritos, enquanto outros se deslocaram
por grandes extensdes (Normande et al. 2016). A par-
tir desses antecedentes, ocorreram situacdes em que
0s animais realizaram deslocamentos para areas afas-
tadas da costa, tornando-se necessdria a utilizacdo de
embarca¢des com maior autonomia de navegagao ou
até aeronaves (Figuras 81 A e B).

Figuras 81A e B. Monitoramento embarcado e aéreo realizado em
areas afastadas da costa . Foto: Acervo FMA.

Alguns peixes-bois-marinhos soltos apresentam com-
portamento docil, possibilitando a aproximacao das
pessoas, que os tocam, ofertam alimentos, bebidas
(inclusive alcodlica) e em algumas situacGes retiram
0s equipamentos de radiotelemetria. Assim, além da
avaliacdo clinica, deve ser verificada a existéncia de
interacao entre os animais e as pessoas. Em casos ex-

tremos em que as atividades humanas representem
risco direto para o animal, pode ocorrer a recaptura e
translocacdo para um local mais protegido.

A estratégia adotada para minimizar os problemas
desta natureza, tém sido a intensificagdo das cam-
panhas socioeducativas tanto pré como poés-soltura,
como pode ser visto no capitulo anterior.

e Peixe-boi-amazonico

O monitoramento ideal pds-soltura dos peixes-bois-
-amazonicos deve ser realizado por periodo minimo
de um ano, utilizando, preferencialmente, a técnica
de radiotelemetria. Para este monitoramento, pode
ser utilizado embarcagdes, como por exemplo barco
de aluminio com motor 15HP e/ou canoa de madeira
(Figura 82), considerando sempre as caracteristicas
de navegacado das areas de estudo. A posicdo dos pei-
xes-bois sera determinada diretamente ou por trian-
gulacdo, com auxilio de bussola e GPS. Além de regis-
trar a localizacdo dos animais, informacgdes bidticas e
abidticas como o tipo de habitat, disponibilidade de
alimento, profundidade e transparéncia da agua de-
vem ser coletadas, bem como fezes dos animais para
posterior analise. Estas informacdes subsidiardo as
avaliacdes inerentes a adaptagdo destes espécimes
ao ambiente natural.

Piagacu-Purus durante o
monitoramento por radiotelemetria dos peixes-bois-amazdnicos -
Foto: Diogo Souza.

Figura 82. Comunitario da Reserva
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6.4. AVALIAGAO DO SUCESSO DE SOLTURA

Os critérios utilizados para avaliar o sucesso do Pro-
grama de Soltura de Peixes-bois-marinhos no Brasil
sdo similares aos adotados nos EUA pelo Programa
de Resgate, Reabilitacdo e Soltura de Peixes-boi na
Flérida (Normande et al. 2014, Adimey et al. 2016).
Se um peixe-boi sobrevive pelo periodo de um ano
apos a soltura, utiliza habitats adequados, ndo ne-
cessita de resgate adicional e apresenta condicdes
fisicas adequadas, o caso é considerado de sucesso.

Além disto, Lima et al. (2007) definiram critérios
gue poderdo ser utilizados como indicadores para

avaliar o sucesso das solturas (Tabela 11).

Para os animais que ndo se adaptaram ao ambien-

MARCAGAO E SOLTURA DE PEIXES-BOIS

te natural e retornaram para o cativeiro, estes ca-
sos sdo considerados como insucesso. No entanto,
Lima et al. (2007) sugerem que até trés tentativas
de devolugdo ao ambiente sejam realizadas antes
de considerar o animal como inapto a soltura (ver
capitulo 5).

A utilizacdo de marcas naturais ou outros métodos
de marcacgdo de individuos para ambas as espécies
(cookies e transponders), sdo essenciais para acom-
panhamento do sucesso de soltura, uma vez que o
monitoramento por radiotelemetria ndo é vidvel por
longos periodos devido ao alto custo e dificuldades
logisticas para realizacdo de capturas e marcagdes
dos animais conforme descrito no capitulo anterior.

Tabela 11. Critérios utilizados para determinar os indicadores de sucesso das solturas.

Critérios

Definicao
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Peixe-boi-marinho (Trichechus manatus).
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