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Abstract

&÷èćâ´ Ă÷ âûôèŔ ĂÌèâ Ìû   Ù¸ę ®èâĂ÷Ì­ćĂè÷ Ăè ®ÜÌá Ă¸ ®É âÄ¸ˑ 
á ÙÌâÄ ćô  ÜáèûĂ 18% of global COɺ ¸áÌûûÌèâû. Reducing the 
® ÷­èâ ÃèèĂô÷ÌâĂ èÃ Ä÷èćâ´ Ă÷ âûôèŔ ĂÌèâ ® â ­¸  ®®èáôÜÌûÉ¸´ Ìâ 
á âę ē ęû  â´ Ă¸®ÉâèÜèÄę É û   ®÷ÌĂÌ® Ü ÷èÜ¸ Ăè ôÜ ę˛ bÉ Ă̐û ēÉę ē¸ 
÷¸®¸âĂÜę Ü ćâ®É¸´ ¸®è̃Ã÷Ì¸â´Üę ÷èćĂÌâÄ èâ &èèÄÜ¸ M ôûˑ   â¸ē ĂèèÜ 
ĂÉ Ă É¸Üôû ´÷ÌĒ¸÷û á Ù¸ áè÷¸ ûćûĂ Ìâ ­Ü¸ ®ÉèÌ®¸û ēÉ¸â Ä¸ŖÌâÄ 
Ã÷èá ôèÌâĂ � Ăè ôèÌâĂ B˛

< ćâ®É¸´ Ìâ ĂÉ¸ g˛\˛ Ìâ O®Ăè­¸÷ ɊɈɊɉˑ ¸®è̃Ã÷Ì¸â´Üę ÷èćĂÌâÄ ćĂÌÜÌĞ¸û 
 â ¸âĂÌ÷¸Üę â¸ē ÷èćĂÌâÄ áè´¸Ü ĂÉ Ă ¸â ­Ü¸û ô¸èôÜ¸ Ăè â ĒÌÄ Ă¸ Ăè 
ĂÉ¸Ì÷ ´¸ûĂÌâ ĂÌèâ  û öćÌ®ÙÜę  û ôèûûÌ­Ü¸ˑ ēÉÌÜ¸  Üûè èôĂÌáÌĞÌâÄ Ãè÷ 
Üèē¸÷ Ãć¸Ü ®èâûćáôĂÌèâ˛ bÉÌû ÷¸´ć®¸û �Oɺ ¸áÌûûÌèâûˑ û Ē¸û ćû¸÷û 
áèâ¸ę èâ Ãć¸Üˑ  â´ ¸Ē¸â É¸Üôû ÷¸´ć®¸  Ì÷ ôèÜÜćĂÌèâ̅ēÌĂÉ â¸ ÷Üę âè 
Ă÷ ´¸̃èń Ìâ Ă¸÷áû èÃ Ă÷ Ē¸Ü ĂÌá¸˛ &èèÄÜ¸ ´¸Ē¸Üèô¸´ ĂÉÌû ¸âÉ â®¸´ 
á ®ÉÌâ¸ Ü¸ ÷âÌâÄ áè´¸Ü ĂèÄ¸ĂÉ¸÷ ēÌĂÉ ĂÉ¸ g˛\˛ �¸ô Ŕá¸âĂ èÃ 
Eâ¸÷Äę̐û N ĂÌèâ Ü R¸â¸ē ­Ü¸ Eâ¸÷Äę < ­è÷ Ăè÷ę ˸NRE<˹˛ 

s¸ ¸ûĂÌá Ă¸ ĂÉ Ă ¸®è̃Ã÷Ì¸â´Üę ÷èćĂÌâÄ É û ĂÉ¸ ôèĂ¸âĂÌ Ü Ăè ô÷¸Ē¸âĂ 
èĒ¸÷ èâ¸ áÌÜÜÌèâ á¸Ă÷Ì® Ăèâû èÃ ® ÷­èâ ¸áÌûûÌèâû ô¸÷ ę¸ ÷ˑ  ĂÉ¸ 
¸öćÌĒ Ü¸âĂ èÃ ÷¸áèĒÌâÄ èĒ¸÷ ɊɈɈˑɈɈɈ ÌâĂ¸÷â Ü ®èá­ćûĂÌèâ ¸âÄÌâ¸ 
Ē¸ÉÌ®Ü¸û Ã÷èá ĂÉ¸ ÷è ´˛ 

.â ĂÉÌû ô ô¸÷ˑ  ē¸̐ÜÜ ´Ìû®ćûû ēÉę ē¸ ­ćÌÜĂ ĂÉ¸ Ã¸ Ăć÷¸ˑ ĂÉ¸ Ù¸ę ÌâûÌÄÉĂû 
 â´ Ă¸®ÉâèÜèÄę ĂÉ Ă ē¸âĂ ÌâĂè ´¸Ē¸ÜèôÌâÄ ÌĂˑ ĂÉ¸ Ã¸ Ăć÷¸̐û ôèĂ¸âĂÌ Ü 
ôèûÌĂÌĒ¸ Ìáô ®Ăˑ  â´ èć÷ ôÜ â Ãè÷ ĂÉ¸ ÃćĂć÷¸˛
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https://www.iea.org/reports/tracking-transport-2020
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Introducing eco-friendly routing  
on Google Maps
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sÉę ÷¸´ć®ÌâÄ Ă÷ âûôèŔ ĂÌèâ 
¸áÌûûÌèâû Ìû ®É ÜÜ¸âÄÌâÄ

� ÷û ēÌĂÉ ÌâĂ¸÷â Ü ®èá­ćûĂÌèâ ¸âÄÌâ¸û á Ù¸ ćô 99% of vehicles on 
the road  ÷èćâ´ ĂÉ¸ ēè÷Ü´˛ bÉ¸û¸ Ē¸ÉÌ®Ü¸û  ÷¸   á Öè÷ ®èâĂ÷Ì­ćĂè÷ Ăè 
®ÜÌá Ă¸ ®É âÄ¸  â´  ®®èćâĂ Ãè÷  ÜáèûĂ ɏɍͷ èÃ Ă÷ âûôèŔ ĂÌèâ �Oɺ 
¸áÌûûÌèâûˑ ēÉÌ®É â¸Ä ĂÌĒ¸Üę Ìáô ®Ăû ¸âĒÌ÷èâá¸âĂ Ü  â´ Éćá â 
É¸ ÜĂÉ̀ôèÜÜćĂÌâÄ ĂÉ¸  Ì÷ˑ  Ìâ®÷¸ ûÌâÄ ¸ĘĂ÷¸á¸ ē¸ ĂÉ¸÷ ¸Ē¸âĂûˑ  â´ 
® ćûÌâÄ ôèÜÜćĂÌèẫ÷¸Ü Ă¸´ ´Ìû¸ û¸ûˑ ûć®É  û ÷¸ûôÌ÷ Ăè÷ę Ìûûć¸û˛

�®®¸Ü¸÷ ĂÌâÄ ĂÉ¸ ûÉÌő Ăè áè÷¸ ¸âĒÌ÷èâá¸âĂ ÜÜę̃Ã÷Ì¸â´Üę 
Ă÷ âûôèŔ ĂÌèâ Ìû ®÷ÌĂÌ® Ü˛ �®®è÷´ÌâÄ Ăè ĂÉ¸ b÷ âûÃè÷á ĂÌĒ¸ g÷­ â 
Mobility Initiativeˑ ĂÉ¸÷¸  ÷¸ ĂÉ÷¸¸ Ù¸ę ē ęû Ìâ ēÉÌ®É ē¸ ® â  ÜÜ ēè÷Ù 
Ăè ÷¸´ć®¸ ÷è ´ Ă÷ âûôèŔ ĂÌèâ ¸áÌûûÌèâûː avoiding and reducing 
Ă÷ Ē¸Üˑ shifting Ăè áè÷¸ ¸âĒÌ÷èâá¸âĂ ÜÜę̃Ã÷Ì¸â´Üę Ă÷ Ē¸Ü áè´¸ûˑ  â´ 
improving ĂÉ¸ Ãć¸Ü ¸Ň®Ì¸â®ę èÃ ¸Ē¸÷ę Ă÷Ìô˛

�ĒèÌ´ÌâÄ  â´ ÷¸´ć®ÌâÄ Ă÷ Ē¸Ü Ìû ÌáôèŔ âĂˑ ę¸Ă èő¸â âèĂ ôèûûÌ­Ü¸˛ 
\ÉÌőÌâÄ Ăè áè÷¸ ¸âĒÌ÷èâá¸âĂ ÜÜę Ã÷Ì¸â´Üę Ă÷ âûôèŔ ĂÌèâ áè´¸ûˑ ÜÌÙ¸ 
¸Ü¸®Ă÷Ì® Ē¸ÉÌ®Ü¸û ˸EVû˹ Ìû ćâ´¸÷ē ęˑ ę¸Ă èâÜę Ɍ˛Ɏͷ èÃ â¸ē ô ûû¸âÄ¸÷ 
vehicles ûèÜ´ ēè÷Ü´ēÌ´¸ Ăè´ ę  ÷¸ ¸Ü¸®Ă÷Ì®˛ �â´ ēÉÌÜ¸ EV û Ü¸û  ÷¸ 
¸Ęô¸®Ă¸´ Ăè Ä÷èē Ìâ ĂÉ¸ ®èáÌâÄ ´¸® ´¸ûˑ ÷¸®¸âĂ  â ÜęûÌû Ã÷èá 
BÜèèá­¸÷ÄNE% ¸ûĂÌá Ă¸û ĂÉ Ă ­ę ɊɈɌɈ ¸Ü¸®Ă÷Ì® Ē¸ÉÌ®Ü¸û á ę èâÜę 
á Ù¸ ćô ɋɋͷ èÃ ĂèĂ Ü ® ÷û èâ ĂÉ¸ ÷è ´˛ 

�Ă &èèÄÜ¸ˑ ē¸ û¸¸ ĂÉÌû ®É ÜÜ¸âÄ¸  û   ®Ü¸ ÷ ® ÜÜ Ăè  ®ĂÌèâ˛ �÷ÌĒÌâÄ Ìû 
¸ûû¸âĂÌ Ü Ãè÷ á âę  â´ ÷¸á Ìâû ĂÉ¸ áèûĂ ôèôćÜ ÷ áè´¸ èÃ 
Ă÷ âûôèŔ ĂÌèâ ćû¸´ èâ &èèÄÜ¸ M ôû˛ sÉÌÜ¸ ĂÉ¸ ēè÷Ü´ Ă÷ âûÌĂÌèâû Ăè 
áè÷¸ ¸®è̃Ã÷Ì¸â´Üę  ÜĂ¸÷â ĂÌĒ¸ûˑ ûć®É  û ôć­ÜÌ® Ă÷ âûÌĂˑ ®ę®ÜÌâÄˑ  â´ 
ē ÜÙÌâÄˑ ē¸ ® â ­¸ É¸ÜôÃćÜ Ăè´ ę ­ę Ìáô÷èĒÌâÄ ĂÉ¸ Ãć¸Ü ¸Ň®Ì¸â®ę èÃ 
¸Ē¸÷ę ´÷ÌĒÌâÄ Öèć÷â¸ęˑ ÷¸´ć®ÌâÄ ® ÷­èâ ¸áÌûûÌèâûˑ  â´ ûćôôèŔÌâÄ 
 ®ĂÌèâ èâ ®ÜÌá Ă¸ ®É âÄ¸˛

https://www.iea.org/reports/global-ev-outlook-2021/trends-and-developments-in-electric-vehicle-markets
https://www.iea.org/reports/global-ev-outlook-2021/trends-and-developments-in-electric-vehicle-markets
https://www.iea.org/reports/tracking-transport-2020
https://www.iea.org/reports/tracking-transport-2020
https://www.transformative-mobility.org/assets/publications/ASI_TUMI_SUTP_iNUA_No-9_April-2019.pdf
https://www.transformative-mobility.org/assets/publications/ASI_TUMI_SUTP_iNUA_No-9_April-2019.pdf
https://iea.blob.core.windows.net/assets/ed5f4484-f556-4110-8c5c-4ede8bcba637/GlobalEVOutlook2021.pdf#page=21
https://iea.blob.core.windows.net/assets/ed5f4484-f556-4110-8c5c-4ede8bcba637/GlobalEVOutlook2021.pdf#page=21
https://bnef.turtl.co/story/evo-2021/?teaser=yes
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Introducing eco-friendly routing  
on Google Maps

sÌĂÉ èĒ¸÷ èâ¸ ­ÌÜÜÌèâ  ®ĂÌĒ¸ áèâĂÉÜę ćû¸÷ûˑ &èèÄÜ¸ M ôû É¸Üôû 
ô¸èôÜ¸ â ĒÌÄ Ă¸  â´ ¸ĘôÜè÷¸ ēÉÌÜ¸  ÌáÌâÄ Ăè á Ù¸ ¸Ē¸÷ę Öèć÷â¸ę 
­¸Ŗ¸÷̨  \Ìâ®¸ ĂÉ¸ ´ ę ē¸ Ü ćâ®É¸´ Ìâ ɊɈɈɍˑ M ôû É û ®èâĂÌâćèćûÜę 
ēè÷Ù¸´ Ăè ÷¸´¸ōâ¸ ēÉ Ă   á ô ® â ­¸.

Sustainability has ÜèâÄ ­¸¸â ô Ŕ èÃ èć÷ Öèć÷â¸ęˑ  â´ ē¸ É Ē¸ ēè÷Ù¸´ 
hard to provide alternative navigation options to driving. For 
¸Ę áôÜ¸ˑ Ìâ ɊɈɈɍ ē¸ ­¸Ä â  ´´ÌâÄ ôć­ÜÌ® Ă÷ âûôèŔ ĂÌèâ èôĂÌèâûˑ 
 â´ Ìâ ɊɈɉɈ ē¸ ûĂ Ŕ¸´ èń¸÷ÌâÄ ®ę®ÜÌâÄ ´Ì÷¸®ĂÌèâû˛ bè´ ę ē¸ èń¸÷ 
®ę®ÜÌâÄ ´Ì÷¸®ĂÌèâû Ìâ èĒ¸÷ ɋɈ ®èćâĂ÷Ì¸û  â´ Ă¸÷÷ÌĂè÷Ì¸û ēè÷Ü´ēÌ´¸˛ 
R¸®¸âĂÜęˑ ē¸ á ´¸ ­ÌÙ¸  â´ û®èèĂ¸÷ ûÉ ÷¸ ÌâÃè÷á ĂÌèâ  Ē ÌÜ ­Ü¸ Ìâ 
ɋɈɈ ®ÌĂÌ¸û  ÷èćâ´ ĂÉ¸ ÄÜè­¸˛ B¸ęèâ´ ĂÉÌûˑ ē¸ âèē á Ù¸ ÌĂ ¸ ûę Ãè÷ 
´÷ÌĒ¸÷û èÃ ¸Ü¸®Ă÷Ì® Ē¸ÉÌ®Ü¸û Ăè öćÌ®ÙÜę ōâ´ ®É ÷ÄÌâÄ ûĂ ĂÌèâû  â´ û¸¸ 
÷¸ Ü̃ĂÌá¸ ÌâÃè÷á ĂÌèâ  ­èćĂ ēÉ¸ĂÉ¸÷ è÷ âèĂ   ®É ÷Ä¸÷ Ìû  Ē ÌÜ ­Ü¸˛

.â  ´´ÌĂÌèâˑ &èèÄÜ¸ M ôû̐ ¸ĘÌûĂÌâÄ ÷èćĂÌâÄ  ÜÄè÷ÌĂÉá̀ēÉÌ®É 
ô÷Ìè÷ÌĂÌĞ¸û ĂÉ¸ Ã ûĂ¸ûĂ ´÷ÌĒÌâÄ ÷èćĂ¸̀ Ü÷¸ ´ę É¸Üôû ô÷¸Ē¸âĂ ® ÷­èâ 
¸áÌûûÌèâû˛ s¸ Ùâèēˑ ­ û¸´ èâ   ûĂć´ę ®èâ´ć®Ă¸´ Ìâ \ ÜĂ < Ù¸ �ÌĂę 
ćûÌâÄ ®ÌĂę̃û® Ü¸ Ă÷ Ň® ûÌáćÜ ĂÌèâûˑ ĂÉ Ă ´÷ÌĒ¸÷û ēÉè ćû¸´ &èèÄÜ¸ 
M ôû ûô¸âĂ Ü¸ûû ĂÌá¸ ûĂć®Ù Ìâ Ă÷ Ň®  â´ ûć­û¸öć¸âĂÜę ĂèèÙ ûÉèŔ¸÷ 
trips̅ćÜĂÌá Ă¸Üę Ü¸ ´ÌâÄ Ăè áè÷¸ Ãć¸Ü û ĒÌâÄû  â´ ­¸Ŗ¸÷ èĒ¸÷ ÜÜ 
ćĂÌÜÌĞ ĂÌèâ èÃ ĂÉ¸ ÷è ´ â¸Ăēè÷Ù˛ 

BćĂ ÄÌĒ¸â ĂÉ¸ û® Ü¸  â´ ć÷Ä¸â®ę èÃ ®ÜÌá Ă¸ ®É âÄ¸ˑ  ÜèâÄ ēÌĂÉ 
 ´Ē â®¸á¸âĂû Ìâ á ®ÉÌâ¸ Ü¸ ÷âÌâÄ ˸M<˹  â´ ÷èćĂÌâÄ Ă¸®ÉâÌöć¸ûˑ  
ē¸ É Ē¸ ĂÉ¸ ÷¸ûôèâûÌ­ÌÜÌĂę Ăè ´è áè÷¸˛ That’s why Google Maps 
developed eco-friendly routing. 

< ćâ®É¸´ Ìâ ĂÉ¸ g˛\˛ Ìâ O®Ăè­¸÷ ɊɈɊɉ  û   ô Ŕ èÃ &èèÄÜ¸̐û Ü ÷Ä¸÷ 
®èááÌĂá¸âĂ Ăè É¸Üô èâ¸ ­ÌÜÜÌèâ ô¸èôÜ¸ á Ù¸ áè÷¸ ûćûĂ Ìâ ­Ü¸ 
®ÉèÌ®¸ûˑ ¸®è̃Ã÷Ì¸â´Üę ÷èćĂÌâÄ Ìû  â ¸âĂÌ÷¸Üę â¸ē ÷èćĂÌâÄ áè´¸Ü ĂÉ Ă 
Ä¸Ăû ćû¸÷û Ăè ĂÉ¸Ì÷ ´¸ûĂÌâ ĂÌèâ öćÌ®ÙÜęˑ ēÉÌÜ¸ èôĂÌáÌĞÌâÄ Ãè÷ Üèē¸÷  
Ãć¸Ü ®èâûćáôĂÌèâ˛ 

https://blog.google/products/maps/redefining-what-map-can-be-new-information-and-ai/
https://blog.google/products/maps/look-back-15-years-mapping-world/
https://research.google/pubs/pub50830/
https://blog.google/outreach-initiatives/sustainability/sustainability-2021/
https://blog.google/outreach-initiatives/sustainability/sustainability-2021/
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bÉÌû á¸ âû ĂÉ Ă Ìâ  ´´ÌĂÌèâ Ăè ´ÌûôÜ ęÌâÄ ĂÉ¸ Ã ûĂ¸ûĂ ÷èćĂ¸ Ăè   ćû¸÷̐û 
´¸ûĂÌâ ĂÌèâˑ &èèÄÜ¸ M ôû âèē ûÉèēû ĂÉ¸ áèûĂ Ãć¸Ü̃¸Ň®Ì¸âĂ ÷èćĂ¸̀
ÌÃ ÌĂ ´è¸ûâ̐Ă  Üûè É ôô¸â Ăè ­¸ ĂÉ¸ Ã ûĂ¸ûĂ˛ sÌĂÉ ÖćûĂ   Ã¸ē Ă ôûˑ ćû¸÷û 
® â ®èáô ÷¸ ĂÉ¸ ÷¸Ü ĂÌĒ¸ Ãć¸Ü û ĒÌâÄû  â´ ¸ûĂÌá Ă¸´ ĂÌá¸ èÃ  ÷÷ÌĒ Ü 
˸Eb�˹ ´Ìń¸÷¸â®¸û ­¸Ăē¸¸â Ăēè ÷èćĂ¸û  â´ ®Éèèû¸ ĂÉ¸ èâ¸ ĂÉ Ă 
ēè÷Ùû ­¸ûĂ Ãè÷ ĂÉ¸á˛ �â´ˑ èÃ ®èć÷û¸ˑ ćû¸÷û ēÌÜÜ  Üē ęû ­¸  ­Ü¸ Ăè 
èôẴ èćĂ èÃ ĂÉÌû Ã¸ Ăć÷¸ ēÌĂÉÌâ &èèÄÜ¸ M ôû û¸ŖÌâÄû˛ 

sÉÌÜ¸ ĂÉ¸û¸ Ìâ´ÌĒÌ´ć Ü ®É âÄ¸û á ę û¸¸á ûá ÜÜˑ ĂÉ¸ę ® â  ´´ ćô Ăè   
­ÌÄ Ìáô ®Ă˛ RèćĂÌâÄ ´÷ÌĒ¸÷û èâ ĂÉ¸ áèûĂ Ãć¸Ü̃¸Ň®Ì¸âĂ ÷èćĂ¸ ēÌÜÜ É¸Üô 
Üèē¸÷ �Oɺ ¸áÌûûÌèâûˑ É¸Üô ô¸èôÜ¸ û Ē¸ áèâ¸ę èâ Ãć¸Üˑ  â´ ¸Ē¸â É¸Üô 
®èâĂ÷Ì­ćĂ¸ Ăè ­¸Ŗ¸÷  Ì÷ öć ÜÌĂę˛ s¸ ¸ûĂÌá Ă¸ ĂÉ Ă ¸®è̃Ã÷Ì¸â´Üę ÷èćĂÌâÄ 
ēÌÜÜ É¸Üô avoid over one million metric tons of carbon emissions 
every year, or the equivalent of removing over 200,000 internal 
combustion engine vehicles from the road.

How we calculated the emissions impact of eco-friendly routing

&èèÄÜ¸ˑ ēÌĂÉ ĂÉ¸ É¸Üô èÃ ĂÉ¸ g˛\˛ �¸ô Ŕá¸âĂ èÃ Eâ¸÷Äę̐û N ĂÌèâ Ü R¸â¸ē ­Ü¸ Eâ¸÷Äę < ­è÷ Ăè÷ęˡû ˸NRE<˹ RèćĂ¸E 
Ă¸®ÉâèÜèÄęˑ ûĂ Ŕ¸´ ­ę  â ÜęĞÌâÄ ĂÉ¸ Ãć¸Ü ®èâûćáôĂÌèâ Ãè÷  ÜÜ ÷èćĂ¸û ´÷ÌĒ¸â èâ &èèÄÜ¸ M ôû ´ć÷ÌâÄ ĂÉ¸ Ü ûĂ ę¸ ÷ 
ćûÌâÄ   ÷¸ô÷¸û¸âĂ ĂÌĒ¸ û¸Ă èÃ Ē¸ÉÌ®Ü¸ Ăęô¸û˛ bÉ¸âˑ ćûÌâÄ �.  â´ &èèÄÜ¸ M ôû̐ ÷¸®è÷´ èÃ  Ē ÌÜ ­Ü¸  ÜĂ¸÷â ĂÌĒ¸ ÷èćĂ¸û 
 Ă ĂÉ¸ ÷¸Ü¸Ē âĂ ĂÌá¸ûˑ ē¸ Ì´¸âĂÌō¸´  â´ ® Ü®ćÜ Ă¸´ ĂÉ¸ Ãć¸Ü ćû Ä¸ èÃ ¸ ®É èÃ ĂÉ¸û¸ ĒÌ ­Ü¸  ÜĂ¸÷â ĂÌĒ¸ ÷èćĂ¸û˛

bÉÌû ¸â ­Ü¸´ ćû Ăè ôÌâôèÌâĂ ĂÉ¸ áèûĂ Ãć¸Ü̃¸Ň®Ì¸âĂ ÷èćĂ¸ Ãè÷  âę ÄÌĒ¸â Öèć÷â¸ę á ´¸ Ü ûĂ ę¸ ÷̨  N¸ĘĂˑ ē¸ ÷¸áèĒ¸´ 
 âę Ãć¸Ü̃¸Ň®Ì¸âĂ  ÜĂ¸÷â ĂÌĒ¸ ĂÉ Ă âèĂÌ®¸ ­Üę Ìâ®÷¸ û¸´ ´÷ÌĒ¸ ĂÌá¸ è÷ ´Ì´ âèĂ ô÷èĒÌ´¸ á¸ âÌâÄÃćÜ Ãć¸Ü û ĒÌâÄû˛ �â´ 
ōâ ÜÜęˑ Ăè  ®ÉÌ¸Ē¸ ĂÉ¸ ÷¸ûćÜĂÌâÄ èâ¸ áÌÜÜÌèâ á¸Ă÷Ì® Ăèâû èÃ �Oɺ ® Ü®ćÜ ĂÌèâˑ ē¸ Ă ÜÜÌ¸´ ĂÉ¸ ĂèĂ Ü Ãć¸Ü ćû Ä¸ èÃ ĂÉ¸ 
áè÷¸ Ãć¸Ü̃¸Ň®Ì¸âĂ ÷èćĂ¸ûˑ ûć­Ă÷ ®ĂÌâÄ ĂÉÌû âćá­¸÷ Ã÷èá ĂÉ¸ Ãć¸Ü ćû Ä¸ ĂÉ Ă  ®Ăć ÜÜę è®®ć÷÷¸´ˑ  â´ ÌâôćĂ ĂÉÌû 
value into EU�̐û &÷¸¸âÉèćû¸ & û EöćÌĒ Ü¸â®Ì¸û � Ü®ćÜ Ăè÷.

https://www.epa.gov/energy/greenhouse-gas-equivalencies-calculator
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+èē ¸®è̃Ã÷Ì¸â´Üę ÷èćĂÌâÄ ēè÷Ùû
%è÷  âę ÄÌĒ¸â Öèć÷â¸ęˑ ĂÉ¸÷¸  ÷¸ èő¸â âćá¸÷èćû ē ęû Ăè Ä¸Ă Ã÷èá 
ôèÌâĂ � Ăè ôèÌâĂ B˛ bè ® Ü®ćÜ Ă¸ ĂÉ¸ Ã ûĂ¸ûĂ Eb� Ăè´ ęˑ  â´ ÌâûĂ âĂÜę 
É¸Üô ô¸èôÜ¸ û¸Ü¸®Ă ĂÉ¸ ­¸ûĂ ÷èćĂ¸ Ăè ĂÉ¸Ì÷ ´¸ûĂÌâ ĂÌèâˑ &èèÄÜ¸ M ôû̐ 
 ÜÄè÷ÌĂÉá Ä¸â¸÷ Ă¸û   û¸Ă èÃ ôèĂ¸âĂÌ Ü ÷èćĂ¸ ® â´Ì´ Ă¸û˛  
bè ´¸Ă¸÷áÌâ¸ ĂÉ¸ ­¸ûĂ ® â´Ì´ Ă¸ûˑ ē¸ Ìâ®è÷ôè÷ Ă¸ ´ Ă  èâ ÷è ´ 
®èâ´ÌĂÌèâû̀ÜÌÙ¸ ÷è ´ ®Üèûć÷¸ûˑ ÜÌĒ¸ Ă÷ Ň® ´ Ă ˑ  â´ ÉÌûĂè÷Ì® Ü Ă÷ Ň® 
ô Ŗ¸÷âû̀ÌâĂè èć÷ á ®ÉÌâ¸ Ü¸ ÷âÌâÄ  ÜÄè÷ÌĂÉáû to accurately  
ô÷¸´Ì®Ă Ă÷ Ň® ´ć÷ÌâÄ ĂÉ¸ ®èć÷û¸ èÃ   ćû¸÷̐û Öèć÷â¸ę˛ sÌĂÉ ¸®è̃
Ã÷Ì¸â´Üę ÷èćĂÌâÄˑ ē¸ Ă Ù¸ èć÷ ÷èćĂÌâÄ Ă¸®ÉâèÜèÄę èâ¸ ûĂ¸ô ÃćŔÉ¸÷ˑ  
identifying and scoring route candidates according to their expected 
Ãć¸Ü ®èâûćáôĂÌèâ˛

bè ´¸Ē¸Üèô ĂÉ¸ ¸®è̃Ã÷Ì¸â´Üę ÷èćĂÌâÄ  ÜÄè÷ÌĂÉáˑ ĂÉ¸ &èèÄÜ¸ M ôû 
Ă¸ á É ´ Ăè èĒ¸÷®èá¸ ĂÉ¸ Ă¸®ÉâÌ® Ü ®É ÜÜ¸âÄ¸ èÃ  ®®ć÷ Ă¸Üę 
ô÷¸´Ì®ĂÌâÄ Ãć¸Ü ®èâûćáôĂÌèâ èÃ   Ē¸ÉÌ®Ü¸ Ãè÷  âę ÄÌĒ¸â ÷èćĂ¸  ®÷èûû 
´ÌĒ¸÷û¸ ÷è ´ û¸Äá¸âĂû  â´ ´÷ÌĒÌâÄ ®èâ´ÌĂÌèâû˛ &èèÄÜ¸̐û ¸Ęô¸ŔÌû¸ˑ 
Éèē¸Ē¸÷ˑ  ÜÌ¸û Ìâ ÜÌĒ¸ Ă÷ Ň® ô÷¸´Ì®ĂÌèâˑ âèĂ Ãć¸Ü ®èâûćáôĂÌèâ ô÷¸´Ì®ĂÌèâ˛ 

bÉ Ă̐û ēÉę ē¸ ô Ŕâ¸÷¸´ ēÌĂÉ NRE<ˑ ēè÷Ü´̃Ü¸ ´ÌâÄ ¸Ęô¸Ŕû Ìâ 
áè­ÌÜÌĂę ÷¸û¸ ÷®É˛ NRE< É û ¸ĘĂ¸âûÌĒ¸ ¸Ęô¸÷Ì¸â®¸ ûÌáćÜ ĂÌâÄ Éèē 
´Ìń¸÷¸âĂ Ē¸ÉÌ®Ü¸ ôèē¸Ŕ÷ Ìâû1  ń¸®Ă Ãć¸Ü ¸Ň®Ì¸â®ę˛ NRE<  Üûè É û 
­¸ûẴ Ìẫ®Ü ûû ¸â¸÷Äę ô÷¸´Ì®ĂÌèâ áè´¸ÜÌâÄˑ ÌâÃè÷á¸´ ­ę ÷¸ Ü̃ēè÷Ü´ 
´÷ÌĒÌâÄ ´ Ă ˑ ĂÉ Ă ¸â ­Ü¸û ĂÉ¸Ì÷ áè´¸Ü Ăè ô÷¸´Ì®Ă ĂÉ¸ Ãć¸Ü 
®èâûćáôĂÌèâ èÃ   ­÷è ´ û¸Ă èÃ Ē¸ÉÌ®Ü¸ Ăęô¸û  ®÷èûû   ēÌ´¸ ÷ âÄ¸ èÃ 
routes and driving conditions in the U.S. 

bÉÌû ô Ŕâ¸÷ûÉÌô ¸â ­Ü¸´ ćû Ăè ÌâĂ¸Ä÷ Ă¸ NRE<̐û Ãć¸Ü ®èâûćáôĂÌèâ 
áè´¸Üûˑ Ìâ®Üć´ÌâÄ ĂÉ¸Ì÷ %�\b\Ìá  â´ RèćĂ¸E Ă¸®ÉâèÜèÄÌ¸ûˑ ĂèÄ¸ĂÉ¸÷ 
ēÌĂÉ &èèÄÜ¸̐û M< ÷èćĂÌâÄ áè´¸Ü  â´ ÷¸ Ü̃ĂÌá¸ Ă÷ Ň® ô÷¸´Ì®ĂÌèâû˛ 

FIG. 1

Eco-friendly routing 
user interface

1 bÉ¸ ûęûĂ¸áˑ Ìâ®Üć´ÌâÄ ¸âÄÌâ¸  â´ Ă÷ âûáÌûûÌèâˑ ĂÉ Ă ®÷¸ Ă¸û ôèē¸÷  â´ ô÷èô¸Üû Ē¸ÉÌ®Ü¸û Ãè÷ē ÷´

&OO&<E M�U\ E�Ȯ%R.EN�<y ROgb.N&

https://blog.google/products/maps/google-maps-101-how-ai-helps-predict-traffic-and-determine-routes/
https://blog.google/products/maps/google-maps-101-how-ai-helps-predict-traffic-and-determine-routes/
https://www.nrel.gov/
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NREL technology: FASTSim and RouteE

bè ûèÜĒ¸ ĂÉ¸ ®É ÜÜ¸âÄ¸ èÃ  ®ÉÌ¸ĒÌâÄ  â  ®®ć÷ Ă¸ áè´¸Ü èÃ Ãć¸Ü 
®èâûćáôĂÌèâ  ®÷èûû ´Ìń¸÷¸âĂ Ē¸ÉÌ®Ü¸ Ăęô¸ûˑ NRE<̐û %ćĂć÷¸ 
�ćĂèáèĂÌĒ¸ \ęûĂ¸áû b¸®ÉâèÜèÄę \ÌáćÜ Ăè÷ ˸%�\b\Ìá˹ ē û ¸ûû¸âĂÌ Ü˛ 
bÉÌû Ă¸®ÉâèÜèÄę ûÌáćÜ Ă¸û Ãć¸Ü ćû¸ˑ ¸â¸÷Äę ®èâûćáôĂÌèâˑ  â´ 
ô¸Œè÷á â®¸  ®÷èûû   Ē ÷Ì¸Ăę èÃ ôèē¸Ŕ÷ Ìâû ˸¸˛Ä˛ ®èâĒ¸âĂÌèâ Ü 
Ä ûèÜÌâ¸ˑ ´Ì¸û¸Üˑ Éę­÷Ì´ ¸Ü¸®Ă÷Ì®ˑ ­ Ŗ¸÷ę ¸Ü¸®Ă÷Ì®ˑ ¸Ă®˛˹  â´ ûô âû 
ÜÌÄÉẴ ˑ á¸´Ìćá ˑ̃  â´ É¸ Ēę̃´ćĂę Ē¸ÉÌ®Ü¸û˛ �èćôÜ¸´ ēÌĂÉ   
÷¸ô÷¸û¸âĂ ĂÌĒ¸ û áôÜ¸ èÃ û¸®èâ´̃­ę̃û¸®èâ´ ûô¸¸´ Ă÷ Ö¸®Ăè÷ę 
̍́ ÷ÌĒÌâÄ ô÷èōÜ¸ûˑ̎  ēÉÌ®É NRE< É û  Ē ÌÜ ­Ü¸ ĂÉ÷èćÄÉ ĂÉ¸Ì÷ ´¸Ă ÌÜ¸´ˑ 

FIG. 2

Google Maps eco-friendly routing at a glance

Simulate vehicle fuel 
eŇciencę acrèss 
ĒehicÜe ôèēeŔrains

Ure´ict ÃueÜ 
cènsuáôtièn acrèss 
uniöue rèutes

Integrate 
GèègÜe̅s B< Xèuting 
�Ügèrithá

\et ôaraáeters 
tè èôtiáiĞe 
Öèurneę tiáe

NREL’s FASTSim technology 
ûÌáćÜ Ă¸û Ãć¸Ü ¸Ň®Ì¸â®ę  ®÷èûû 
Ē ÷Ìèćû Ē¸ÉÌ®Ü¸ Ăęôes and 
ôèē¸Ŕ÷ Ìâûˑ Ìâ®è÷ôè÷ ĂÌâÄ 
û¸®èâ´̃­ę̃û¸®èâ´ ÷¸ Ü̃ēè÷Ü´ 
´÷ÌĒÌâÄ ´ Ă  Ăè ® Ü®ćÜ Ă¸ ÷¸ Ü̃ēè÷Ü´ 
Ãć¸Ü ®èâûćáôĂÌèâ èĒ¸÷ ´Ìń¸÷¸âĂ 
÷è ´ Ăęô¸û  â´ ®èâ´ÌĂÌèâû ēÌĂÉ 
ÉÌÄÉ  ®®ć÷ ®ę˛

NREL’s Xèute� Ìû ĂÉ¸â Ă÷ Ìâ¸´ ­ę 
the FASTSim-calculated fuel 
®èâûćáôĂÌèâ èĒ¸÷ ´Ìń¸÷¸âĂ ´÷ÌĒÌâÄ 
conditions to ô÷¸´Ì®Ă ¸Ęô¸®Ă¸´ Ãć¸Ü 
®èâûćáôĂÌèâ ´Ìń¸÷¸â®¸û among a 
û¸Ă èÃ ´¸ōâ¸´ ÷èćĂ¸û˛

&èèÄÜ¸ ÌâĂ¸Ä÷ Ă¸û ĂÉ¸ ÌâûÌÄÉĂû  â´ 
áè´¸ÜÌâÄ Ã÷èá %�\b\Ìá  â´ RèćĂ¸E 
 ®÷èûû  ÜÜ èÃ &èèÄÜ¸ M ôûˑ 
Ìâ®è÷ôè÷ ĂÌâÄ &èèÄÜ¸̐û ô÷¸´Ì®Ă¸´ 
Ă÷ Ň® ûô¸¸´û ēÌĂÉ NRE<̐û Ãć¸Ü 
®èâûćáôĂÌèâ áè´¸ÜÌâÄ Ăè ô÷¸´Ì®Ă 
Ãć¸Ü ®èâûćáôĂÌèâ Ãè÷  ÜÜ ÷èćĂ¸û Ìâ 
ĂÉ¸ g˛\˛ˑ ¸â ­ÜÌâÄ   ÉÌÄÉÜę  ®®ć÷ Ă¸ 
áè´¸Ü Ăè á ĘÌáÌĞ¸ Ãć¸Ü ¸Ň®Ì¸â®ę˛

%Ìâ ÜÜęˑ ē¸ ´¸Ē¸Üèô¸´   û¸Ă èÃ 
ô ÷ á¸Ă¸÷û  â´ ĂÌá¸ ® ôû Ăè 
´¸Ă¸÷áÌâ¸ ĂÉ¸ èôĂÌá Ü ĂÌá¸ Ēû˛ Ãć¸Ü 
ćû Ä¸ Ă÷ ´¸̃èń ēÌĂÉÌâ &èèÄÜ¸ 
M ôû Ăè  ĒèÌ´ Ìâ®÷¸ ûÌâÄ Ă÷ Ē¸Ü 
ĂÌá¸ Ãè÷ â¸ÄÜÌÄÌ­Ü¸ Ãć¸Ü û ĒÌâÄû˛ 
.â ĂÉÌû ē ęˑ ĂÉ¸ Ē ûĂ á Öè÷ÌĂę èÃ èć÷ 
÷¸®èáá¸â´¸´ ÷èćĂ¸û ®èâĂÌâć¸ Ăè 
­¸  û Ã ûĂ  û ­¸Ãè÷¸˛

Step 1 Step 2 Step 3 Step 4

https://www.nrel.gov/transportation/fastsim.html
https://www.nrel.gov/docs/fy22osti/81097.pdf
https://saemobilus.sae.org/content/2020-01-0939/
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 âèâęáÌĞ¸´ b÷ âûôèŔ ĂÌèâ \¸®ć÷¸ � Ă  �¸âĂ¸÷ ˸b\��˹ˑ %�\b\Ìá Ìû 
 ­Ü¸ Ăè öć âĂÌÃę ¸â¸÷Äę ®èâûćáôĂÌèâ  ®÷èûû   Ē ÷Ì¸Ăę èÃ Ē¸ÉÌ®Ü¸ûˑ 
ôèē¸Ŕ÷ Ìâûˑ ¸âĒÌ÷èâá¸âĂûˑ  â´ ®èâ´ÌĂÌèâû˛ Bę Ü¸Ē¸÷ ÄÌâÄ û¸®èâ´̃
­ę̃û¸®èâ´ ´÷ÌĒÌâÄ ô÷èōÜ¸ûˑ %�\b\Ìá Ìû  ­Ü¸ Ăè ¸ûĂÌá Ă¸ˑ ēÌĂÉ   ÉÌÄÉ 
´¸Ä÷¸¸ èÃ  ®®ć÷ ®ęˑ ĂÉ¸  áèćâĂ èÃ Ãć¸Ü ®èâûćá¸´ Ãè÷   ûô¸®Ìō® 
÷¸ Ü̃ēè÷Ü´ Öèć÷â¸ęˑ  ÜÜèēÌâÄ ćû Ăè ćâ´¸÷ûĂ â´ âèĂ èâÜę ĂÉ¸ Ãć¸Ü 
®èâûćá¸´ èâ ĂÉ¸ ÷èćĂ¸  û   ēÉèÜ¸ˑ ­ćĂ ēÌĂÉ   ÉÌÄÉ ´¸Ä÷¸¸ èÃ 
ûô¸®Ìō®ÌĂę ­¸Ăē¸¸â ´Ìû®÷¸Ă¸ ôèÌâĂû  ÜèâÄ   Öèć÷â¸ę˛

sÌĂÉ ĂÉÌû ÷è­ćûĂ ćâ´¸÷ûĂ â´ÌâÄ èÃ Ãć¸Ü ®èâûćáôĂÌèâ  ®÷èûû ´Ìń¸÷¸âĂ 
ôèē¸Ŕ÷ Ìâû  â´ ´÷ÌĒÌâÄ ®èâ´ÌĂÌèâûˑ NRE<̐û RèćĂ¸ Eâ¸÷Äę U÷¸´Ì®ĂÌèâ 
Mè´¸Ü ˸RouteE˹ Ìû ĂÉ¸â  ôôÜÌ¸´ Ăè ô÷¸´Ì®Ă ĂÉ¸ Ãć¸Ü ®èâûćáôĂÌèâ 
÷¸öćÌ÷¸´ Ãè÷   ÄÌĒ¸â Ē¸ÉÌ®Ü¸ èĒ¸÷  âę ´¸ōâ¸´ ÷èćĂ¸˛ N¸ĘĂˑ ĂÉ¸ RèćĂ¸E 
áè´¸Üû èÃ  âę ÄÌĒ¸â ÷è ´ û¸Äá¸âĂ  â´ ®èâ´ÌĂÌèâ  ÷¸ Ă÷ Ìâ¸´ ēÌĂÉ ĂÉ¸ 
´¸Ă ÌÜ¸´ %�\b\Ìá ´ Ă  Ã÷èá ûÌáÌÜ ÷ ÷è ´ û¸Äá¸âĂû  â´ ®èâ´ÌĂÌèâû Ăè 
ô÷èĒÌ´¸ Ãć¸Ü ®èâûćáôĂÌèâ ô÷¸´Ì®ĂÌèâû̀Ã÷èá ôèÌâĂ � Ăè UèÌâĂ B̀
before a vehicle even hits the road.

bè  ®ÉÌ¸Ē¸ ĂÉÌûˑ RèćĂ¸E Ìâ®è÷ôè÷ Ă¸û Ă÷ Ň® ´ Ă  ēÉÌÜ¸ 
ûÌáćÜĂ â¸èćûÜę ®èâûÌ´¸÷ÌâÄ   ÃćÜÜ ûćÌĂ¸ èÃ ®÷ÌĂÌ® Ü Ãć¸Ü ¸Ň®Ì¸â®ę 
´¸Ă¸÷áÌâ âĂû˛ �Ă &èèÄÜ¸ M ôûˑ ē¸ ēè÷Ù¸´ ēÌĂÉ NRE< Ăè û¸Ü¸®Ă   û¸Ă 
èÃ ´¸Ă¸÷áÌâ âĂû ēÌĂÉ ĂÉ¸ ÉÌÄÉ¸ûĂ Ìáô ®Ă Ăè Ìâ®Üć´¸ Ìâ èć÷ áè´¸Üˑ 
ûć®É  û ĂÉ¸ ûĂ¸¸ôâ¸ûû èÃ ĂÉ¸ ÷è ´ˑ ´ÌûĂ â®¸ˑ ô÷¸´Ì®Ă¸´ ûô¸¸´ûˑ  â´ 
ĂÉ¸ ûô¸®Ìō® Ìáô ®Ă èÃ ĂÉ¸ ÷è ´ Ăęô¸ ˸̧ ˛Ä˛ ÉÌÄÉē ęˑ  ć÷­ â ûĂ÷¸¸Ăûˑ ¸Ă®˛˹˛

Google Technology

%÷èá É¸÷¸ˑ &èèÄÜ¸ ÌâĂ¸Ä÷ Ă¸´ ĂÉ¸ ÌâûÌÄÉĂû  â´ áè´¸ÜÌâÄ Ã÷èá 
%�\b\Ìá  â´ RèćĂ¸E  ®÷èûû &èèÄÜ¸ M ôû ÷èćĂ¸û Ìâ ĂÉ¸ g˛\˛ s¸ 
®÷¸ Ă¸´   á ®ÉÌâ¸ Ü¸ ÷âÌâÄ  ÜÄè÷ÌĂÉá ĂÉ Ă ÌâĂ¸Ä÷ Ă¸û &èèÄÜ¸̐û 
ô÷¸´Ì®Ă¸´ Ă÷ Ň® ûô¸¸´û ēÌĂÉ NRE<̐û Ãć¸Ü ®èâûćáôĂÌèâ áè´¸ÜÌâÄ Ăè 
´¸Ă¸÷áÌâ¸ ÷¸Ü ĂÌĒ¸ Ãć¸Ü ®èâûćáôĂÌèâ Ãè÷   ÃćÜÜę ÷¸ô÷¸û¸âĂ ĂÌĒ¸ û¸Ă èÃ 
÷èćĂ¸û Ìâ ĂÉ¸ g˛\˛ˑ  ÜÜèēÌâÄ ćû Ăè Ì´¸âĂÌÃę  â´ ÷èćĂ¸ ´÷ÌĒ¸÷û èâ ĂÉ¸ 
áèûĂ Ãć¸Ü̃¸Ň®Ì¸âĂ ÷èćĂ¸û  Ē ÌÜ ­Ü¸˛

https://www.nrel.gov/transportation/secure-transportation-data/
https://www.nrel.gov/transportation/route-energy-prediction-model.html
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&èèÄÜ¸  Üûè ´¸Ē¸Üèô¸´ ĂÌá¸ Ēû˛ Ãć¸Ü ¸Ň®Ì¸â®ę Ă÷ ´¸̃èń ô ÷ á¸Ă¸÷û 
Ăè ¸âûć÷¸ ĂÉ¸ ¸®è̃Ã÷Ì¸â´Üę ÷èćĂ¸ ´è¸û âèĂ ûÌÄâÌō® âĂÜę Ìâ®÷¸ û¸ ĂÉ¸ 
Eb� èÃ   Öèć÷â¸ę˛ B û¸´ èâ ĂÉÌû ÜèÄÌ®ˑ ē¸ ÷¸áèĒ¸ ÷èćĂ¸ ® â´Ì´ Ă¸û 
ĂÉ Ă ēèćÜ´ âèĂÌ®¸ ­Üę Ìâ®÷¸ û¸ Ă÷ Ē¸Ü ĂÌá¸ è÷ ēèćÜ´ âèĂ ô÷èĒÌ´¸ 
á¸ âÌâÄÃćÜ Ãć¸Ü û ĒÌâÄû˛ &èèÄÜ¸ ®èâ´ć®Ă¸´ ¸ĘĂ¸âûÌĒ¸ Ă¸ûĂÌâÄ Ăè 
ćâ´¸÷ûĂ â´ ô¸èôÜ¸̐û ÷¸®¸ôĂÌĒÌĂę Ăè Ă÷ ´¸̃èń ĂÌá¸ Ìâ è÷´¸÷ Ăè û Ē¸ 
Ãć¸Ü  â´ ÷¸´ć®¸ ĂÉ¸Ì÷ ¸âĒÌ÷èâá¸âĂ Ü ÃèèĂô÷ÌâĂ˛ s¸ Ãèćâ´ áèûĂ 
´÷ÌĒ¸÷û û¸Ü¸®Ă¸´ ĂÉ¸ ¸®è̃Ã÷Ì¸â´Üę èôĂÌèâ ēÉ¸â  ÷÷ÌĒ Ü ĂÌá¸û ē¸÷¸ 
ûÌáÌÜ ÷̀  â´ ¸Ē¸â ®èâûÌ´¸÷¸´ ´÷ÌĒÌâÄ   Ã¸ē áÌâćĂ¸û ¸ĘĂ÷  ÌÃ Ãć¸Ü 
û ĒÌâÄû ē¸÷¸ ûÌÄâÌō® âĂˑ è÷ ÌÃ ĂÉ¸ę ē¸÷¸ âèĂ Ìâ   ÷ćûÉ Ăè Ä¸Ă Ăè ĂÉ¸Ì÷ 
´¸ûĂÌâ ĂÌèâ˛ s¸ ēÌÜÜ ®èâĂÌâć¸ Ăè ­ Ü â®¸  â´ èôĂÌáÌĞ¸ ­ û¸´ èâ 
÷¸ Ü̃ēè÷Ü´ ćû¸÷ ­¸É ĒÌè÷  â´ Ã¸ Ăć÷¸ ćû Ä¸˛

bè ¸âûć÷¸ ĂÉ¸  ®®ć÷ ®ę èÃ èć÷ Ãć¸Ü ¸Ň®Ì¸â®ę ® Ü®ćÜ ĂÌèâûˑ èć÷ 
÷èćĂÌâÄ  ÜÄè÷ÌĂÉá ®èáô ÷¸û èć÷ ÷¸ûćÜĂû ēÌĂÉ NRE<̐û û¸®èâ´̃­ę̃
û¸®èâ´ %�\b\Ìá Ãć¸Ü ®èâûćáôĂÌèâ ´ Ă ˛ .Ă̐û ēèŔÉ á¸âĂÌèâÌâÄ ĂÉ Ă 
ēÉÌÜ¸ NRE< É û Ãć¸Ü ®èâûćáôĂÌèâ ô÷¸´Ì®ĂÌèâû Ãè÷ Ē ÷Ìèćû g˛\˛ Ē¸ÉÌ®Ü¸ 
Ăęô¸û  â´ ôèē¸Ŕ÷ Ìâûˑ ĂÉ¸ Äè Ü ēÌĂÉ ¸®è̃Ã÷Ì¸â´Üę ÷èćĂÌâÄ Ăè´ ę Ìû Ăè 
®èáô ÷¸ ÷¸Ü ĂÌĒ¸ Ãć¸Ü ćû Ä¸  áèâÄ ĒÌ ­Ü¸ ÷èćĂ¸ûˑ ÷ ĂÉ¸÷ ĂÉ â Ăè 
® Ü®ćÜ Ă¸  ­ûèÜćĂ¸ Ãć¸Ü ćû Ä¸ ô¸÷ ÷èćĂ¸˛ bÉ¸÷¸Ãè÷¸ˑ ēÉ¸â ē¸ ÜèèÙ¸´ 
at the average age of vehicles in the U.S. and the type of fuel they 
®èâûćá¸ ˸Ù¸ę Ã ®Ăè÷û Ìâ ´¸Ă¸÷áÌâÌâÄ Ãć¸Ü ¸Ň®Ì¸â®ę˹ˑ ē¸ Ãèćâ´ ē¸ 
®èćÜ´ ćû¸   ûÌâÄÜ¸ ÷¸ô÷¸û¸âĂ ĂÌĒ¸ Ē¸ÉÌ®Ü¸ Ãè÷ ĂÉ¸ g˛\˛ á ÷Ù¸Ă ˸Ì˛¸˛   
ûĂ â´ ÷´ áÌ´̃ûÌĞ¸ û¸´ â ēÌĂÉ   Ä û ¸âÄÌâ¸˹ Ăè ÷¸ ûèâ ­Üę ® Ü®ćÜ Ă¸ 
÷¸Ü ĂÌĒ¸ Ãć¸Ü ¸Ň®Ì¸â®ę˛ bÉÌû  ÜÜèēû ćû¸÷û Ìâ ĂÉ¸ g˛\˛ Ăè Ìáá¸´Ì Ă¸Üę 
­¸â¸ōĂ Ã÷èá ¸®è̃Ã÷Ì¸â´Üę ÷èćĂÌâÄ ēÌĂÉèćĂ É ĒÌâÄ Ăè ÌâôćĂ ĂÉ¸Ì÷ ® ÷̐û 
Ē¸ÉÌ®Ü¸ Ăęô¸ è÷ ôèē¸Ŕ÷ Ìâˑ  ÜÜ ēÉÌÜ¸ ÷¸Ă ÌâÌâÄ   ÉÌÄÉ ´¸Ä÷¸¸ èÃ 
áè´¸ÜÌâÄ  ®®ć÷ ®ę Ãè÷ áèûĂ ´÷ÌĒ¸÷û˛
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Global roll-out and next steps
%èÜÜèēÌâÄ ĂÉ¸ Ü ćâ®É èÃ ¸®è̃Ã÷Ì¸â´Üę ÷èćĂÌâÄ  Ìâ ĂÉ¸ g˛\˛ˑ ē¸ ôÜ â Ăè 
Ü ćâ®É Ìâ Eć÷èô¸  â´ ­¸ęèâ´ Ìâ ɊɈɊɊ˛ bè Ü ćâ®É ÄÜè­ ÜÜęˑ ē¸̐÷¸ 
ēè÷ÙÌâÄ èâ Ă¸®ÉâÌ® Ü áè´Ìō® ĂÌèâû Ăè èć÷ g˛\˛ á ®ÉÌâ¸ Ü¸ ÷âÌâÄ 
 ÜÄè÷ÌĂÉá  â´ˑ  û  ôô÷èô÷Ì Ă¸ˑ Ăè ĂÉ¸ ûćôôèŔÌâÄ ĂèèÜû  â´ ´ Ă û¸Ăû 
ô÷èĒÌ´¸´ ­ę NRE<  â´ èĂÉ¸÷ ô÷èûô¸®ĂÌĒ¸ ô Ŕâ¸÷û˛ bÉ¸û¸ 
áè´Ìō® ĂÌèâû  ÷¸ â¸®¸ûû ÷ę  û Ãć¸Ü ®èâûćáôĂÌèâ ô÷¸´Ì®ĂÌèâ Ē ÷Ì¸û 
­ û¸´ èâ Ē¸ÉÌ®Ü¸ Ăęô¸ˑ ôèē¸Ŕ÷ Ìâˑ  â´ ĂÉ¸ Ăęô¸ èÃ Ãć¸Ü ćû¸´˛ bÉ¸ 
 Ē¸÷ Ä¸ ® ÷ Ìâ UÌŖû­ć÷ÄÉˑ 8 Ù Ŕ ˑ  â´ \Ăè®ÙÉèÜá ÜèèÙ Ē¸÷ę ´Ìń¸÷¸âĂ 
Ã÷èá èâ¸  âèĂÉ¸÷̨  .â ĂÉ¸ g˛\˛ˑ áèûĂ Ē¸ÉÌ®Ü¸û  ÷¸ Ä û̃ôèē¸÷¸´ˢ Ìâ 
Eć÷èô¸ˑ ĂÉ¸ ÷ ĂÌè èÃ ´Ì¸û¸Ü  â´ Ä û̃ôèē¸÷¸´ ® ÷û Ē ÷Ì¸û Ã÷èá 
®èćâĂ÷ę Ăè ®èćâĂ÷ę˛ �÷ÌĒÌâÄ ­¸É ĒÌè÷û  Üûè ´Ìń¸÷ Ä¸èÄ÷ ôÉÌ® ÜÜęˑ 
á¸ âÌâÄ ĂÉ Ă èć÷ á ®ÉÌâ¸ Ü¸ ÷âÌâÄ áè´¸Ü ēÌÜÜ â¸¸´ Ăè ­¸ Ă÷ Ìâ¸´ 
ÌẫÉèćû¸ èâ Ē ÷Ìèćû ´÷ÌĒÌâÄ ®èâ´ÌĂÌèâû èâ ÷¸ Ü̃ēè÷Ü´ Öèć÷â¸ęû Ăè 
ensure a high degree of accuracy.

Next steps 

bè ¸âûć÷¸ ĂÉ Ă ¸®è̃Ã÷Ì¸â´Üę ÷èćĂÌâÄ ÷¸á Ìâû É¸ÜôÃćÜ  â´  ®®ć÷ Ă¸ˑ 
ē¸̐ÜÜ ÌâĒ¸ûĂÌÄ Ă¸ èĂÉ¸÷  ôôÜÌ® ĂÌèâû Ìâ ĂÉ¸ ę¸ ÷û Ăè ®èá¸˛ %è÷ ¸Ę áôÜ¸ˑ 
 û ĂÉ¸ ēè÷Ü´ Ă÷ âûÌĂÌèâû Ăè Éę­÷Ì´  â´ ¸Ü¸®Ă÷Ì® Ē¸ÉÌ®Ü¸ûˑ Éèē ´è ē¸ 
Ă÷ Ìâ èć÷ ûęûĂ¸áû Ăè  ´ ôĂ Ăè ĂÉ¸û¸ ´Ìń¸÷¸âĂ Ē¸ÉÌ®Ü¸ Ăęô¸û˜

s¸  ÷¸  Üûè èô¸â Ăè ōâ´ÌâÄ â¸ē  â´ ÌââèĒ ĂÌĒ¸ ćû¸ ® û¸û Ãè÷  
¸®è̃Ã÷Ì¸â´Üę ÷èćĂÌâÄ ĂÉ Ă ®èćÜ´ ­¸â¸ōĂ ĂÉ¸ ­÷è ´¸÷ Ă÷ âûôèŔ ĂÌèâ 
¸®èûęûĂ¸á̀Ìâ®Üć´ÌâÄ ˸­ćĂ âèĂ ÜÌáÌĂ¸´ Ăè˹ ÷Ì´¸ûÉ ÷ÌâÄˑ ûÉÌôôÌâÄˑ  
or logistics operations.

Individual change, at scale

�ÜÌá Ă¸ ®É âÄ¸ Ìû èâ¸ èÃ ĂÉ¸ áèûĂ ô÷èÃèćâ´ ®É ÜÜ¸âÄ¸û èÃ èć÷ ĂÌá¸˛ 
�Ă &èèÄÜ¸ˑ ē¸ Ùâèē ĂÉ Ă Ă¸®ÉâèÜèÄę ® â ôÜ ę   ô Ŕ Ìâ É¸ÜôÌâÄ ®÷¸ Ă¸ 
  ûćûĂ Ìâ ­Ü¸ ÃćĂć÷¸˛ sÉÌÜ¸ Ä÷èćâ´ Ă÷ âûôèŔ ĂÌèâ Ìû èâ¸ èÃ ĂÉ¸ 
­ÌÄÄ¸ûĂ ûèć÷®¸û èÃ Ä÷¸¸âÉèćû¸ Ä û ¸áÌûûÌèâû ēè÷Ü´ēÌ´¸ˑ 
Ă÷ âûÌĂÌèâÌâÄ Ăè ûćûĂ Ìâ ­Ü¸ Ă÷ âûôèŔ ĂÌèâ Ìûâ̐Ă ûèá¸ĂÉÌâÄ ĂÉ Ă  âę 
of us can do alone. 
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s¸ Éèô¸ ĂÉ Ă ¸®è̃Ã÷Ì¸â´Üę ÷èćĂÌâÄ ēÌÜÜ ¸â ­Ü¸ èć÷ ćû¸÷û ēÌĂÉ áè÷¸ 
®ÉèÌ®¸û̀ûÉèēÌâÄ ĂÉ¸á ûćûĂ Ìâ ­Ü¸ ÷èćĂ¸  â´ Ă÷ Ē¸Ü èôĂÌèâû  â´ 
¸áôèē¸÷ÌâÄ ĂÉ¸á ēÌĂÉ ĂÉ¸  ­ÌÜÌĂę Ăè ®Éèèû¸ ĂÉ¸ èâ¸ ĂÉ Ă ēè÷Ùû ­¸ûĂ 
Ãè÷ ĂÉ¸Ì÷ ÜÌÃ¸ûĂęÜ¸˛ Bę ­ćÌÜ´ÌâÄ ûćûĂ Ìâ ­ÌÜÌĂę ÌâĂè &èèÄÜ¸ M ôûˑ ē¸̐ÜÜ 
¸âûć÷¸   áè÷¸ ûćûĂ Ìâ ­Ü¸ ®ÉèÌ®¸ Ìû  â ¸ ûÌ¸÷ ®ÉèÌ®¸ Ãè÷ ¸Ē¸÷ęèâ¸̅
ûè ē¸ ® â  ÜÜ  ®®¸Ü¸÷ Ă¸ Ăèē ÷´   áè÷¸ ûćûĂ Ìâ ­Ü¸ ēè÷Ü´˛
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