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1 Einleitung

Die Empfindlichkeit, Anpassungsféhigkeit und Anfaligkeit
von natlrlichen und menschlichen Systemen beziiglich
Klimaénderungen und die mdglichen Folgen der Klima-
anderungen werden im Bericht der Arbeitsgruppe 1l des
Zwischenstaatlichen Ausschusses fur Klimadnderung (IPCC),
Klimaanderung 2001: Auswirkungen, Anpassung und
Anfélligkeit! behandelt. Dieser Bericht ist auf den vergangenen
Wissensstandsberichten des IPCC aufgebaut. Die wichtigsten
Schlussfolgerungen der fritheren Berichte wurden nachgepruft
und die jungsten Forschungsresultate miteinbezogen.2:3

Die beobachteten Anderungen des Klimas, deren Ursachen
und mogliche zukinftige Verdnderungen werden im Bericht
der Arbeitsgruppe | des IPCC, Klima&nderung 2001: Die wis -
senschaftliche Basis, bewertet. Der Bericht der Arbeitsgruppe |
kommt — unter anderem — zum Schluss, dass die mittlere glo-
bale Erdoberflachentemperatur im 20. Jahrhundert um 0.6 £
0.2°C gestiegen ist. Die Modellrechnungen sagen fur die
Periode 1990 bis 2100 fur den Streubereich der Szenarien, die
im 1PCC-Spezialbericht zu Emissionsszenarien (Special
Report on Emission Scenarios, SRES) entwickelt wurden, eine
Erwérmung der mittleren globalen Temperatur der Erdober-
flache um 1.4 bis 5.8°C und einen Anstieg des global gemit-
telten Meeresspiegels von 0.09 bis 0.88 m voraus. Die
Projektionen deuten an, dass die Erwérmung von Region zu
Region schwanken und von einer Zunahme und Abnahme der
Niederschlage begleitet wirde. Zusétzlich wirden sich die
Variabilitdt des Klimas sowie die Haufigkeit und Intensitét
einiger extremer Klimaphénomene &ndern. Diese generellen
Muster der Klimadnderungen wirken sich auf natiirliche und
menschliche Systeme aus und bilden den Kontext fur die
Bewertungen der Arbeitsgruppe I1. Die Auswirkungen, Anpas
sungen und Anfélligkeiten, die mit dem oberen Ende des
berechneten Streubereichs der Erwdrmung einhergehen, wur-
den in der vorliegenden Literatur noch nicht untersucht.

Diese Zusammenfassung fur politische Entscheidungstréger,
die von den IPCC-Mitgliedsstaaten im Februar 2001 in Genf
genehmigt wurde, beschreibt das gegenwaértige Versténdnis der
Auswirkungen, Anpassungen und Anféligkeiten bezlglich
Klimaénderung und deren Unsicherheiten. Weitere Einzel-
heiten sind im zugrundeliegenden Bericht4 aufgefihrt.
Abschnitt 2 der Zusammenfassung enthélt eine Anzahl von all-
gemeinen Erkenntnissen, die sich aus der Integration der
Informationen aus dem gesamten Bericht herausbilden. All
diese Erkenntnisse beziehen sich jeweils auf eine bestimmte
Dimension der Auswirkungen, Anpassungen und Anfalligkei-
ten beziglich Klimadnderungen, wobei keine Dimension vor-
rangig ist. Abschnitt 3 enthalt Erkenntnisse beziiglich einzelner
natirlicher und menschlicher Systeme, und Abschnitt 4 hebt
einige wichtige Fragen fur die verschiedenen Regionen der
Welt hervor. Abschnitt 5 identifiziert vorrangige Forschungs-
bereiche, um zu einem besseren Versténdnis der mdglichen
Folgen und Anpassungen beziglich Klimadnderungen zu
gelangen.
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2. Integrale Erkenntnisse

2.1. Jungste regionale Klimaanderungen, insbesondere
Temperaturanstiege, haben bereits viele physikali -

sche und biologische Systeme beeintrachtigt

Vorliegende Hinweise aus Beobachtungen zeigen, dass regio-
nale Klimadnderungen, insbesondere Temperaturanstiege,
bereits Auswirkungen auf mannigfaltige physikalische und
biologische Systeme in vielen Teilen der Erde hatten. Beispiele
von beobachteten Verénderungen sind der Rlckzug von
Gletschern, das Auftauen von Permafrost, das spétere Ge-
frieren und frihere Auftauen des Eises auf Flissen und Seen,
die Verlangerung der Vegetationsperiode in den mittleren und
hoheren Breiten, die Verschiebung der Ausbreitungszonen von
Pflanzen und Tieren polwaérts und in hoher gelegene Gebiete,
der Rickgang einiger Pflanzen- und Tierpopulationen, sowie
das fruhere Bluhen von B&umen, das frihere Auftreten von
Insekten und die frihere Eiablage von V6geln (siehe Abbil-
dung SPM-1). Zusammenhange zwischen regionalen Tempera-
turénderungen und beobachteten Verénderungen in physikali-
schen und biologischen Systemen sind in vielen aguatischen,
terrestrischen und marinen Umgebungen dokumentiert.

Die oben erwahnten Studien sind in Abbildung SPM-1 darge-
stellt und stammen aus einer Literaturibersicht, die Langzeit-
studien (typischerweise von 20 Jahren und langer) von
Verdnderungen in biologischen und physikalischen Systemen
erfasst, welche mit regionalen Temperaturdnderungen in
Verbindung gebracht werden kdnnen.5 In den meisten Féllen,

1 Klimaanderung im Sprachgebrauch von IPCC bezieht sich auf

irgendeine Anderung des Klimasim Verlauf der Zeit, sei es auf-
grund natdrlicher Schwankungen oder als Folge menschlicher
Aktivitaten. Dieser Gebrauch unterscheidet sich von demjenigen
des Rahmentiibereinkommens der Vereinten Nationen Uber
Klimadnderungen (UNFCCC), wo Klimaanderung verwendet wird
fur eine Anderung des Klimas, die direkt oder indirekt menschli-
chen Aktivitéten, welche die Zusammensetzung der Erdatmosphére
verandern, zugeordnet werden kann und die zu den Uber vergleich-
bare Zeitrdume beobachteten naturlichen Klimaschwankungen hin-
zukommen. Die Zuordnung von Klimadnderungen zu natiirlichem
Antrieb und menschlichen Aktivitéten wurden von der
Arbeitsgruppe | behandelt.

2 Der Bericht wurde von 183 koordinierenden Hauptautoren und
243 mitwirkenden Autoren geschrieben. Er wurde von 440
Regierungsvertretern und Experten Uberpriift, und der
Nachbearbeitungsprozess wurde von 33 begutachtenden Editoren
beaufsichtigt.

3 Delegationen von 100 IPCC-Mitgliedstaaten nahmen an der
Sechsten Sitzung der Arbeitsgruppe |1 in Genf vom 13.-16. Februar
2001 teil.

4 Eine umfassendere Zusammenfassung des Berichts wird in der
"Technischen Zusammenfassung' (TZ) zur Verfligung gestellt.

5 Es gibt 44 regionale Studien von ca. 20 bis 50 Jahren Dauer, tber
mehr a's 400 Pflanzen und Tiere, hauptsichlich aus Nordamerika,
Europa und der Stidpolarregion, sowie 16 regionale Studien mit
einer Dauer zwischen 20 und 150 Jahren, die etwa 100 physikali-
sche Prozesse in den meisten Regionen der Erde umfassen.
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Abbildung SPM-1: Standorte, wo systematische Langzeitstudien, welche die jingsten temperaturbezogenen regionalen Auswirkungen der

Klimaénderungen auf physikalische und biologische Systeme erfassen, strenge Kriterien erfillen. Hydrologie, Gletscherriickzug und Meer-

eisdaten reprasentieren Trends tiber Jahrzehnte und Jahrhunderte. Terrestrische und marine Okosysteme représentieren die Trends der letz-

ten zwei Jahrzehnte. Fernerkundungs-Studien decken grosse Flachen ab. Die Daten beschreiben einzelne oder kombinierte Auswirkungen,

die mit der bekannten Art und Weise der Reaktionen physikalischer und biologischer Systeme auf beobachtete regionale, temperaturbezogene

Anderungen ubereinstimmen. Fiir beschriebene grossflachige Folgewirkungen wurde auf der Karte ein reprasentativer Standort ausgewahit.

in welchen Veradnderungen in biologischen und physikalischen
Systemen beobachtet wurden, entspricht das Vorzeichen der
Anderung jenem, das aufgrund bekannter M echanismen erwar-
tet wird. Die Wahrscheinlichkeit, dass diese Ubereinstimmung
(ohne Bezug zum Ausmass) alein auf Zufal beruht, ist ver-
nachlassigbar gering. In vielen Teilen der Erde mogen
Auswirkungen, die im Zusammenhang mit Niederschlag ste-
hen, wichtig sein. Zurzeit fehlen systematische, parallellaufen-
de klimatische und biophysikalische Datenreihen von hinrei-
chender Lénge (zwel Jahrzehnte oder mehr), wie sie zur
Beurteilung der Auswirkungen von Niederschldgen als nétig
erachtet werden.

Faktoren wie Landnutzungsdnderungen und Verunreinigungen
wirken ebenfalls auf diese physikalischen und biologischen
Systeme, wodurch in einigen speziellen Féllen die Zuordnung
spezifischer Ursachen erschwert wird. Dennoch haben die in
diesen Systemen beobachteten Anderungen insgesamt das glei-
che Vorzeichen und stimmen in verschiedenen Gebieten
und/oder Regionen (siehe Abbildung SPM-1) mit den erwarte-

ten Auswirkungen der regionalen Temperaturéanderungen tbe-
rein. Aufgrund all dieser Belege besteht hohesVertrauens, dass
die jingsten regionalen Temperaturanderungen erkennbare

6In dieser 'Zusammenfassung fir politische Entscheidungstrager'
werden, wenn angebracht, die folgenden Worte fir die Ein-
schétzung des Vertrauensniveaus verwendet (basierend auf der kol-
lektiven Beurteilung der Autoren unter Berticksichtigung von
Hinweisen aus Beobachtungen, Modellresultaten und von ihnen
gepriiften Theorien): sehr hoch (95 % oder grosser), hoch (67-95
%), mittel (33-67 %), gering (5-33 %) und sehr gering (5 % oder
kleiner). In anderen Féllen wird eine qudlitative Skala zur Beurtei-
lung des wissenschaftlichen Verstandnisses verwendet: allgemein
akzeptiert, etabliert-aber-unvollsténdig, widerspriichliche Erkla -
rungen und spekulativ. Die fur die Beurteilung des Vertrauens-
niveaus und des Grades des wissenschaftlichen Verstandnisses ver-
wendeten Ansétze sowie die Definitionen dieser Begriffe sind im
Abschnitt 1.4. der "Technischen Zusammenfassung' aufgefuhrt.
Immer wenn diese Begriffe in der Zusammenfassung fur politische
Entscheidungstréger verwendet werden, erscheinen sie mit Fuss-

note und kursiv.
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Auswirkungen auf viele physikalische und biologische Systeme
hatten.

2.2. Es gibt erste Anzeichen, dass einige menschliche
Systeme durch die jiingste Zunahme von Uber -
schwemmungen und Duirren beeintrachtigt worden

sind

Es gibt zunehmend Hinweise darauf, dass gewisse soziale und
wirtschaftliche Systeme durch die seit kurzem angestiegene
Haufigkeit von Uberschwemmungen und Diirren in einigen
Bereichen beeintrachtigt worden sind. Allerdings werden sol-
che Systeme auch durch die Anderung soziookonomischer
Faktoren wie demographische Verschiebungen und Land-
nutzungsédnderungen beeinflusst. Der jeweilige Einfluss von
klimatischen und soziodkonomischen Faktoren ist im Allge-
meinen schwierig zu quantifizieren.

2.3. Naturliche Systeme sind anfallig auf
Klimaanderungen, und einige werden nachhaltig

geschéadigt werden

NatUrliche Systeme konnen aufgrund ihrer begrenzten
Anpassungsfahigkeit (siehe Kasten SPM-1) besonders anfélig
auf Klimaénderungen sein, und einige dieser Systeme kdnnen
erheblich und irreversibel geschédigt werden. Geféhrdete natirli-
che Systeme umfassen Gletscher, Koralenriffe und —atolle,
Mangroven, boreale und tropische Walder, polare und alpine
Okosysteme, Feuchtgebiete in Grassteppen und Reste von
urspriinglichem Gradland. Wahrend einige Arten ihre Anzahl und
réaumliche Ausdehnung vergréssern konnen, wird die
Klimaénderung das bestehende Risiko des Aussterbens einiger
stérker gefdhrdeter Arten und den Verlust von Biodiversitat
erhthen. Esist allgemein akzeptiertes® Wissen, dass die geogra-
phische Ausbreitung des Schadens oder Verlustes und die Zahl
der betroffenen Systeme mit dem Ausmass und der
Geschwindigkeit der Klimadnderung zunehmen werden (siehe
Abbildung SPM-2).
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Abbildung SPM-2: Griinde zur Besorgnis Uber die Folgen der projizierten Klimaénderungen. Das Risiko von nachteiligen Auswirkungen der

Klima&nderungen steigt mit dem Ausmass der Klimaanderungen. Der linke Teil der Abbildung zeigt den beobachteten Temperaturanstieg bezogen
auf 1990 und den Streubereich der abgeschéatzten Temperaturzunahme nach 1990, wie er von der Arbeitsgruppe | des IPCC flr die Szenarien aus
dem Spezialbericht Giber Emissionsszenarien geschéatzt worden ist. Der rechte Teil zeigt ein Konzept mit finf Griinden zur Besorgnis tber
Klimaanderungsrisiken bis 2001. Weiss kennzeichnet neutrale bzw. schwach negative oder positive Folgen oder Risiken, gelb bezeichnet negative
Folgen fur einige Systeme oder geringe Risiken und rot bedeutet negative Folgen oder Risiken mit grésserer raumlicher Ausdehnung und/oder
grosserem Ausmass. Die Beurteilung der Folgen oder Risiken beriicksichtigt nur das Ausmass der Anderung, nicht aber die Anderungsrate. Die
Anderung der mittleren globalen Temperatur wird in der Abbildung stellvertretend fiir das Ausmass der Klimaanderungen verwendet, die errechne-
ten Folgen werden jedoch unter anderem eine Funktion von Ausmass und Geschwindigkeit von globalen und regionalen Anderungen des mittleren
Klimas, von Klimaschwankungen und extremen Klimaph&nomenen, sozialen und 6konomischen Voraussetzungen sowie der Anpassung sein.
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Kasten SPM-1. Klimaanderung: Empfindlichkeit,
Anpassungsfahigkeit und Anfalligkeit

Empfindlichkeit ist das Ausmass, in dem ein System
entweder nachteilig oder giinstig von den mit dem
Klima verbundenen Stimuli beeinflusst wird. Mit dem
Klima verbundene Stimuli umfassen alle Elemente der
Klimaénderung, inklusive die Charakteristik des mittle-
ren Klimas, Klimaschwankungen sowie Haufigkeit und
Ausmass von Extremen. Der Effekt kann direkt (z.B.
eine Veranderung des Ernteertrages as Reaktion auf
eine Anderung des Mittels, des Streubereichs oder der
Variabilitdt der Temperatur) oder indirekt sein (z.B.
Schéden, die durch zunehmende Haufigkeit von
Kustentiberflutung aufgrund des M eeresspiegel anstiegs
verursacht sind).

Anpassungsféhigkeit ist die Kapazitét eines Systems,
sich an die Klimaénderungen anzupassen (inklusive
Klimaschwankungen und Extreme), mogliche Schaden
zu mildern, vorhandene Moglichkeiten auszuniitzen oder
die Folgen zu bewaltigen.

Anfélligkeit ist das Ausmass, in dem ein System auf
nachteilige Folgen der Klimadnderungen (inklusive
Klimaschwankungen und Extreme) anféllig ist oder
nicht imstande, diese zu bewdltigen. Die Anfalligkeit ist
eine Funktion der Art, des Ausmasses und der Ge-
schwindigkeit der Klimadnderung und —schwankungen,
welchen ein System ausgesetzt ist, sowie dessen
Empfindlichkeit und Anpassungsfahigkeit.

2.4, Viele menschliche Systeme sind empfindlich auf

Klimadnderungen, und einige sind anfallig

Zu den menschlichen Systemen, die auf Klimaénderungen
empfindlich reagieren, gehdren v.a. die Wasserversorgung;
Land- (insbesondere Erndhrungssicherung) und Forstwirt-
schaft; Kistenzonen und Meeressysteme (Fischerel); Wohn-
gebiete, Energie und Industrie; Versicherungen und andere
Finanzdienstleistungen; sowie die Gesundheit der Menschen.
Die Anfalligkeit dieser Systeme éndert sich mit der geographi-
schen Lage, der Zeit, den sozialen und 6konomischen
Bedingungen sowie dem Zustand der Umwelt.

Nachteilige Auswirkungen, die aufgrund von Modellrechnungen
und anderen Studien erwartet werden, sind unter anderem:

¢ Eine allgemeine Abnahme der potenziellen Ernteertrége in
den meisten tropischen und subtropischen Regionen fir die
meisten projizierten Temperaturzunahmen

e Eine allgemeine Abnahme (mit gewissen Schwankungen)
der potenziellen Ernteertrage in den meisten Regionen der
mittleren Breiten bei einem Anstieg des Temperatur-
jahresmittels um mehr als ein paar °C

o Eine reduzierte Verfiigbarkeit von Wasser fur die Bevilke-
rung vieler Gebiete mit Wassermangel, insbesondere der
Subtropen

e Eine wachsende Zahl von Menschen, die vektoribertra-
genen (z.B. Malaria) und wasserabhéngigen Krankheiten
(z.B. Cholera) ausgesetzt sind, und ein Anstieg von
Todesféllen infolge Hitzestress

e Ein Anstieg des Uberschwemmungsrisikos in vielen
Wohngebieten (Dutzende Millionen Einwohner in unter-
suchten Wohngebieten) wegen héaufig auftretender
Starkniederschldge und wegen des Meeresspiegel anstiegs

e Ein wachsender Energiebedarf fir Raumkihlung infolge
hoherer Sommertemperaturen.

Aufgrund von Modellrechnungen und anderen Studien werden
folgende giinstige Auswirkungen erwartet:

¢ Wachsende potenzielle Ernteertrdge in einigen Regionen der
mittleren Breiten bei einem Temperaturanstieg von weniger
alsein paar °C

e Ein potenzieller Anstieg der globalen Versorgung mit
Nutzholz aus sachgerecht bewirtschafteten Waldern

e Eine steigende Verflgbarkeit von Wasser fir die
Bevolkerung in einigen Regionen mit Wasserknappheit,
z.B. Teile Slidostasiens

¢ Eine Abnahme der Sterblichkeit im Winter in mittleren und
hohen Breiten

¢ Ein sinkender Energiebedarf fir Raumheizung wegen héhe-
rer Wintertemperaturen.

2.5. Die projizierten Veranderungen von Klimaextremen

konnten bedeutende Folgen haben

Wie anfédlig menschliche Gesell schaften und nattirliche Systeme
auf Klimaextreme sind, wird durch Schéden, Not und Todesfélle,
die durch Ereignisse wie Diirren, Uberschwemmungen, Hitze-
wellen, Lawinen und Stirme verursacht werden, veranschaulicht.
Wahrend die Abschétzung solcher Anderungen mit Unsicherhei-
ten verbunden ist, wird erwartet, dass die Haufigkeit und/oder
Intensitét einiger Extremereignisse im 21. Jahrhundert aufgrund
von Veranderungen des mittleren Klimas oder dessen Variabilitét
zunehmen werden. Es kann also angenommen werden, dass das
Ausmass ihrer Auswirkungen parallel zur globalen Erwérmung
zunehmen wird (siehe Abbildung SPM-2). Umgekehrt wird
erwartet, dass die Haufigkeit und das Ausmass von Ereignissen
mit sehr tiefen Temperaturen wie Kéalteperioden in Zukunft
abnehmen werden, mit sowohl positiven as auch negativen
Folgen. Man rechnet damit, dass die Auswirkungen zukiinftiger
Anderungen bei Klimaextremen die Armen (berproportional
treffen wird. Einige reprasentative Beispiele von Auswirkungen
dieser projizierten Anderungen der Klimaschwankungen und
-extreme sind in Tabelle SPM-1 aufgefuhrt.
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Tabelle SPM-1: Beispiele von Auswirkungen, die sich aus den abgeschétzten Anderungen der extremen Klimaer eignisse ergeben.

Abgeschatzte Anderungen der extremen
Klimaphénomene wahrend des 21. Jahr-
hundertsund ihre Wahr scheinlichkeita

Repr &sentative Beispiele von abgeschétzten Auswirkungen®
(alle mit hohem Vertrauen beziiglich des Auftretens in einigen Gebietenc)

Einfache Extreme

Hohere Maximaltemperaturen; mehr heisse  *
Tage und Hitzewellend (iber fast allen
Landmassen (sehr wahrscheinlicha) .

Zunahme von Todesféllen und ernsthafter Krankheit bei @teren Altersgruppen
und stadtischen Armen
Verstérkter Hitzestress fir Vieh und Wildtiere

* Verschiebung von Touristenzielen

» Zunehmendes Schadensrisiko fir eine Anzahl von Nutzpflanzen

e Zunehmender Bedarf an elektrischer Kihlung und reduzierte
Energieversorgungssicherheit

Hohere (steigende) Minimaltemperaturen; .
weniger kate Tage, Frosttage und .
Kéltewellend Uber fast allen Landmassen

(sehr wahrscheinlich?) .

Abnahme kéltebedingter Krankheits- und Sterberaten

Sinkendes Risiko von Schéden fir eine Anzahl von Nutzpflanzen und steigendes
Risiko fir andere

Ausgedehntere Verbreitung und Aktivitdt von einigen Schédlingen und

Krankheitsiibertragern
* Reduzierter Heizenergiebedarf

Intensivere Niederschlagsereignisse + Zunahme von Schaden durch Uberschwemmungen, Erdrutsche, Lawinen und
(sehr wahrscheinlicha tiber vielen Murgéange
Gebieten) + Zunehmende Bodenerosion

+ Zunehmender Uberschwemmungsabfluss kénnte die Speisung einiger
Grundwasserspeicher in Uberschwemmungsebenen vergrissern

« Verstarkter Druck auf staatliche und private Uberschwemmungsversicherungs-
systeme und Katastrophenhilfen

2.6. Das Potenzial fir grossrdumige und moglicherwei -
seirreversible Folgen bringt Risiken mit sich, die
jedoch noch verlasslich quantifiziert werden mis -

sen

Projizierte Klimaénderungen” wahrend des 21. Jahrhunderts
haben das Potenzial, zukiinftige grossraumige und moglicher-
weise irreversible Anderungen in den Systemen der Erde aus-
zuldsen, mit Folgen in kontinentalem und globalem Massstab.
Diese Mdglichkeiten sind stark abhéngig vom jeweiligen
Klimaszenario, wobei eine ganze Reihe von plausiblen Szena-
rien noch nicht untersucht worden ist. Beispiele dafiir sind eine
signifikante Abschwéachung der Ozeanzirkulation, die warmes
Wasser in den Nordatlantik transportiert, ein starker Riickgang
der gronl&ndischen und westantarktischen Eisschilder, eine auf-
grund von Riickkopplungen im Kohlenstoffkreislauf der terre-
strischen Biosphére beschleunigte globale Erwérmung sowie
eine Freisetzung von terrestrischem Kohlenstoff aus
Permafrostregionen und Methan aus Hydraten in K tistensedi-
menten. Uber die Wahrscheinlichkeit vieler dieser Anderungen
in Systemen der Erde ist wenig bekannt, aber sie ist mdglicher-
weise sehr gering; dennoch ist anzunehmen, dass ihre Wahr-
scheinlichkeit mit der Geschwindigkeit, dem Ausmass und der
Dauer der Klimaénderung zunimmt (siehe Abbildung SPM-2).

_ ®)

Falls diese Anderungen in den Systemen der Erde eintreten,
wéren die Auswirkungen weit verbreitet und andauernd. Zum
Beispiel hétte eine signifikante Abschwéchung der thermohali-
nen Ozeanzirkulation Auswirkungen auf den Sauerstoffgehalt
des Tiefenwassers und die Kohlenstoffaufnahme der Ozeane
und Meeresokosysteme und wirde die Erwarmung Uber Teilen
von Europa vermindern. Ein Kollaps des westantarktischen
Eisschildes oder das Abschmelzen des gronlandischen Eis-
schildes kdnnte den globalen Meeresspiegel in den néchsten
1000 Jahren® um jeweils 3 m erhthen, viele Inseln Uber-
schwemmen und breite Klstenregionen tberfluten. Je nach
Geschwindigkeit des Eisverlustes kénnte das Tempo und das
Ausmass des Meeresspiegelanstiegs die Kapazitdt von
menschlichen und natiirlichen Systemen, sich ohne gravieren-
de Auswirkungen anzupassen, bei weitem Ubersteigen. Die
durch Erwérmung ausgeltste Freisetzung von terrestrischem
Kohlenstoff aus Permafrostregionen und Methan aus Hydraten

7 Einzelheiten der in Abbildung SPM-2 dargestellten abgeschétzten

Klimadnderungen sind in der Zusammenfassung fur politische Ent-
scheidungstrager der Arbeitsgruppe | enthalten.

8 Einzelheiten der abgeschétzten Beitrége des westantarktischen und
des gronlandischen Eisschildes zum Meeresspiegelanstieg sind in
der Zusammenfassung fur politische Entscheidungstrager der
Arbeitsgruppe | enthalten.



Tabelle SPM-1: (Fortsetzung)

Abgeschatzte Anderungen der extremen
Klimaphanomene wahrend des 21. Jahr-
hunderts und ihre Wahr scheinlichkeita

Reprasentative Beispiele von abgeschéatzten Auswirkungenb
(alle mit hohem Vertrauen beziiglich des Auftretens in einigen Gebietenc)

Komplexe Extreme

Zunehmende Sommertrockenheit Uber
den meisten innerkontinentalen Fl&chen,
verbunden mit dem Risiko von
Durreereignissen (wahrscheinlich?)

Zunahme der maximalen Windgeschwin-
digkeiten in tropischen Zyklonen und der
mittleren und maximalen Niederschlags-
intensitaten (wahrscheinlicha tber einigen
Gebieten)e

Verstarkte Diirreereignisse und Uber -
schwemmungen in Verbindung mit El
Nifio-Ereignissen in vielen verschiedenen
Regionen (wahrscheinlich?)

(siehe auch unter Diirre- und intensiven
Niederschlagsereignissen)

Zunehmende Niederschlagsschwankungen
im asiatischen Sommermonsun (wahr -
scheinlich?)

Zunehmende Intensitét von Stirmen in
mittleren Breiten (wenig Ubereinstimmung
zwischen bestehenden Modellen)d

Sinkende Ernteertrdge

Zunehmende Schéden an Gebéaudefundamenten aufgrund von
Bodenkompaktierung

Sinkende Qualitat und Quantitéat von Wasserressourcen
Steigendes Waldbrandrisiko

Stérkere Gefahrdung von menschlichem Leben, Risiko von

I nfektionskrankheits-Epidemien und viele andere Risiken

Zunehmende K Uistenerosion und Schéden an Kustenbauwerken und
—infrastrukturen

Zunehmende Schadigung von K tistendkosystemen wie Korallenriffen und
Mangroven

Abnehmende Produktivitét in der Landwirtschaft und auf dem Weideland in diirre-
und Uberschwemmungsanféligen Regionen
Sinkendes Wasserkraftpotenzia in dirreanfé ligen Regionen

Grosseres Ausmass von Uberschwemmungs- und Diirreereignissen und damit ver-
bundenen Schéden im geméssigten und tropischen Asien

Steigendes Risiko fur menschliches Leben und Gesundheit
Zunehmende Eigentums- und Infrastrukturverluste
Zunehmende Schéden in K Uistentkosystemen

aWahrscheinlichkeit bezieht sich auf die von der TAR-AGL1 verwendete beurteilende Abschétzung des Vertrauens: sehr wahrscheinlich (90-99%
Wahrscheinlichkeit), wahrscheinlich (66-90% Wahrscheinlichkeit). Soweit nicht andersweitig vermerkt werden die Informationen tber die Klimaphénomene
aus der Zusammenfassung fir politische Entscheidungstrager der TAR-AGL1 Gibernommen.

bDiese Auswirkungen kénnen durch entsprechende Reaktionsmassnahmen gemildert werden.

cHohes Vertrauen bezieht sich auf Wahrscheinlichkeiten zwischen 67 und 95%, wie in Fussnote 6 beschrieben.

dinformation von TAR-AGL, Technische Zusammenfassung, Abschnitt F.5.

eAnderungen in der regionalen Verteilung von Wirbelstiirmen sind méglich, es gibt jedoch keine klaren Hinweise.

in Kistensedimenten wirde die Treibhausgaskonzentrationen
in der Atmosphére weiter erh6hen und die Klimaénderung ver-
stérken.

2.7. Anpassung ist auf allen Ebenen eine nétige
Strategie, um die Anstrengungen zur Verminderung

von Klimaanderungen zu erganzen

Anpassung hat das Potenzial, die nachteiligen Folgen einer
Klimadnderung zu vermindern und gunstige Wirkungen zu
verstérken, zieht aber Kosten nach sich und wird nicht alle
Schaden verhindern. Extremereignisse, Variabilitadt und Ande-
rungsraten sind Schltisselmerkmale bei der Betrachtung von
Anfélligkeiten und Anpassungen an Klimaénderungen, nicht

nur Anderungen der mittleren klimatischen Bedingungen.
Menschliche und nattirliche Systeme werden sich bis zu einem
gewissen Grad autonom an Klimadnderungen anpassen. Eine
geplante Anpassung kann die autonome Anpassung erganzen,
obwohl die Méglichkeiten und Anreize fur die Anpassung der
menschlichen Systeme grisser sind al's fir Anpassungen zum
Schutz natirlicher Systeme. Anpassung ist eine auf allen
Ebenen notwendige Strategie, um Anstrengungen zur
Verminderung von Klimadnderungen zu ergénzen.

Erfahrungen mit der Anpassung an Klimaschwankungen und
—extreme konnen fur die Entwicklung entsprechender
Strategien zur Anpassung an die erwarteten Klimaénderungen
zu Hilfe genommen werden. Anpassungen an die gegenwaérti-

=



gen Klimaschwankungen und —extreme haben oft vorteilhafte
Folgen und bilden eine Basis fir die Bewdltigung zukinftiger
Klimaénderungen. Die Erfahrung zeigt jedoch auch, dass es
beziiglich der vollstdndigen Ausschdpfung des Anpassungs-
potenzials Einschrénkungen gibt. Zudem kann es auch zu
Fehlanpassungen kommen, wie zum Beispiel Forderung der
Entwicklung an Risikostandorten aufgrund von Entschei-
dungen, die auf kurzfristigen Uberlegungen beruhen, Vernach-
lassigung bekannter Klimavariabilitéten, mangelhaftem
Weitblick, ungeniigender Information und Ubertriebenem
Vertrauen in Versicherungseinrichtungen.

2.8 Digjenigen mit den geringsten Ressourcen haben
die kleinste Anpassungsfahigkeit und sind am

anfalligsten

Die Fahigkeit menschlicher Systeme, Klimadnderungen zu
verkraften und sich an diese anzupassen, hangt von Faktoren
wie Reichtum, Technologie, Bildung, Information, Fachwis-
sen, Infrastruktur, Ressourcenzugang und Leistungsvermaogen
im Management ab. Sowohl entwickelte Lander als auch
Entwicklungsldnder haben das Potenzial, diese Fahigkeit zur
Anpassung zu erwerben und/oder zu verbessern. Volker und
Gemeinwesen besitzen diese Eigenschaften in sehr unter-
schiedlicher Weise. Am schwierigsten ist diesim Allgemeinen
fr die Entwicklungslander, insbesondere fur die am wenigsten
entwickelten Lander. Sie haben daher eine geringere
Anpassungsfahigkeit und sind gegenilber Klimadnderungs-
schéden anfélliger, genau so wie sie gegeniber anderen
Belastungen anfélliger sind. Bel den &msten Menschen ist die-
ser Zustand am extremsten.

Kosten und Nutzen von Auswirkungen der Klimaénderungen
wurden in monetéren Einheiten geschétzt und auf nationalen,
regionalen und globalen Maldstab aufsummiert. Diese
Schitzungen schliessen im Allgemeinen die Folgen von Ande-
rungen in Klimavariabilité und —extremen aus, beziehen die
Auswirkungen unterschiedlicher Anderungsraten nicht mit ein
und beriicksichtigen die Folgen fur Waren und Dienst-
leistungen, die nicht auf dem Markt gehandelt werden, nur teil-
weise. Das Weglassen dieser Faktoren bewirkt wahrscheinlich
eine Unterschédtzung der 6konomischen Verluste und eine
Uberschatzung okonomischer Gewinne. Schatzungen der
gesamten Auswirkungen sind kontrovers, da Gewinne fur eini-
ge mit Verlusten von anderen kompensiert werden und die
Gewichtung, die fur die Summierung Uber Individuen verwen-
det wird, gezwungenermassen subjektiv ist.

Ungeachtet der oben beschriebenen Einschrankungen wiirden
Zunahmen der mittleren globalen Temperatur® - basierend auf
ein paar vertffentlichten Schatzungen - in vielen Entwick-

9 Die mittlere globale Temperatur wird als Indikator fiir das Aus-
mass der Klimaénderungen verwendet. Das in diesen Studien
berticksichtigte, szenario-abhéngige Gefahrenpotenzial beinhaltet
regional unterschiedene Anderungen der Temperatur, der Nieder-
schldge und anderer Klimaparameter.
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lungsldndern einen 6konomischen Nettoverlust verursachen
(geringes Vertrauerf), und die Verluste wéren umso grosser, je
hoher der Grad der Erwdrmung ist (mittleres Vertrauens). Im
Gegensatz dazu wirde eine Zunahme der mittleren globalen
Temperatur bis zu ein paar °C eine Mischung von Gewinnen
und Verlusten in entwickelten Landern bewirken (geringes
Vertrauen®), mit ©konomischen Verlusten bei grdsseren
Temperaturzunahmen (mittleres Vertrauerf). Die zu erwarten-
den 6konomischen Auswirkungen wéren folgendermassen ver-
teilt: die Wohlstandsdisparitéten zwischen den entwickelten
Landern und den Entwicklungsldndern wirden grdsser, mit
einer Zunahme der Disparitét bel stérkeren projizierten
Temperaturzunahmen (mittleres Vertrauenf). Die voraussicht-
lich fur die Entwicklungsldnder schadlicheren Folgen wider-
spiegeln teilweise deren geringere Anpassungsféahigkeit im
Vergleich zu den entwickelten Landern.

Im Weiteren wirde sich in globalem Mal3stab bei einem
Temperaturanstieg von ein paar °C das Bruttosozial produkt
(BSP) um = ein paar Prozent veréndern (geringesVertrauent).
Bel grosseren Temperaturzunahmen ergdben sich wachsende
Nettoverluste (mittleresVertrauen®) (siehe Abbildung SPM-2).
Es wird erwartet, dass durch die Klimainderung mehr
Menschen geschadigt als begiinstigt werden, selbst bei einem
Anstieg der mittleren globalen Temperatur von weniger alsein
paar °C (geringes Vertrauen®). Diese Resultate sind abhangig
von Annahmen Uber regionale Klimaénderungen, Entwick-
lungsstand, Anpassungsfahigkeit, Anderungsrate, Wert-
schétzung von Folgewirkungen und fir die Summierung von
Gewinnen und Verlusten angewendeten Methoden, inklusive
der Wahl des Diskontsatzes.

Es wird erwartet, dass die Auswirkungen von Klimadnde-
rungen in Form von Verlusten an Menschenleben und relativen
Auswirkungen auf Investitionen und Wirtschaft in den Ent-
wicklungsléndern am gréssten sein werden. So waren zum
Beispiel die relativen prozentualen Schaden am BSP aufgrund
von Klimaextremen in den Entwicklungsléndern bedeutend
grosser als in den entwickelten Landern.

2.9. Anpassung, nachhaltige Entwicklung und mehr

Gerechtigkeit kbnnen sich gegenseitig verstéarken

Viele Gemeinwesen und Regionen, die gegenuber
Klimaénderungen anféllig sind, sind auch Belastungen wie
Bevolkerungswachstum, Ressourcenverarmung und Armut
ausgesetzt. Strategien, die den Druck auf Ressourcen vermin-
dern, den Umgang mit umweltbedingten Risiken verbessern
und den Wohlstand der &rmsten Gesellschaftsmitglieder
erhéhen, kdnnen gleichzeitig die nachhaltige Entwicklung und
Gerechtigkeit foérdern, die Anpassungsfahigkeit vergréssern
und die Anfalligkeit gegeniiber klimatischen und anderen
Belastungen vermindern. Die Einbeziehung von klimatischen
Risiken in die Gestaltung und Umsetzung von nationalen und
internationalen Entwicklungsinitiativen kann Gerechtigkeit
und eine Entwicklung begiinstigen, die nachhaltiger ist und die
Anfalligkeit gegeniiber Klimadnderungen reduziert.



3. Auswirkungen auf natdrliche und menschliche
Systeme und deren Anfalligkeit

3.1. Hydrologie und Wasserressourcen

Die Wirkung von Klimaénderungen auf Fliessgewéasser und
Grundwasserspeisung schwankt sowohl regional als auch
innerhalb der Klimaszenarien und folgt mehrheitlich den proji-
zierten Anderungen im Niederschlag. Fir die meisten Klima-
anderungsszenarien wird Ubereinstimmend eine Zunahme des
Abflusses im Jahresmittel in hohen Breiten und in Stidostasien
und ein Riickgang in Zentralasien, in den Gebieten rund um
das Mittelmeer, im Siiden Afrikas und in Australien projiziert
(mittleres Vertrauerf) (siehe Abbildung SPM-3); das Ausmass
der Anderung schwankt jedoch zwischen den Szenarien. Fiir
die anderen Regionen, inklusive den mittleren Breiten, gibt es
keine klare Ubereinstimmung in den Projektionen fir
Fliessgewasser, teilweise aufgrund von Unterschieden in den
berechneten Niederschlagsmengen und teilweise infolge von
Unterschieden in der berechneten Verdunstung, die den
Anstieg der Niederschlagsmengen kompensieren kann. Es
wird erwartet, dass sich der Riickgang der meisten Gletscher
beschleunigt und viele kleine Gletscher verschwinden kdnnen
(hohesVertrauen®). Im Allgemeinen sind die Projektionen tiber
die Veradnderungen des jdhrlich gemittelten Abflusses weniger
stabil als die alein auf der Temperaturanderung basierenden
Auswirkungen, weil die Niederschlagsénderungen stérker zwi-
schen den Szenarien variieren. Auf der Ebene von Wasserein-
zugsgebieten andert sich die Wirkung einer gegebenen Klima-
anderung mit den physikalischen Eigenschaften und der
Vegetation des Einzugsgebietes und kann zu den Anderungen
der Bodenbedeckung hinzukommen.

N&herungsweise 1.7 Milliarden Menschen - ein Drittel der
Weltbevdlkerung - leben zur Zeit in Landern mit Wasserknapp-
heit (definiert al's Nutzung von mehr als 20% der erneuerbaren
Wasserressourcen - ein Ublicher Indikator fur Wasserknapp-
heit). Es wird erwartet, dass diese Zahl bis 2035 auf etwa 5
Milliarden ansteigt, abhéangig von der Bevolkerungs-
wachstumsrate. Die erwartete Klimadnderung kénnte in vielen
dieser Lander mit Wasserknappheit den Abfluss und die
Grundwasserspeisung weiter vermindern — zum Beispiel in
Zentralasien, im Suden Afrikas und in Mittelmeerléndern —,
konnte sie in einigen anderen Landern aber auch steigern.

Der Wasserbedarf steigt aufgrund des Bevolkerungswachstums
und der wirtschaftlichen Entwicklung im Allgemeinen an, er
nimmt aber in einigen Landern dank einer effizienteren Nut-
zung ab. Esist unwahrscheinlich, dass die Klimadnderung eine
grosse Wirkung auf den kommunalen und industriellen
Wasserbedarf im Allgemeinen hat. Sie kann sich aber spirrbar
auf die Entnahme durch Bewasserungen auswirken, abhangig
davon, wie weit die verstérkte Verdunstung durch veranderte
Niederschlagsmengen ausgeglichen oder berkompensiert
wird. Hohere Temperaturen und demzufolge hohere Verduns-
tung der Nutzpflanzen bedeuten, dass die allgemeine Tendenz
in Richtung eines erhthten Bewasserungsbedarfs geht.

Als Folge zunehmender Haufigkeit von Starkniederschlégen
konnten Ausmass und Haufigkeit von Uberschwemmungen in
vielen Regionen ansteigen, was zu einer Erhdéhung des
Abflusses in den meisten Gebieten und der Grundwasser-
speisung in einigen Uberschwemmungsgebieten fiihren kann.
Anderungen der Landnutzung kénnten solche Ereignisse ver-
schlimmern. Der Abfluss wéhrend saisonalen Niedrigwasser-
perioden wirde aufgrund erhohter Verdunstung in vielen
Gebieten zurtickgehen. Niederschlagsverénderungen kdnnen
die Wirkung der erhthten Verdunstung aufheben oder ver-
schlimmern. Die erwarteten Klimadnderungen wirden durch
hohere Wassertemperaturen und die stérkere Verschmutzung
aufgrund von Abfluss und Uberlaufen von Kléranlagen zu
einer Verschlechterung der Wasserqualitét fuhren. Eine
Abnahme der Wasserabflussmenge wirde die Qualitét weiter
verschlechtern, wahrenddessen eine Zunahme des Abflusses
die Verschlechterung der Wasserqualitdt durch die stérkere
Verdiinnung bis zu einem gewissen Grad mildern kann. Dort,
wo Schneefall gegenwdrtig ein wichtiger Faktor der
Wasserbilanz ist, kann ein grosserer Anteil der Winternieder-
schlége als Regen fallen, was zu hoheren Abflussspitzen und
einer Verschiebung derselben vom Frihjahr in den Winter
fahren kann.

Die grossten Anféligkeiten bestehen wahrscheinlich in
Wassersystemen, die nicht bewirtschaftet sind, und in
Systemen, die gegenwdrtig unter Knappheit leiden oder
schlecht und nicht nachhaltig bewirtschaftet werden. Dies liegt
an einer Politik, die einer effizienten Wassernutzung und dem
Schutz der Wasserqualitét entgegenwirkt, an einem unangepas-
sten Management der Wasserverteilung eines Einzugsgebietes,
an fehlendem Management bei schwankender Wasser-
versorgung und wechselndem Bedarf, oder am Fehlen ver-
nunftiger fachlicher Beratung. In unbewirtschafteten Systemen
gibt es wenig oder gar keine ¢rtlichen Strukturen, um die
Folgen hydrologischer Schwankungen auf die Wasserqualitét
und —versorgung zu puffern. In nicht nachhaltig bewirtschafte-
ten Systemen kdnnen Wasser- und Landnutzung Belastungen
hinzufigen, welche die Anfélligkeit gegeniber Klimadnde-
rungen erhéhen.

Techniken zur Bewirtschaftung von Wasserressourcen, insbe-
sondere digjenigen zur integrierten Bewirtschaftung von
Wasserressourcen, kdnnen zur Anpassung an hydrologische
Auswirkungen der Klimadnderungen und zur Abfederung der
zusétzlichen Unsicherheit, sowie zur Verringerung der
Anfélligkeit verwendet werden. Gegenwaértig sind Ansédtze von
Seiten des Angebots (z.B. verbesserter Hochwasserschutz, Bau
von Stauwehren, Nutzung von Wasserspeichergebieten, inklu-
sive natUrlicher Systeme, Verbesserung der Infrastruktur for
die Wasserssmmlung und —verteilung) weiter verbreitet als
Ansétze von Seiten der Nachfrage (welche die Belastungsex-
position &ndern); letzteres steht im Brennpunkt wachsender
Aufmerksamkeit. Dennoch ist die Fahigkeit zur Umsetzung
effektiver Bewirtschaftungsmassnahmen ungleich Uber die
Erde verteilt und in vielen Schwellen- und Entwicklungs-
l&ndern gering.
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Abbildung SPM-3: Die projizierten Anderungen des durchschnittlichen jahrlichen Wasserabflusses bis zum Jahr 2050, verglichen mit dem
durchschnittlichen Abfluss von 1961-1990, folgen weitgehend den abgeschétzten Niederschlagsénderungen. Abflussénderungen werden mit
einem hydrologischen Modell berechnet, das als Eingabe die Klimaprojektionen von zwei Versionen des Generellen Atmosphéaren-Ozean-
Zirkulationsmodells (GAOZM) fir ein Szenario mit einem Anstieg der effektiven Kohlendioxidkonzentration in der Atmosphére um 1% pro Jahr
verwendet: (a) HadCM2-Ensemble-Mittel und (b) HadCM3. Abgeschatzte Abflusszunahmen in héheren Breiten und in Slidostasien sowie
Abflussabnahmen in Zentralasien, im Mittelmeerraum, im stdlichen Afrika und in Australien sind innerhalb der Hadley-Center-Experimente
sowie mit den Niederschlagsprojektionen anderer GAOZM-Experimente weitgehend konsistent. Fiir andere Regionen der Erde sind die Ande-
rungen von Niederschlag und Abfluss szenario- und modellabhangig.
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3.2. Landwirtschaft und Erndhrungssicherung

Basierend auf experimentellen Studien ist festzustellen, dass
Reaktionen der Ernteertrdge auf Klimaénderungen stark
schwanken, in Abhangigkeit von Art und Sorte, Bodeneigen-
schaften, Schadlingen und Krankheitserregern, des direkten
Effekts von Kohlendioxid (CO,) auf Pflanzen sowie von
Wechselwirkungen zwischen CO,, Lufttemperatur, Wasser-
knappheit, Mineralstoffen, Luftqualitdt und Anpassungs-
reaktionen. Auch wenn erhthte CO,-Konzentrationen das
Wachstum der Feldfrichte und die Ernteertrdge stimulieren
kénnen, kann dieser Nutzen die nachteiligen Folgen Ubermés-
siger Hitze und Dirre nicht immer wettmachen (mittleres
Vertrauen®). Diese Erkenntnisse, zusammen mit Fortschritten
in der Forschung zur landwirtschaftlichen Anpassung, wurden
seit dem Zweiten Wissensstandsbericht (SAR) in die
Modellrechnungen eingebaut, die fir die Beurteilung der Aus-
wirkungen der Klimaénderungen auf Ernteertrége, Nahrungs-
versorgung, landwirtschaftliches Einkommen und Preise ver-
wendet werden.

Die Bewdltigung von klimabedingten Ernteverlusten und die
Anpassung der Viehwirtschaft wird mit Kosten verbunden
sein. Diese agrar- und viehwirtschaftlichen Anpassungs-
optionen konnten zum Beispiel die Anpassung von Anbau-
terminen, Dulngereinsatz, Bewdasserungsanwendung, Sorten-
merkmale und die Auswahl von Tierarten beinhalten.

Wenn die selbststandige Anpassung im Ackerbau miteinbezo-

gen wird, zeigen Modellstudien tUber Nutzpflanzen mit mittle -
rem bis tiefem Vertrauerf, dass die Klimadnderungen bei einer

Erwérmung von weniger als ein paar °C im Allgemeinen zu
positiven Reaktionen, bei mehr as ein paar °C im Allgemeinen
zu negativen Reaktionen der Ernteertrége in mittleren Breiten
fihren werden. Ahnliche Beurteilungen ergeben, dass die
Ertrége einiger Nutzpflanzen in tropischen Regionen auch bei

einem minimalen Temperaturanstieg generell abnehmen wiir-

den, weil diese Nutzpflanzen nahe an ihrer maximalen

Temperaturtoleranz sind und die Landwirtschaft hauptsachlich

in Trockengebieten betrieben wird bzw. vom Regen abhangig

ist. Die tropischen Ernteertrége wirden dort noch stérker
beeintréchtigt, wo es auch einen starken Riickgang der Nieder-

schlége gibt. Bel selbststéandiger Anpassung im Ackerbau ten-

dieren die Ernteertrdge in den Tropen zu einer geringeren nach-

teiligen Beeintréchtigung durch Klimadnderungen als ohne
Anpassung, sie tendieren jedoch immer noch zu tieferem
Niveau als unter gegenwértigem Klima geschétzt.

In den meisten globalen und regionalen 6konomischen
Studien, welche die Klimaénderungen nicht einbeziehen, zeigt
sich, dass der Abwértstrend der realen Warenwerte wahrend
des 20. Jahrhunderts wahrscheinlich im 21. Jahrhundert fort-
dauert, obwohl das Vertrauen in diese Vorhersagen in der wei -
teren Zukunft abnimmt. Okonomische Modellabschétzungen
zeigen, dass die Auswirkungen der Klimaénderungen auf die
landwirtschaftliche Produktion und Preise schétzungsweise
kleine prozentuale Anderungen des globalen Einkommens zur

Folge haben (geringes Vertrauen$), mit strkerer Zunahme in
besser entwickelten Regionen und kleineren Zunahmen oder
Abnahmen in Entwicklungsregionen. Ein besseres Vertrauen in
dieses Ergebnis hangt von weiteren Untersuchungen tber die
Sensitivitét von 6konomischen Modellstudien gegentiber deren
Basisannahmen ab.

Die meisten Studien zeigen, dass eine Zunahme der globalen
mittleren Jahrestemperatur um ein paar °C oder mehr die
Nahrungspreise hochtreiben wirde, dies aufgrund einer ver-
langsamten Ausweitung des globalen Nahrungsangebotes rela
tiv zum Wachstum des globalen Nahrungsbedarfs (etabliert-
aber-unvollstandigt). Bel weniger starker Erwérmung als ein
paar °C unterscheiden die ékonomischen Modelle nicht klar
zwischen dem Klimadnderungssigna und anderen Ursachen
fur Anderungen, basierend auf den in diesen Bericht einbezo-
genen Studien. Einige kurzlich durchgefuhrte kombinierte
Studien haben die 6konomische Bedeutung fur anféllige
Bevdlkerungsgruppen, wie Kleinproduzenten und arme stdti-
sche Konsumenten, abgeschétzt. Diese Studien ergeben, dass
Klimadnderungen das Einkommen anfélliger Bevdlkerungs-
gruppen vermindern und die absolute Zahl von Menschen mit
Hungerrisiko erhéhen wirden, obwohl dies unsicher ist und
weiterer Untersuchungen bedarf. Es ist etabliert, obwohl
unvollstdndig, dass Klimaénderungen hauptséchlich durch
stérkere Extremereignisse und réaumliche/zeitliche Verschie-
bungen die Ernghrungssicherung in Afrika verschlechtern wer-
den.

3.3. Terrestrische und Stisswasser-Okosysteme

Vegetationsmodellstudien zeigen weiterhin das Potenzial fur
eine erhebliche Zerriittung von Okosystemen im Falle von
Klimaénderungen (hohesVertrauen®). Esist unwahrscheinlich,
dass eine Migration von Okosystemen oder Biomen als Ganzes
vorkommt; statt dessen wird sich die Artenzusammensetzung
und —vorherrschaft an einem gegebenen Ort &ndern. Die Folge
dieser Anderungen wird den klimatischen Anderungen um
Jahre bis Jahrzehnte und Jahrhunderte hinterherhinken (hohes
Vertrauens).

Die Verteilungen, Populationsgréssen, Populationsdichte und
das Verhalten von Wildtieren wurden und werden weiterhin
direkt von Verénderungen des globalen oder regionalen Klimas
und indirekt durch Vegetationsanderungen beeinflusst. Die
Klimadnderungen werden zu einer Verschiebung der
Verbreitungsgrenzen von Stisswasserfischen polwaérts fuhren,
einhergehend mit einem Lebensraumverlust fur in kaltem und
kuhlem Wasser lebende Fische und einem Lebensraumgewinn
fur Warmwasserfische (hohes Vertrauen®). Viele Arten und
Populationen sind bereits stark gefahrdet, und eswird erwartet,
dass sie durch das Zusammenwirken von Klimadnderungen,
die Teile des gegenwértigen Lebensraumes fur viele Arten
unbewohnbar machen, und Landnutzungsénderungen, die
Lebensraume aufspalten und Hindernisse fur die Arten-
migration verursachen, noch héherem Risiko ausgesetzt wer-
den. Ohne geeignete Massnahmen werden diese Zwénge im
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21. Jahrhundert das Aussterben einiger gegenwartig a's 'kri-
tisch geféhrdet' klassifizierter Arten bewirken und zur Folge
haben, dass die Mehrheit der als 'gefahrdet oder anféllig' ein-
gestuften Arten seltener werden und damit dem Aussterben
ndher kommen (hohes Vertrauerf).

M dgliche Anpassungsmethoden zur Reduktion des Risikos der
einzelnen Arten konnten sein: 1) die Einrichtung von
Zufluchtsorten, Parks und Reservaten mit Korridoren, welche
die Migration der Arten erlauben und 2) die Anwendung von
Zichtung in Gefangenschaft und Standortwechsel. Allerdings
mogen diese Optionen aufgrund der Kosten limitiert sein.

Terrestrische Okosysteme scheinen zunehmende Mengen an
Kohlenstoff zu speichern. Zur Zeit des SAR wurde dies haupt-
séchlich der steigenden Pflanzenproduktivitét zugeordnet, auf-
grund des Zusammenwirkens von steigender CO,-Konzen-
tration, zunehmender Temperatur und Anderungen in der
Bodenfeuchtigkeit. Jingste Resultate bestétigen, dass
Produktivitétsgewinne vorkommen, legen aber nahe, dass sie
unter Feldbedingungen geringer ausfallen als in Pflanzentopf-
experimenten beobachtet (mittleresVertrauens). Infol gedessen
erfolgt die terrestrische Aufnahme vielleicht mehr durch Ande-
rungen von Landnutzung und —management als durch direkte
Auswirkungen von erhthtem CO,-Gehalt und Klima. Bis zu
welchem Grad terrestrische Okosysteme weiterhin als Netto-
Senken fur Kohlenstoff dienen, ist aufgrund des komplexen
Zusammenspiels zwischen den oben erwahnten Faktoren unsi-
cher (z.B. kénnen arktische terrestrische Okosysteme sowohl
as Quellen als auch als Senken wirken) (mittleresVertrauent).

Im Gegensatz zum SAR legen weltweite Holzmarktstudien
nahe, dass eine Klimaénderung in geringem Umfang das glo-
bale Holzangebot vergrossert und die bestehenden Marktent-
wicklungen hin zu einem wachsenden Marktanteil der
Entwicklungslénder verstérken wirde (mittleres Vertrauens).
Diese Studien beziehen Anpassungen durch Land- und
Produktemanagement mit ein, jedoch keine Forstprojekte, wel-
che die Aufnahme und Speicherung von Kohlenstoff vergros-
sern. Die Konsumenten konnen vielleicht aus tieferen
Holzpreisen Nutzen ziehen, wahrend die Produzenten gewin-
nen oder verlieren kénnen, je nach regionalen Anderungen der
Holzproduktivitdét und moglichen Phanomenen des
Waldsterbens.

3.4. Kistengebiete und Meerestkosysteme

Zu den erwarteten grossraumigen Folgen der Klimaénderung
auf die Ozeane zéhlen der Anstieg der M eeresoberfl&chentem-
peraturen und des duchschnittlichen globalen Meeresspiegels,
eine Abnahme der Meereisbedeckung und Anderungen des
Salzgehaltes, der Wellenbedingungen und der Ozeanzirku-
lation. Die Ozeane sind ein integraler und schnell reagierender
Bestandteil des Klimasystems, mit wichtigen physikalischen
und biogeochemischen Riickkopplungen auf das Klima. Viele
Okosysteme des Meeres sind auf Klimaéanderungen empfind-
lich. Esist heute bekannt, dass Klimatrends und —schwankun-
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gen, wie sie sich in mehrjdhrigen Klima-Ozean-Regimes und
dem Umschalten vom einen zum anderen Regime widerspie-
geln (z.B. Pazifische Jahrzehntoszillation), die Populations
dichte und —dynamik von Fischen stark beeinflussen, mit
bedeutenden Folgen fir die von der Fischerei abhangigen
Bevdlkerungsgruppen.

Als Folge der Klimadnderungen werden viele Klstenregionen
steigende Uberflutungspegel erleben, verstarkte Erosion,
Verlust von Feuchtgebieten und Mangroven und das
Eindringen von Meerwasser in Slsswasserquellen. Die
Verbreitung und das Ausmass von Sturmfolgen, einschliesslich
Sturmfluten und Ufererosion, werden as Folge von Klima
anderungen, inklusive Meeresspiegelanstieg, zunehmen.
Kusten in hohen Breiten werden zusétzliche Auswirkungen
durch hdhere Wellenenergie und Permafrostschwund spiiren.
Anderungen des relativen Meeresspiegels werden lokal vari-
ieren, dies aufgrund von Hebungen und Senkungen, die durch
andere Faktoren verursacht werden.

Die Auswirkungen auf hochdiversifizierte und produktive
Kustendkosysteme wie Korallenriffe, Atolle und Riffinseln,
Salzsimpfe und Mangrovenwél der werden von der Geschwin-
digkeit des Meeresspiegelanstiegs - relativ zu Wachstumsrate
und Sedimentzufuhr -, von Platz und Hindernissen fur eine
horizontale Migration, Anderungen im Klima-Ozean-Bereich
wie Meeresoberflachentemperatur und Sturmhéaufigkeit, sowie
vom Druck durch menschliche Aktivitdten in den
Kustenregionen abhéngig sein. Episoden von Korallen-
ausbleichung innerhalb der letzten 20 Jahre wurden mit ver-
schiedenen Ursachen, inklusive héheren Ozeantemperaturen,
in Verbindung gebracht. Die zukinftige Erwarmung der
Meeresoberflache wirde den Stress fur die Korallenriffe
erhéhen und eine zunehmende Haufigkeit von Meereskrank-
heiten bewirken (hohes Vertrauerf).

Die Untersuchung der Anpassungsstrategien fur Kuisten-
regionen haben den Schwerpunkt weg von harten Ufer-
schutzverbauungen (z.B. Dd&mme, Wehre) hin zu weichen
Schutzmassnahmen (z.B. Stranddiingung), geregeltem
Ruckzug sowie verbesserter Widerstandsfahigkeit von biophy-
sikalischen und menschlichen Systemen in Kistenregionen
verschoben. Optionen zur Anpassung im Kdusten- und
Meeresmanagement sind am wirkungsvollsten, wenn sie in
Strategien anderer Regionen integriert werden, wie z.B.
Katastrophenbewdltigungs- und Landnutzungspl éne.

3.5. Gesundheit der Menschen

Die Auswirkungen von kurzfristigen Wetterereignissen auf die
menschliche Gesundheit wurden seit dem SAR weiter aufge-
klart, insbesondere in Bezug auf Perioden von Temperatur-
stress, Verdnderung der Folgen von Luftverschmutzung,
Auswirkungen von Stirmen und Uberschwemmungen sowie
Einflisse von saisonalen und jéhrlichen Klimaschwankungen
auf Infektionskrankheiten. Das Versténdnis der Faktoren, wel-
che die Anfélligkeit der Bevolkerung gegentiber nachteiligen



Gesundheitsfolgen bestimmen, und der Mdglichkeiten von
Anpassungsmassnahmen sind gestiegen.

Viele vektor-, nahrungs- und wassertbertragene Infektions-
krankheiten sind bekannt fur ihre Empfindlichkeit gegentiber
wechselnden klimatischen Bedingungen. Basierend auf den
Ergebnissen der meisten voraussagenden Modellstudien ist das
\ertrauen mittel bis hoché, dass Klimaénderungsszenarien
einen Nettozuwachs in der geographischen Verbreitung der
potentiellen Ubertragung von vektorgebundenen Malaria- und
Dengue-zwei-Infektionen mit sich bringen, was gegenwaértig
jeweils 40-50% der Weltbevilkerung betreffen konnte. 10
Innerhalb der heutigen Verbreitung wirden diese und viele
andere Infektionskrankheiten tendenziell in ihrer Haufigkeit
und Saisonalitét zunehmen, obwohl regional auch Abnahmen
von einigen Infektionskrankheiten zu beobachten wéren. In
allen Félen wird jedoch die gegenwértige Krankheitshaufig-
keit stark von den lokalen Umweltbedingungen, soziotkono-
mischen Umstdnden und der Infrastruktur im &ffentlichen
Gesundheitswesen beeinflusst.

Die erwarteten Klimadnderungen werden von einer Zunahme
von Hitzewellen begleitet sein, haufig verschlimmert durch
hohere Feuchtigkeit und stédtische Luftverschmutzung, was
einen Anstieg von hitzebedingten Todesfallen und Krankheiten
verursachen wirde. Die Anzeichen sprechen daflr, dass die
Folgen bei der stadtischen Bevoélkerung am gréssten wéren und
insbesondere &ltere und kranke Personen sowie digenigen
ohne Zugang zu Klimaanlagen betreffen wirden (hohes
Vertrauend). Begrenzte Hinweise zeigen, dass in einigen
Landern der geméssigten Zonen die Abnahme von winterli-
chen Sterbeféllen die Zunahme der sommerlichen Sterbefélle
Ubertreffen wirde (mittleres Vertrauen®). Allerdings sind die
verdffentlichten Studien weitgehend auf entwickelte Lander
beschrénkt und schliessen deshalb einen generellen Vergleich
von Veradnderungen der Sommer- und Wintermortalitét aus.

Umfangreiche Erfahrungen machen klar, dass jede Zunahme
von Uberschwemmungen das Risiko des Ertrinkens, von
Durchfal- und Atemwegserkrankungen sowie, in Entwick-
lungslandern, von Hunger und Untererndhrung vergrdssern
wird (hohes Vertrauen®). Falls Wirbelstiirme regiona zuneh-
men, hétte dies haufig verheerende Auswirkungen, insbeson-
dere in dichtbesiedelten Gebieten mit unzureichender
Versorgung. Wenn sich infolge der Klimaédnderung die
Ernteertrége und die Nahrungsmittelproduktion in einigen
Regionen, insbesondere in den Tropen, reduzieren, werden
Bevdlkerungsgruppen mit mangelhafter Erndhrungssicherheit
anfélliger auf Unterernghrung. Dies fihrt zu einer schlechteren
Entwicklung der Kinder und einer verringerten Aktivitét der
Erwachsenen. In einigen Regionen kdnnten soziodkonomische

10 Acht Studien haben die Auswirkung der Klimadnderungen auf
diese Krankheiten modelliert, finf ber Malariaund drei tiber
Dengue. Sieben verwenden biologische oder prozessorientierte
Ansétze, und eine verwendet einen empirischen, statistischen
Ansatz.

Stérungen auftreten, die sowohl den Lebensunterhalt as auch
die Gesundheit beeintréachtigen.

Fur jeden absehbaren nachteiligen Gesundheitseffekt gibt es
eine Reihe von sozialen, ingtitutionellen, technologischen und
verhaltensbezogenen Anpassungsmassnahmen zur Vermin-
derung dieser Auswirkungen. Anpassungen konnten zum
Beispiel die Verbesserung der Infrastruktur im offentlichen
Gesundheitswesen beinhalten, oder ein gesundheitsorientiertes
Umweltmanagement (einschliesslich Luft- und Wasserqualitét,
Erndhrungssicherheit, Stadt- und Wohnraumgestaltung und
Oberflachenwassermanagement) sowie das Angebot an zweck-
maéssigen medizinischen Versorgungsei nrichtungen. Insgesamt
werden die nachteiligen gesundheitlichen Auswirkungen der
Klimadnderungen bei den anfélligen Bevolkerungsgruppen mit
geringerem Einkommen am grdssten sein, vorwiegend inner-
halb tropischer/subtropischer Lander. Anpassungsmassnahmen
wurden im Allgemeinen diese Folgen reduzieren.

3.6. Siedlungen, Energie und Industrie

Eine umfangreichere und zunehmend quantitative Literatur
zeigt, dass menschliche Siedlungen von Klimaénderungen
hauptsachlich auf drei Arten betroffen werden:

1) Die Wirtschaftssektoren, welche die Siedlungen versorgen,
sind aufgrund von sich &ndernden Ressourcen-
produktivitdten oder von éndernder Nachfrage nach den vor
Ort hergestellten Waren und Dienstleistungen betroffen.

2) Einige Aspekte der physischen Infrastruktur (inklusive
Systeme der Energielibertragung und —verteilung), Ge-
badude, stadtische Dienstleistungen (einschliesslich
Transportsysteme) sowie spezifische Industrien (wie Agro-
industrie, Tourismus und Baugewerbe) kénnen direkt
betroffen sein.

3) Bevolkerungsgruppen konnten direkt durch extreme
Wetterereignisse, Anderungen im Gesundheitszustand oder
Migration betroffen sein. Die Probleme sind in den grossten
(>1 Million) Bevolkerungszentren ein wenig anders geartet
alsin den mittleren bis kleinen.

Die am weitesten verbreiteten direkten Risiken fir Siedlungen
durch die Klimainderungen sind Uberschwemmungen und
Erdrutsche, verursacht durch zunehmende Niederschlags-
intensitdt und in Kustengebieten durch den Meeresspiegel-
anstieg. Wohngebiete an Flussufern und K iisten sind besonders
gefahrdet (hohes VertrauenS), aber stadtische Uberschwem-
mungen konnten Uberall zum Problem werden, wo Abfluss-
kanéle, Wasserversorgung und Abfallentsorgung ungeniigende
Kapazitaten aufweisen. In solchen Gebieten sind illegale und
andere wildwachsende stadtische Wohngebiete mit hoher
Bevdlkerungsdichte, &mlichen Schuppen, wenig oder keinem
Zugang zu Ressourcen wie sicherem Trinkwasser und offentli-
chem Gesundheitswesen und mit geringer Anpassungs-
fahigkeit stark anfélig. Wohngebiete sind gegenwértig mit
anderen bedeutsamen Umweltproblemen konfrontiert, die sich
unter Verhatnissen mit hheren Temperaturen und zunehmen-
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den Niederschlagen verschlimmern kdnnten, inklusive Wasser-
und Energieversorgung und Infrastruktur, Abfallentsorgung
und Transportwesen.

Die rasante Verstédterung in tiefliegenden Kstenregionen,
sowohl in der entwickelten als auch in der sich entwickelnden
Welt, bewirkt eine starke Zunahme der Bevolkerungsdichte
und des Werts der vom Menschen produzierten Guter, die den
klimatischen Extremen an Kusten, wie z.B. Wirbelstirmen,
ausgesetzt sind. Auf Modelle gestlitzte Schatzungen der mittle-
ren jahrlichen Anzahl von Menschen, die bei Sturmfluten von
Uberschwemmungen bedroht wiirden, steigen fir mittlere
Szenarien mit einem Meeresspiegelanstieg von 40 cm bis zu
den 2080er Jahren um ein Mehrfaches an (um 75 bis 200
Millionen Menschen in Abhéngigkeit von Anpassungs-
massnahmen) verglichen mit Szenarien ohne M eeresspiegel-
anstieg. Man rechnet mit mdglichen Infrastrukturschaden in
Kustengebieten durch Meeresspiegelanstieg von einigen zehn
Milliarden US$ fiir gewisse Lander, z.B. Agypten, Polen und
Vietnam.

Wohngebiete mit geringer wirtschaftlicher Diversifizierung, in
denen ein hoher Prozentsatz des Einkommens aus klimasensi-
tiven Branchen mit Primarressourcen (Landwirtschaft,
Forstwirtschaft, Fischerei) stammt, sind anfélliger as besser
diversifizierte Wohngebiete (hohes Vertrauerf). In erschlosse-
nen Gebieten der Arktis und wo der Eisgehalt des Permafrosts
hoch ist, wird besondere Aufmerksamkeit nétig sein, um die
nachteiligen Auswirkungen des Auftauens, wie starke Schaden
an Gebauden und an der Verkehrsinfrastruktur, zu vermindern
(sehr hohes Vertrauen®). Industrie, Verkehr und Gewerbe-
infrastruktur sind im Allgemeinen gegenilber den gleichen
Gefahren anfdlig wie die Siedlungsinfrastruktur. Es wird
erwartet, dass der Energiebedarf fir Raumkihlung zu- und fur
Raumheizung abnimmt, der Nettoeffekt ist jedoch szenario-
und ortsabhéngig. Einige Energieproduktions- und —verteilsy-
steme mdgen von nachteiligen Folgen betroffen werden, wel-
che die Versorgung und Betriebssicherheit reduzieren wirden,
wahrend andere Energiesysteme profitieren konnten.

Maogliche Anpassungsoptionen umfassen die Planung von
Wohngebieten und ihrer Infrastruktur, die Aufstellung von
Industrieanlagen und das Treffen von &hnlichen langfristigen
Entscheidungen in einer Art und Weise, die nachteilige Folgen
von Ereignissen mit kleiner (aber wachsender) Eintrittswahr-
scheinlichkeit und grossen (und vielleicht zunehmenden)
Auswirkungen vermindert.

3.7. Versicherungen und andere Finanzdienstleistungen

Die Kosten von gewohnlichen und extremen Wetterereignissen
sind in den vergangenen Jahrzehnten steil angestiegen.
Weltweite 6konomische Verluste durch Katastrophenereignisse
sind um das 10.3-fache, von 3.9 Milliarden US$ pro Jahr in den
1950er Jahren auf 40 Milliarden US$ pro Jahr in den 1990er
Jahren, angestiegen (alles in 1999er USS$, nicht korrigiert fiir
die Kaufkraftparitét), wobei ungefdhr ein Viertel der Verluste
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in Entwicklungsdndern zu verzeichnen war. Der versicherte
Anteil an diesen Verlusten ist in der gleichen Periode von
einem vernachlassigbaren Betrag auf 9.2 Milliarden US$ pro
Jahr gestiegen. Die gesamten Kosten sind um einen Faktor
zwei grosser, wenn die Verluste von kleineren, nicht-katastro-
phalen wetterbezogenen Ereignissen miteinberechnet werden.
Die zunehmende Anfélligkeit der Versicherungsindustrie zeigt
sich im Verhdltnis der weltweiten Sach- und Unfall-
versicherungspréamien zu den wetterbezogenen Verlusten, das
zwischen 1985 und 1999 um einen Faktor drei gesunken ist.

Die Kosten von Wetterereignissen sind rasch gestiegen, trotz
zunehmender und bedeutender Anstrengungen zur Befestigung
der Infrastruktur und zur Verbesserung der Katastrophenvor-
kehrungen. Ein Teil der beobachteten Tendenz zur Zunahme
von katastrophenbedingten Verlusten in den letzten 50 Jahren
wird soziodkonomischen Faktoren wie Bevolkerungs-
wachstum, wachsendem Reichtum und der Verstédterung in
anfélligen Regionen zugeordnet, ein anderer Teil wird mit kli-
matischen Faktoren wie den beobachteten Anderungen des
Niederschlags und Uberschwemmungen in Verbindung ge-
bracht. Eine prézise Zuordnung ist sehr komplex, und die
Gewichtung dieser beiden Ursachen ist je nach Region und
Ereignis verschieden.

Die Klimaénderungen und die erwarteten wetterbezogenen
Anderungen, die als mit Klimainderungen verbunden wahrge-
nommen werden, erhdhen die versicherungsstatistische
Unsicherheit in der Risikobeurteilung (hohes Vertrauen®).
Sol che Entwicklungen wirden einen Druck nach Erhéhung der
Versicherungspramien erzeugen und/oder kénnten dazu
fuhren, dass gewisse Risiken neu als nicht versicherbar einge-
stuft wirden, was den Riickzug der Deckung zur Folge hétte.
Solche Veranderungen wurden hohere Versicherungskosten
verursachen, die Ausbreitung von Finanzdienstleistungen in
Entwicklungsldndern verlangsamen, die Verflgbarkeit von
Versicherungen fur breitere Risiken vermindern und den
Bedarf einer staatlich finanzierten Kompensation von Natur-
katastrophen erhdhen. Im Falle von solchen Anderungen wird
mit einer Anderung der jeweiligen Rolle von Offentlichkeit
und privaten Organisationen bei der Bereitstellung von
Versicherungen und von Mitteln zum Risikomanagement
gerechnet.

Es wird erwartet, dass der Finanzdienstleistungssektor als
Ganzes imstande ist, die Folgen der Klimaénderung zu bewdl -
tigen. Trotzdem zeigt die Geschichte, dass Ereignisse sich auf
Teile des Sektors auswirken, seien es Ereignisse mit kleiner
Wahrscheinlichkeit und grossen Auswirkungen oder Ereig-
nisse, die in kurzen Absténden wiederholt auftreten, insbeson-
dere wenn gleichzeitig die Anpassungskapazitéten durch nicht-
klimatische Faktoren (z.B. unglinstige Bedingungen am
Finanzmarkt) verringert werden. Die Sach-/Unfall-
Versicherungen und Ruickversicherungssegmente und kleine
spezidisierte oder wenig diversifizierte Firmen haben eine
grossere Sensitivitét, einschliesslich verringerter Rentabilitét
und Konkurs, gegentiber wetterbezogenen Ereignissen gezeigt.



Tabelle SPM-2: Regionale Anpassungsfahigkeit, Anfalligkeit und Hauptproblembereiche.a

Region

Anpassungsfahigkeit, Anfalligkeit und Hauptproblembereiche

Afrika

Die Anpassungsfahigkeit von menschlichen Systemen in Afrikaist aufgrund fehlender 6konomischer und tech-
nologischer Ressourcen klein, und die Anfélligkeit als Resultat der starken Abhéngigkeit von regenbewasserter
Landwirtschaft, haufiger Diirren und Uberschwemmungen und der Armut gross.

Eswird erwartet, dass die Getreideernten unter vielen Szenarios zuriickgehen und damit die Erndhrungssiche-
rung vermindern, insbesondere in kleinen, Nahrungsmittel importierenden Landern (mittleres bis hohes
Vertrauens).

Bedeutende Fliisse in Afrika sind hoch sensitiv gegeniiber Klimaschwankungen; der durchschnittliche Abfluss
und die Wasserverfugbarkeit wirden in Mittelmeerléndern und den siidlichen Landern Afrikas abnehmen (mitt -
leresVertrauen®).

Die Ausdehnung des Verbreitungsgebietes von Ubertragern von Infektionskrankheiten wiirde die Gesundheit in
Afrika nachteilig beeinflussen (mittleresVertrauent).

Die Wistenbildung wirde durch die Reduktion des durchschnittlichen jéhrlichen Niederschlags, des Abflusses und
der Bodenfeuchtigkeit verstérkt, speziell im Siiden, Norden und Westen Afrikas (mittleres \ertrauenS).

Zunahmen von Diirren, Uberschwemmungen und anderen Extremereignissen wiirden den Druck auf
Wasserressourcen, Erndhrungssicherung, Gesundheit und Infrastrukturen verstérken und wiirden die Entwicklung
in Afrika behindern (hohes \ertrauens).

Bedeutsames Aussterben von Pflanzen- und Tierarten wird erwartet und wirde die Landwirtschaft, den Tourismus
und die genetischen Ressourcen beeintrachtigen (mittleres \iertrauens).

K tistennahe Wohngebiete, zum Beispiel im Golf von Guinea, in Senegal, Gambia, Agypten und entlang der 6st-
lich-siidlichen K iste Afrikas, wiirden durch den M eeresspiegel anstieg aufgrund von Uberschwemmung und

K Uistenerosion nachteilig beeinflusst. (hohes \értrauenS).

Asien

Die Anpassungsfahigkeit von menschlichen Systemen in den Entwicklungsldndern Asiensist klein und die
Anfalligkeit hoch; die entwickelten Lander Asiens sind besser imstande, sich anzupassen und weniger anfalig.
Extremereignisse haben im geméassigten und tropischen Asien zugenommen, einschliesslich Uberschwemmun-
gen, Durren, Waldbrénde und Wirbel stiirme (hohes Vertrauerf).

Abnahmen in der landwirtschaftlichen Produktivitét und Wasserwirtschaft aufgrund von Temperatur- und
Wasserstress, M eeresspiegel anstieg, Uberschwemmungen und Diirren sowie Wirbel stiirmen wiirden die
Erndhrungssicherung in vielen Landern des ariden, gemassigten und tropischen Asiens vermindern; die Land-
wirtschaft in den ndrdlichen Gegenden wiirde sich ausdehnen und die Produktivitét zunehmen (mittleres
Vertrauens).

Abfluss und Wasserverfugbarkeit kénnen im ariden und semi-ariden Asien abnehmen, aber im Norden Asiens
zunehmen (mittleresVertrauens).

Die Gesundheit wirde durch mégliche stérkere Exposition gegentiber vektoriibertragenen Infektionskrankheiten
und Hitzestressin Teilen Afrikas beeintréchtigt (mittleres Vertrauerf).

Der Meeresspiegelanstieg und eine Zunahme der Intensitdt von Wirbel stiirmen wiirde einige zehn Millionen
Menschen aus tiefliegenden K listengebieten des gemassigten und tropischen Asiens vertreiben; zunehmende
Niederschlagsintensitét wiirde das Uberschwemmungsrisiko im geméssigten und tropischen Asien vergréssern
(hohes Vertrauerf).

Die Klimaénderungen wirden den Energiebedarf vergréssern, die touristische Anziehungskraft vermindern und
die Transportmittel in einigen Regionen Asiens beeinflussen (mittleres Vertrauerf).

Die Klimaénderungen wirden die Bedrohungen auf die Biodiversitét aufgrund von Landnutzungs- und
Bodenbedeckungsidnderungen sowie des Bevidlkerungsdrucks in Asien vergrossern (mittleresVertrauenS). Der
M eeresspiegel anstieg wiirde die 6kologische Sicherheit geféhrden, einschliesslich Mangroven und Korallenriffe
(hohes Vertrauerf).

Die Verschiebung der stidlichen Grenze der Permafrostzonen Asiens polwérts wirde eine Verénderung von ther -
mischem Karst und thermischer Erosion mit sich bringen mit negativen Folgen fr die soziale Infrastruktur und
Industrien (mittleresVertrauens).

Die Anpassungen an die Klimadnderung bieten fir den Sektor Firmen, sich aus riskanten Mérkten zurtickzuziehen, sind
komplexe Herausforderungen, aber auch Chancen. Regula- Beispiele von Faktoren, welche die Belastbarkeit des Sektors
torische Mitwirkung bei der Preisbhildung, steuerliche beeinflussen. Akteure des 6ffentlichen und privaten Sektors
Belastung von Geldreserven und die (Un-)Fahigkeit von unterstiitzen die Anpassungen auch durch die Férderung von
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Tabelle SPM-2 (Fortsetzung)

Region

Anpassungsfahigkeit, Anfalligkeit und Hauptpr oblembereiche

Australien
und Neu-
seeland

Die Anpassungsfahigkeit von menschlichen Systemen ist im Allgemeinen hoch, aber es gibt Gruppen in Australien
und Neuseeland, wie die indigenen Vdlker in einigen Regionen, mit geringen Anpassungskapazitéten und demzu-
folge hoher Anfaligkeit.

Der Netto-Einfluss auf einige gemassigte Nutzpflanzen durch Klima und CO,-Anderungen kann zuerst giinstig
sein, aber eswird erwartet, dass diese Bilanz fur einige Gebiete und Nutzpflanzen mit zunehmenden Klimaénde-
rungen negativ wird (mittleres \Veertrauens).

Das Wasser wird wahrscheinlich ein Schltisselfaktor (hohes \ertrauens), dies aufgrund der erwarteten Tendenz zu
Trockenheit Uber einem grossen Teil der Region und der Verschiebung in Richtung einer mehr El-Nifio-ghnlichen
Situation.

Die steigende Intensitét von Starkniederschiagen und Wirbel stiirmen (mittleres Vertrauent) und regionenabhéngige
Anderungen der Haufigkeit von tropischen Wirbel stiirmen wiirden die Gefahrdung von Leben, Eigentum und Oko-
systemen durch Uberschwemmung, Sturmfluten und Windschaden verandern.

Einige Arten mit eingeschrénkten klimatischen Nischen, die aufgrund der Zersplitterung der Landschaft, Boden-
unterschieden oder der Topographie nicht féhig sind zu migrieren, konnten gefahrdet werden oder aussterben
(hohes \ertrauens). Australische Okosysteme, die durch die Klimainderungen besonders anfallig sind, umfassen
Koralenriffe, aride und semi-aride L ebensréume im Stidwesten und im Inland Australiens sowie australische alpi-
ne Systeme. Slisswasserfeuchtgebiete in Kiistenzonen Australiens und Neuseelands sind anféllig, und einige neu-
seelandische Okosysteme sind anfallig gegeniiber der verstérkten Einwanderung von Unkréutern.

Europa

Die Anpassungsfahigkeit menschlicher Systeme ist in Europaim Allgemeinen hoch; das stidliche Europa und
die europdische Arktis sind anfélliger als andere Teile Europas.

Der Sommerabfluss, die Wasserverfiigbarkeit und die Bodenfeuchtigkeit nehmen im Siliden Europas wahr-
scheinlich ab und wiirden die Unterschiede zwischen dem Norden und dem diirregeféhrdeten Stiden vergros-
sern; Zunahmen sind im Winter im Norden und Suiden wahrscheinlich (hohes Vertrauerf).

Die Hélfte der alpinen Gletscher und ausgedehnte Permafrostgebiete konnten bis zum Ende des 21. Jahrhunderts
verschwinden (mittleresVertrauent).

Die Gefahrdung durch Flussiiberschwemmungen wird tiber einem grossen Teil Europas zunehmen (mittleres bis
hohes Vertrauerf); in K iistengebieten wird das Risiko von Uberschwemmungen, Erosion und der Verlust von
Feuchtgebieten bedeutend zunehmen, mit Auswirkungen fir Wohngebiete, Industrie, Tourismus, Landwirtschaft
und natiirliche K Gistenlebensraume.

Eswird im Norden Europas einige umfassende positive Auswirkungen auf die Landwirtschaft geben (mittleres
\ertrauens); die Produktivitét wird im Stden und Osten Europas abnehmen (mittleresVertrauens).

Die Verschiebung von biotischen Zonen nordwérts und in grossere Hohen wird stattfinden. Der Verlust von
wichtigen Lebensrdumen (Feuchtgebiete, Tundra, isolierte L ebensrdume) wirde einige Arten bedrohen (hohes
\ertrauend).

Hohere Temperaturen und Hitzewellen kdnnen traditionelle Sommertouristenziele veréndern, und weniger ver-

| &ssliche Schneebedingungen kdnnen den Wintertourismus nachteilig beeinflussen (mittleresVertrauens).

Katastrophenbereitschaft, Schadenverhttungsprogrammen,

Primérproduktion stiitzen. Einige Lander nehmen die

Bauvorschriften und verbesserter Landnutzungsplanung.
Trotzdem haben offentliche Versicherungen und Forder-
programme in einigen Falen durch die Unterstitzung der
Entwicklung in geféhrdeten Gebieten - wie den US-amerikani-
schen Uberschwemmungsebenen und K {istenzonen - unbeab-
sichtigt der Sorglosigkeit und schlechten Anpassung Vorschub
geleistet.

Eswird erwartet, dass die Folgen der Klimadnderungen in den
Entwicklungslandern am gréssten sind, insbesondere in
Landern, die sich als hauptsichliche Einkommensquelle auf

)

Auswirkungen auf ihr BSP as Konsequenz von Natur-
katastrophen wahr, mit Schaden, die in einem Fall dem halben
BSP entsprachen. Fragen der Gerechtigkeit und einer
Einschradnkung der Entwicklung kdnnten auftreten, wenn wet-
terbezogene Risiken unversicherbar werden, die Preise anstei-
gen oder die Verfugbarkeit limitiert wird. Umgekehrt wiirden
der verbesserte Zugang zu Versicherungen und die breitere
Einfihrung von Mikro-Finanzierungsschemen und Entwick-
lungsbanken die Fahigkeit von Entwicklungslandern erhGhen,
sich an die Klimadnderung anzupassen.



Tabelle SPM-2 (Fortsetzung)

Region Anpassungsfahigkeit, Anfalligkeit und Hauptproblembereiche
Latein- » Die Anpassungsfahigkeit menschlicher Systeme ist in Lateinamerika klein, insbesondere in Bezug auf extreme
amerika Klimaereignisse, und die Anfalligkeit ist gross.

* Der Verlust und Riickzug der Gletscher wirde den Abfluss und die Wasserversorgung dort, wo Gletscher-
schmelzwasser eine wichtige Wasserquelle ist, nachteilig beeinflussen (hohes Vertrauerf).

+ Uberschwemmungen und Diirren wiirden haufiger werden, mit zunehmenden Sedimentfrachten bei Uber-
schwemmungen und abnehmender Wasserqualitét in einigen Gegenden (hohes Vertrauerf).

+ Die zunehmende Intensitdt von Wirbelstiirmen wiirde die Gefahrdung von Leben, Eigentum und Okosystemen
durch Starkniederschlage, Uberschwemmungen, Sturmfluten und Windschéden verschieben (hohes Vertrauerf).

» Eswird erwartet, dass die Ertrdge von wichtigen Nutzpflanzen an vielen Orten in Lateinamerika zurtickgehen,
sogar wenn die CO,-Effekte miteinberechnet werden; Subsistenz-Landwirtschaft kénnte in einigen Regionen
Lateinamerikas bedroht werden (hohes Vertrauerf).

» Die geographische Verteilung von vektoribertragenen Krankheiten wirden sich polwérts und in grossere
Hohen ausdehnen, und die Exposition gegeniiber solchen Krankheiten wie Malaria, Dengue-Fieber und Cholera
wird ansteigen (mittleresVertrauens).

« Kistenwohngebiete, produktive Aktivitaten, Infrastrukturen und Mangroventkosysteme wiirden durch den
M eeresspiegel anstieg negativ betroffen (mittleres Vertrauerf).

 Die Verlustrate der Biodiversitét wirde vergrossert (hohes Vertrauerf).

Nord- » Die Anpassungsfahigkeit menschlicher Systeme ist in Nordamerikaim Allgemeinen hoch und die Anfalligkeit

amerika klein, aber einige Bevolkerungsgruppen (z.B. indigene und von klimasensitiven Ressourcen abhéngige
Gruppen) sind anfélliger; soziale, 6konomische und demographische Trends veréndern die Anfélligkeit in
Teilregionen.

* Einige Nutzpflanzen wiirden von einer von zunehmendem CO, begleiteten moderaten Erwérmung profitieren,
aber die Wirkungen wéren je nach Pflanze und Region unterschiedlich (hohes Vertrauen®), einschliesslich
Abnahmen aufgrund von Dirren in einigen Gegenden der kanadischen Prérien und der Great Plainsin den
USA, mdglicherweise steigende Nahrungsmittel produktion in nérdlich der heutigen Produktionsfléchen liegen-
den Gegenden im Norden Kanadas, und steigende Produktion von warm-temperierten Mischwaldern (mittleres
\ertrauen®). Die Vorteile fir Nutzpflanzen wirden jedoch bei zunehmender Geschwindigkeit abnehmen und
bei weiterer Erwarmung maoglicherweise zu einem Nettoverlust werden (mittleres Vertrauens).

» Schmel zwasserdominierte Wasserscheiden im westlichen Nordamerika werden im Fruhjahr frihere
Spitzenabfl iisse aufweisen (hohes VertrauenS), unter den meisten Szenarios abnehmende Sommerabf|lisse
(mittleres VertrauenS) und sinkende Seespiegel und —ausfllisse der Grossen Seen und des St. Lorenz-Stroms
(mittleres VertrauenS); Anpassungsmassnahmen wirden einige, aber nicht alle Auswirkungen auf die
Wasserniitzer und auf Wassertkosysteme ausgleichen (mittleres Vertrauens).

« Einmalige natiirliche Okosysteme wie Prériefeuchtgebiete, alpine Tundra und K altwasserokosysteme werden
geféhrdet sein, und wirkungsvolle Anpassung ist unwahrscheinlich (mittleres Vertrauens).

» Der Meeresspiegel anstieg wirde zu verstérkter Kistenerosion fuhren, zu Kistentberflutung, Verlust von
K Ustenfeuchtgebieten und zunehmender Gefahr von Sturmfluten, insbesondere in Florida und einem grossen
Teil der US-Atlantikkdste (hohes Vertrauent).

» Wetterbezogene versicherte Verluste und Katastrophen-Unterstiitzungszahlungen der 6ffentlichen Hand sind in
Nordamerika gestiegen; die Planung des V ersicherungssektors hat bis jetzt die Klimaénderungsinformationen
nicht systematisch miteinbezogen, deshalb gibt es da ein Uberraschungspotenzial (hohes Vertrauens).

* Vektoribertragene Krankheiten — einschliesslich Malaria, Dengue-Fieber und Borreliose — kdnnen vielleicht
ihr Verbreitungsgebiet in Nordamerika ausdehnen; verschlechterte Luftqualitdt und Krankheit und Sterblichkeit
durch Hitzestress wirden auftreten (mittleres Vertrauen®); gesellschaftliche Faktoren und Massnahmen im
offentlichen Gesundheitswesen wiirden bei der Bestimmung von Haufigkeit und Ausmass der gesundheitlichen
Folgen eine grosse Rolle spielen.

4. Die Anfélligkeit ist von Region zu Region unter -
schiedlich Regionen und zwischen den Bevolkerungsgruppen einer

Region. Regionale Unterschiede im derzeitigen Klima und bei
Die Anfélligkeit der Bevilkerung und natlrlicher Systeme der erwarteten Klimadnderung verursachen ein unterschiedli-
beziglich Klimagdnderungen variiert stark zwischen den ches Gefahrenpotenzial von Klimaeinflissen in den verschie-

C



Tabelle SPM-2 (Fortsetzung)

Region

Anpassungsfahigkeit, Anfalligkeit und Hauptpr oblembereiche

Pole

Natiirliche Systeme in den Polargebieten sind durch Klimaénderungen stark anféllig, und derzeitige Okosysteme
haben eine geringe Anpassungsfahigkeit; technologisch entwickelte Bevdlkerungsgruppen kénnen sich wahr-
scheinlich leicht an Klimadnderungen anpassen, aber einige indigene Gesellschaften, die einen traditionellen
Lebensstil pflegen, haben weniger Kapazitét und weniger Anpassungsmaoglichkeiten.

Eswird erwartet, dass die Klimaénderung in Polargebieten zu den grossten und schnellsten auf der Erde gehort
und bedeutende physikalische, 6kologische, soziologische und 6konomische Folgen verursachen wird, vor allemin
der Arktis, der antarktischen Halbinsel und im siidlichen Ozean (hohes \ertrauen).

Verdnderungen des Klimas, die bereits stattgefunden haben, offenbaren sich in der Abnahme der Ausdehnung und
Dicke des arktischen Meereises, durch Tauen von Permafrost, K tistenerosion, Anderungen von Eisschildern und
Schelfeis sowie verdnderter Verteilung und Zahl von Arten in den Polarregionen (hohes \ertrauens).

Einige polare Okosysteme konnen sich vielleicht durch eine mogliche Erneuerung durch die Migration von Arten
und die Verdnderung der Artenzusammensetzung sowie moglicherweise durch eine eventuelle Zunahme der
Gesamtproduktivitét anpassen; Eisrand-Systeme, die einigen Arten einen L ebensraum bieten, wirden gefahrdet
(mittleres Vertrauens).

Polargebiete enthalten wichtige Antriebe der Klimadnderungen. Einmal in Gang gesetzt, konnten sie tiber Jahrhun-
derte weitergehen, lange nachdem die Treibhausgaskonzentrationen stabilisiert worden sind, und irreversible Aus-
wirkungen auf die Eisschilder, die globale Ozeanzirkulation und den M eeresspiegel anstieg haben (mittleres
\ertrauenS).

Kleine
Insel-
Staaten

Die Anpassungsféhigkeit menschlicher Systeme ist in kleinen Inselstaaten klein, die Anfélligkeit gross; kleine
Inselstaaten gehdren wahrscheinlich zu den Landern, die von der Klimadnderung am stérksten betroffen werden.
Der abgeschétzte Meeresspiegel anstieg von 5 mm pro Jahr Uber die néchsten 100 Jahre wiirde verstérkte
KUstenerosion, Verlust von Land und Eigentum, Vertreibung von Menschen, wachsendes Risiko von Sturm-
fluten, reduzierte Widerstandsfahigkeit von Klstentkosystemen, das Eindringen von Salzwasser in Slisswasser-
speicher und hohe Hilfsmittelkosten firr die Reaktion und die Anpassung an diese Anderungen verursachen
(hohes Vertrauerf).

Inseln mit stark begrenzter Wasserversorgung sind gegentiber den Auswirkungen der Klimadnderung auf die
Wasserbilanz stark anféllig (hohes Vertrauerf).

Korallenriffe wiirden durch Ausbleichung und reduzierte Verkal kungsraten aufgrund héherer CO,-

K onzentrationen negativ betroffen (mittleresVertrauens); Mangroven, Seegrasfldchen und andere

K ustendkosysteme und die entsprechende Biodiversitdt wirden durch steigende Temperaturen und beschleunig-
ten Meeresspiegel anstieg nachteilig betroffen (mittleres Vertrauerf).

Der Zerfall von Kistentkosystemen wirde Rifffische und -fischerel negativ beeinflussen, wie auch digjenigen,
die ihre Lebensgrundlage durch Rifffischerei verdienen, und digjenigen, die auf die Fischerel als bedeutende
Nahrungsguelle angewiesen sind (mittleresVertrauen®).

Begrenztes Ackerland und Bodenversalzung machen die Landwirtschaft von kleinen Inselstaaten sowohl fir die
inlandische Nahrungsmittel produktion als auch fir die fir den Markt erzeugten Agrarprodukte stark anfallig
gegenuber Klimaénderungen (hohes Vertrauerf).

Der Tourismus, eine wichtige Einkommens- und Devisenquelle fur die Inselstaaten, wiirde durch die
Klimaénderungen und den Meeresspiegel anstieg einen starken Einbruch erleben (hohes Vertrauerf).

a Weil die vorliegenden Studien kein gemeinsames Set von Klimaszenarien und Methoden verwendet haben und aufgrund von Unsicherheiten beziiglich der
Empfindlichkeit und Anpassungsfahigkeit der natiirlichen und sozialen Systeme ist die Abschétzung von regionalen Anfalligkeiten gezwungenermassen qua-

litativ.

denen Regionen. Die natirlichen und sozialen Systeme der
verschiedenen Regionen haben unterschiedliche Charakte-
ristiken, Ressourcen und Einrichtungen, und sie sind unter-
schiedlichem Druck ausgesetzt, was zu Unterschieden in der
Empfindlichkeit und der Anpassungsféhigkeit fihrt. Diese
Unterschiede fuhren zu unterschiedlichen Hauptproblem-
bereichen in den Grossregionen der Welt. Allerdings werden
Auswirkungen, Anpassungsfahigkeit und Anfalligkeit sogar
innerhalb der Regionen schwanken.

_ ®)

Angesichts des oben Erwéhnten ist eswahrscheinlich, dassalle
Regionen von einigen nachteiligen Auswirkungen der Klima
anderungen betroffen werden. In Tabelle SPM-2 sind einige
der Hauptproblembereiche fir verschiedene Regionen in einer
stark gerafften Form aufgefuhrt. Einige Regionen sind auf-
grund ihrer physischen Exponiertheit gegeniber Klima-
anderungsrisiken und/oder ihrer beschrénkten Anpassungs-
fahigkeit besonders anféllig. Die meisten der am wenigsten
entwickelten Regionen sind speziell anféllig, weil ein grésse-



rer Teil ihrer Wirtschaft in klimaempfindlichen Sektoren liegt
und ihre Anpassungsféhigkeit aufgrund von geringen mensch-
lichen, finanziellen und naturlichen Ressourcen sowie
begrenztem institutionellem und technologischem Leistungs-
vermogen gering ist. Zum Beispiel sind kleine Inselstaaten und
tiefliegende Kistengebiete besonders anféllig gegeniiber dem
Anstieg des Meersspiegels und den Stirmen, und viele von
ihnen haben begrenzte Anpassungsmdglichkeiten. Es wird
erwartet, dass die Auswirkungen von Klimaénderungen in
polaren Gebieten grossraumig und schnell sind, einschliesslich
des Ruckgangs der Ausdehnung und Méchtigkeit des
Meereises und des zurtickgehenden Permafrosts. Nachteilige
Veranderungen der saisonalen Flusspegel, von Uberschwem-
mungen und Durren, der Ernghrungssicherung, der Fischerel,
von gesundheitlichen Folgen und vom Biodiversitatsverlust
gehdren zu den wichtigsten regionalen Anfélligkeiten und
Sorgen von Afrika, Lateinamerika und Asien, wo die
Anpassungsméglichkeiten allgemein klein sind. Sogar in
Regionen mit htherer Anpassungsfahigkeit, wie Nordamerika,
Australien und Neuseeland, gibt es anféllige Bevolkerungs-
gruppen wie die indigenen Volker, und die Mdglichkeiten der
Anpassung von Okosystemen ist sehr beschrénkt. In Europaist
die Anféligkeit im Stden und in der Arktis bedeutend grésser
als anderswo in der Region.

5. Verbesserung der Abschatzung von Auswirkungen,
Anféalligkeit und Anpassung

Seit den vorgéngigen IPCC-Bewertungen wurden in der
Erkennung von Verdnderungen in biotischen und physikali-
schen Systemen Fortschritte gemacht und es wurden Mass-
nahmen zur Verbesserung des Verstandnisses der Anpassungs-
fahigkeit, der Anféligkeit gegeniber Klimaextremen und
anderer kritischer auf Auswirkungen bezogener Fragen ergrif-
fen. Diese Fortschritte zeigen das Bedirfnis fur Startinitiativen
bei der Planung von Anpassungsstrategien und der Forderung
der Anpassungsfahigkeit. Dennoch ist weitere Forschung
nétig, um die zukinftigen Bewertungen zu verbessern und die
Unsicherheiten zu vermindern, damit gesichert ist, dass fur die
politischen Entscheidungen gentigend Informationen Uber die
Reaktionen auf mégliche Folgen der Klimaénderungen vor-
handen sind, einschliesslich Forschung in und von Entwick-
lungslandern.

Folgende einschradnkende Licken zwischen bestehendem
Wissen und den Bedirfnissen der politischen Entscheidungs-
findung haben hohe Prioritét:

e Quantitative Beurteilung der Sensitivitét, Anpassungs-
fahigkeit und Anfalligkeit von nattirlichen und menschli-
chen Systemen gegenuber den Klimadnderungen, mit
besonderer Betonung auf Verénderungen im Streubereich
der Klimaschwankungen und der Haufigkeit und Stérke von
extremen Klimaereignissen

¢ Abschétzung von méglichen Schwellenwerten, bei welchen
stark diskontinuierliche Reaktionen auf die erwartete
Klimaénderung und andere Einflussfaktoren ausgel Gst wiirden

e Verstandnis dynamischer Reaktionen von Okosystemen auf
Mehrfachbel astungen, inklusive Klimaénderungen, in glo-
balem, regionalem und feinerem Mal3stab

e Entwicklung von Ansdtzen fir Anpassungsmassnahmen,
Abschétzung der Wirksamkeit und K osten von Anpassungs-
optionen und ldentifikation von Unterschieden bel den
Moglichkeiten und Hindernissen fir die Anpassung in
unterschiedlichen Regionen, Nationen und Bevolkerungs-
gruppen

e Abschdtzung von moglichen Folgen des gesamten
Streubereichs der abgeschétzten Klimadnderungen, insbe-
sondere fir nicht am Markt gehandelte Giter und
Dienstleistungen, in vielfaltigen MalReinheiten und mit ein-
heitlichem Umgang mit Unsicherheiten, inklusive - aber
nicht begrenzt auf - die Zahl der betroffenen Menschen, die
betroffenen Landflachen, die Anzahl geféhrdeter Arten, den
Geldwert der Folgen und die diesbeziiglichen Auswir-
kungen von Stahilisierungsniveaus und anderen politischen
Szenarien

e Verbesserung der Instrumente fir die integrative Bewer-
tung, einschliesslich Risikobeurteilung, um die Wechsel-
wirkung zwischen den Komponenten der natirlichen und
der menschlichen Systeme und die Konseguenzen von
unterschiedlichen politischen Entscheiden zu untersuchen

e Bewertung von Mdglichkeiten zur Einbeziehung wissen-
schaftlicher Informationen Uber Auswirkungen, Anfalig-
keiten und Anpassungen in Entscheidungsfindungspro-
zessen, Risikomanagement und nachhaltigen Entwicklungs-
initiativen

e Verbesserung von Systemen und Methoden fur das
Monitoring auf Langzeit und das Verstandnis der Auswir-
kungen der Klimadnderungen und anderer Belastungen auf
menschliche und natirliche Systeme.

Gemeinsam sind all diesen Schwerpunkten zentrale Bediirf-
nisse im Zusammenhang mit der Verstdrkung internationaler
Kooperation und Koordination fir die regionale Bewertung
von Auswirkungen, Anfélligkeit und Anpassung, einschliess-
lich der Kapazitatenférderung und Ausbildung fir das
Monitoring, die Bewertung und Datenerfassung, speziell in
und fur Entwicklungsldnder (insbesondere in Bezug auf die
oben aufgefiihrten Themen).
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