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CONHECIMENTOS PROFISSIONAIS (VALOR: 80 PONTOS)

1* QUESTAO (8 pontos)

Observe as figuras a seguir.

Figura A - Circuito RC alimentado por um gerador de sinal senoidal
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Figura B - Resposta do circuito RC

C circuito da figura A é composto por um gerador de sinal senoidal
ndo aterrado, um resistor R de 10,08 k€ e um capacitor C de 94,92
nk ligados em série. O gerador de sinal fornece um sinal senoidal,
off-set nulo e com frequéncia de 1,0 kHz aoc circuito RC. Un
osciloscépio digital foi conectado ac circuito medindo as tensdes
Ve no capacitor C (canal 1 - CH1) e Vg no resistor R {canal 2 -
CHZ). As tensdes observadas no osciloscépio, para os dois canais,
estdo representadas na figura B.

A partir das figuras A e B, determine:
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Continuagdo da 1* guestio

a} O valor da corrente eficaz (rms) no resistor R. (3 pontos)

b) A defasagem ¢ (em graus) entre a tensdo Ve e Vg. (2 pontos)

¢) A poténcia dissipada pelo circuito, assumindo componentes
ideais. (3 pontos)
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CONHECIMENTOS PROFISSIONAIS (VALOR: 80 PONTOS)

1 QUESTAO (8 pontos)

Observe as figuras a seguir.

N
b

Figura A - Circuito RC alimentadc por um gerador de sinal senoidal
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Figura B - Resposta do circuito RC

O circuito da figura A é composto por um gerador de sinal sencidal
nao aterrado, um resistor R de 10,08 kO e um capacitor C de 94,92
nk ligados em série. O gerador de sinal fornece um sinal senoidal,
off-set nulo e com frequéncia de 1,0 kHz ao circuito RC. Umn
osciloscédpio digital foi conectado ao circuito medindo as tensdes
Ve no capacitor C (canal 1 - CH1) e Vp no resistor R (canal 2 -
CHZ). As tensdes observadas no osciloscédpio, para os dois canails,
estdo representadas na figura B.

A partir das figuras A e B, determine:
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Continuagdo da 17 questio

a) © valor da corrente eficaz (rms) no resistor R, (3

b) A defasagem ¢ (em graus) entre a tensdo V¢ e V.

c) A poténcia dissipada pelo circuito,

ideais,
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Continuagdo da 1* questdo

Prova : CONHECIMENTOS PROFISSIONAIS Concurso: CP-CEM/201¢
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2% QUESTAO (8 pontos)

A figura a sequir representa um circuitc eletrdnico.

VDD

saida
Vout

entrada =
Vin g

VES

Figura — Esquema elétrico de um circuitec eletrdnico
Com base na figura acima, pede-se:
a) Quais sdo os componentes utilizados nesse circuito? (2 pontos)
b) Qual & a finalidade desse circuite? {2 pontos)

c) Descreva o seu funcionamento. {2 pontos)

d) Faga a curva caracteristica Vin x Vout do circuito proposto.
(2 pontos)

Prova : CONEECIMENTOS PROFISSIONAIS Concursc: CP-CEM/2016
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Continuagdo da 2° questido
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Continuagédo da 2% questio
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3% QUESTAO (8 pontos)

Observe a figura a sequir.

Figura - Circuito elétrico com um gerador vinculado
A figura acima representa um circuito elétrico contendo um gerador
de sinais acoplado a um gerador de tensdo vinculado (controlado
pela tensdo V). Sendo assim, pede-se:

al Explique o funcionamento do circuito. (1 ponto)

b) Qual & a finalidade desse circuito? (2 pontos)

¢)  Explique, em detalhes, a funcio dos resistores Ri, Rz e Re . {2 pontos)
o . . Vn Rf 1

d} Mostre que a razio G = Vo / e; é dada por: G =_—:-§— — %~

{3 pontos) €y L 1+l(1+_£)

A Ry

Prova : CONHECIMENTOS PROFTISSIONAIS Concurso: CP-CEM/2016
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Continuagédo da 3® questio
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4° QUESTAO (8 pontos)

Observe as figuras a seqguir.

Corrente do coletor em fungiio da
Carrente no Fotodiodo
gl

CVeE=M0V b i
e | it
%‘ C TA=25°C f‘,f—
S ¥
+10V 2 s
Q H 7
T g £
| &
& g 7
:K: 8 )
: O 64 £
! !,T__) e
Ry=tke —f T i 7 i
.81 '
Y .1 1 10 100
Rp=1kQ |- - Corrente no LED (mA)
{a) (b)
Figura {a) - Circuito com acoplador ptice com LED - fototransistor e
Figura (b) - Curva estética do acoplador dptico

A figura (a) acima mostra um circuito eletrdnicco contendc varios
componentes passivos e ativos e, dentro do quadro tracejado, um
acoplador éptico com um LED e um fototransistor. A figura (k)
mostra a curva estdtica para o acoplador dptico.

A partir do circuito proposto,

a) Qual deve ser a tensdo + V a ser aplicada em R, para obter uma
corrente no LED igual a 3,0 mA? Adote o valor 10 para o ganho
do transistor Q;. Descreva os calculos usados para responder
esse item. {3 pontos)

b) Para uma corrente do LED de 3,0 mA, qual deve ser a corrente
no  fototransistor? Justifique sua resposta descrevendo seu
raciocinio. (3 pontos)

c) Explique a finalidade do circuito proposto e mostre 3 (trés)
aplica¢6es baseadas na sua explicacio. (2 pontos)

Prova : CONHECIMENTOS PRCFISSIONAIS Concurso: CP-CEM/2016
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Continuagio da 4° questéo
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Continuagio da 4°? questdo
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5% QUESTAO (8 pontos)

Un circuito eletrénico é montado usando-se um resistor R de 1 kQ e
um diodo Zener de Vzo = 3,3 V. Esse circuito & alimentado por uma
fonte de tensdo controlada de 4,6 V em relagdo & terra. O resistor
estd conectado entre o terminal positivo da fonte e o anodo do
diodo Zener. O terminal catodo do zener estda aterrado. Sendo
assim, faca o que se pede.

a) O que é& um diodo Zener e qual & a sua principal funcdo nos
circuitos eletrdnicos em geral? (1 pontos)

b) Explique o seu funcionamento. (Z pontos)

¢} Desenhe o circuito descrito indicando o ancdo e ©o catodo do
diodo Zener. (1 pontos)

d} O diodo Zener noc circuito descritc estd funcionando como um
requlador de tensdo? Justifique sua resposta. (2 pontos)

€¢) Determine a corrente que passa no resistor R nas seguintes
condi¢des com o diodo Y%ener:

el) na configuragéo descrita no texto; (1 ponto)
el) na configuragdo invertendo o diodo ZYener (trocande o
ancdo pelo catodo). (1 ponto)

Dados do diodo %Zener:
diretamente polarizado: Vz = 0,6 (V)

reversamente polarizado: Vz = Vzo + rz * Iz (V); rz = 100 (D elIz=260 (md)

Prova : CONHECIMENTOS PROFISSIONAIS Concurso: CP-CEM/2016
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Continuagio da 5% questio

Prova 1 CONHECIMENTOS PROFISSIONAIS Concursc: CP-CEM/2016
Profissdo: ENGENHARIA ELETRONICA

13 de 27



Continuagédo da 5% questdo
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6* QUESTAO (8 pontos)

Observe a figura a sequir.

30cm .
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chemos
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O reator da figura acima foi confeccionado com um material cuja
curva de magnetizacidc é apresentada no grafico acima. Considere
que o fluxo de dispersic fora da estrutura é desprezivel.

sendo assim, faga o que se pede.

Prova : CONHECIMENTOS PROFISSIONATS Concurso: CP-CEM/2016
Profissdo: ENGENHARTIA ELETRONICA
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Continuagdo da 6° questio

a) Considere gque o enrolamento tenha 300 espiras. Qual deve ser a
corrente impcsta na bobina para se estabelecer um fluxo
magnético de 5 mWb/m®. Calcule a resposta no sistema de
unidades SI. (4 pontos)

b) Qual deve ser o ntmero de e@spiras para que a corrente na
bobina seja menor ou igual a 2 A, estabelecendo o mesmo fluxo
magnétice de 5 mWb/m*. (4 pontos)

Prova : CONHECIMENTOS PROFISSIONATS Concursc: CP-CEM/2016
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Continuagio da 6° questio
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7° QUESTAO (8 pontos)

Considere o circuito RI, da figura 1 e o grafico de y=e*t
representado na figura 2.

L =3s
e CH,
\ 8 CH, —4w%1
[ 9‘_
0,10 t=0
Tiw 20 0,4 0
IR ¥4
1H
Figura 1 - Circuito RL
4 Fungido Expenencial
0.95 [ .
0854 -
075;-- -
0.7}
0.65 1~
06§
’_‘055 -
E{ 05
® 0.45 -
0.4
0.35 -
03 F
0.25
0.2
0151
01
Q.08+
0 1 H i i 1
[l 0.5 t 165 2 2.5 3
Figura 2 - Grafico da fungido exponencial

A chave CH; fecha em t=0 e a chave CH, abre em t = 3s,

a} Determine o valor da corrente i(f) para t=2s. (4 pontos)

b) Determine o valor da corrente i(t) para t=3,4s. (4 pontos)

Prova : CONHECIMENTOS PROFISSIONAIS Concurso: CP-CEM/2016
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Continuagédo da 7° questio
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8% QUESTAO (8 pontos)

Considere o seguinte sistema de controle.

O diagrama de Bode de Gy(s) é dado na figura abaixo.

Ganho, dB

A0 -
-20¢
.30 -
40 1

-50 -

Fase, graus

R(s)

i,

Gp(5) b Y(s)

h 4
b

()

+

0

109 19" 10%

[N | L I R S R H F Y ST A |

Sendo assim,

2) Obtenha a funcdo de transferéncia Gp(s). (3 pontos)

10° 16" 10°
Frequéncia, radfs

Figura - Diagrama de Bode de Gy (s)

faca o que se pede.

b) Calcule o valor do ganho K. do controlador que faz com que a
constante

vezes mais rapida que a da malha aberta.

de tempo do sistema em malha fechada
(3 pontos)

seja cinco

¢) Calcule o wvalor final da resposta do sistema em malha fechada
a uma entrada degrau unitdrioc em funcic do ganho K.. (2 pontos)

Prova
Profissao:
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ENGENHARIA ELETRONICA
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Continuagdo da 8° questio
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9% QUESTAO (8 pontos)

Considere o sistema de controle da figura abaixo.

v

R(s) Ge(S) f—p G,(s) b Y(s)

Figura - Sistema de controle de uma planta industrial.

A planta G,(s) ¢ dada por: G (S )__SG+1)

a) A planta dada por Gy(s) é assintoticamente estavel? Justifique
sua resposta. (1 ponto)

b) Com relacido ao erro de regime, qual é o tipo da fungéo de
transferéncia de malha aberta Ge(S)Gp(s) e o gue isso permite
afirmar sobre o erro de regime do sistema em malha fechada
quando a entrada r(t) é um degrau unitario e o compensador € dado
por G.(s)=K, com K, €R*? {2 pontos)

c) Deseja-se projetar um compensador G.(s) tal que a fungdo de
transferéncia de malha fechada do sistema Gmp(s) tenha a forma:

2
1nf( s) = 32+2{wns+w 2’
compensador G.(s) que satisfaz esses requisitos e estabiliza o
sistema em malha fechada. (5 pontos)

com (=03 e w,=20 rad/s. Obtenha o

Prova : CONHECIMENTOS PROFISSIONATS Concurso: CP-CEM/2016
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Continuagédo da 9° questdo
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Continuagdo da 9° questdo

Prova : CONHECIMENTOS PRCOFISSIONAILS Concurso: CP-CEM/2016
Profissdo: ENGENHARIA ELETRONICA

24 de 27



10® QUESTAO (8 pontos)

Considere o circuito da figura abaixo.

05
R N A
+
E —— f(%g }{%%
\ !
O
Em funcgdo dos parametros E, R, o (nioc nuleos) do circuito, determine:
a) A tensdo ey do gerador de Thévénin entre A e B. (4 pontos)
b} A resisténcia Ry do gerador de Thévénin entre A e B. (4 pontos)
Prova : CONHECIMENTOS PROFISSTONAIS Concurso: CP-CEM/2016
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| Continuagio da 10°® questio
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Continuagio da 10% questio
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