MARINHA DO BRASIL
DIRETORIA DE ENSINO DA MARINHA

CONCURSO PUBLICO PARA INGRESSO NO CORPO DE ENGENHEIROS DA
MARINHA (CP-CEM/2016)

ENGENHARIA MECANICA

PROVA ESCRITA DISCURSIVA
INSTRUCOES GERAIS

I- A duragio da prova serd de 05 horas e o tempo ndo serd prorrogado. Ao término da prova, entregue o caderno ao Fiscal sem
i retirar os grampos de nenhuma folha, :
|| 2- Responda as questSes utilizando caneta esferografica azul ou preta. Ndo serfio consideradas respostas ¢ desenvolvimento daf}

questio a [apis. Confira o niimero de paginas de cada parte da prova, .
. 3- 56 comece a responder A prova ao ser dada a ordem para inicid-la, interrompendo a sua execugiio no momento em que for |
determinado.
4~ O candidato deverd preencher os campos:
- NOME DO CANDIDATO; NUMERO DA INSCRICAO e DV.
5- Iniciada a prova, ndo haverd mais esclarecimentos, O candidato somente poderd deixar o seu lugar, devidamente autorizado pelo §
Supervisor/Fiscal, para se retirar definitivamente do recinto de prova ou, nos casos a seguir especificados, devidamente 3
acompanhado por militar designado para esse fim: atendimento médico por pessoal designado pela Marinha do Brasil; fazer |
uso de banheiro e casos de forga maior, comprovados pela supervisio do certame, sem que acontega salda da 4rea circunscrita
para a realizagfio da prova.
Em nenhum dos casos haverd prorrogagio do tempo destinado A realizagfio da prova e, em caso de retirada definitiva do
recinto de prova, esta serd corrigida até onde foi solucionada. .
6- A solugfio deve ser apresentada nas paginas destinadas a cada questfo.
7- Nio ¢ permitida a consulta a livros ou apontamentos,
8- A prova ndo poderé conter qualquer marca identificadora ou assinatura, o que implicara na atribuigfio de nota zero,
9~ Serd eliminado sumariamente do concurso ¢ as suas provas néio serdo levadas em consideragfio, o candidato que:
a) der ou receber auxilio para a execugfio de qualquer prova;
b) utilizar-se de qualquer material nfo autorizado;
¢} desrespeitar qualquer prescrigiio relativa 3 execugfio das provas;
d) escrever o nome ou introduzir marcas identificadoras noutro lugar que nfio o determinado para esse fim; ¢
) cometer ato grave de indisciplina.

10- E PERMITIDO O USO DE CALCULADORA PADRAO NAO CIENTIFICA E REGUA SIMPLES.
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CONHECIMENTOS PROFISSIONAIS (VALOR: 80 PONTOS)

1* QUESTAC (8 pontos)

Observe a figura abaixo.

Considere uma bobina formada por dois cilindros soldados um no
outro, conforme mostrado na vista lateral da figura acima. O cabo
€ enrolado no cilindro maior, de raio 2R, e o cilindro menor, de
ralo R, se apoia e rola sem escorregar sobre um trilho horizontal.
O cabo estd sendo puxado com velocidade horizontal constante v,
conforme mostrado na figura acima. Em fungio dos railos e da
velocidade v, e usando o sistema de coordenadas da figura, faca o
que se pede.

a) Obtenha a expressdo do vetor de rotagdo & da bobina. (2 pontos)

b) Obtenha a expressdo da velocidade ¥, e a aceleragdio 4, do
centro geométrice O da bobina. (2 pontos)

¢) Obtenha a expressdo da aceleragdo 4, do ponto A da bobina. (2 pontos)

d) Diga se o cabo estd se enrolando ou desenrolando. Justifique.
(2 pontog)
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Continuagido da 1% gquestéo
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22 QUESTAO (8 pontos)
Analise a figura a seguir.

L

LTI

r N
4L 4

RSN

0 pédrtico ABC  indicado na figura acima suporta uma carga
distribuida constante ¢ no trecho AB. Trace os diagramas de forga
normal, forca cortante e momentc fletor dos trechos AB e BC desse
pértico, indicando os respectivos valores nos pontos A, B e €, em
funcdo dos dados indicados nessa figura.
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Continuagdo da 2® questdo
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33 QUESTAO (8 pontos)

Nos processos de fabricacgio mecdnica com deformagdo plastica de
metais, héd a distincioc entre “trabalho mecdnico a frio” e
“trabalhc mecénico a quente”. Indique gual o parametro Jque
diferencia esses dois cascos, e quais as principais diferengas
entre o8 resultados obtides por eles.
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4% QUESTAO (8 pontos)

Analise a figura a seguir.
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A figura acima mostra as curvas de torque e poténcia maximos e O
consumo especifico do motor de um carro de passeio. O raio do pneu
desse carro & de 30 cm, e as relacdes de redugdo finais do seu
sistema de transmissic em cada marcha sdc: 1® marcha - 12,6267 27
marcha - 8,2305; 3® marcha - 5,3985; 4* marcha - 4,012 e 5° marcha
- 2,95. A 30 km/h, em 2°® marcha, a resisténcia ao avango total
agindo nesse automével & de 200 N, e a 90 km/h, em 3° marcha, & de
500 N. Supondo que o consumo especifico do motor varie com a sua
rotacdo, mas ndc com a sua carga, e suponde que a densidade da
gasolina seja de 0,75 kg/l, calcule o consumo de combustivel do
automdével nas duas velocidades e nas respectivas marchas citadas,
em km/1.
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Continuacdo da 4° gquestao
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52 QUESTAO (8 pontos)

Uma tubulacdc de vapor conecta, em linha reta, dois equipamentos A
e B, fixos em seus respectivos Jjazentes. Calcule a espessura
minima dessa tubulacdo para que a tensdoc admissivel ndo seja
ultrapassada. '

Dados:

Pressdoc de coperacdc do vapor = 400 kPa
Temperatura ambiente T, = 20 °C

Temperatura de operacido do vapor T = 200 °C
Didmetro externo da tubulagdo D = 10 cm

Comprimento da tubulacgdo = 2 m
Material: aco
Médulo de elasticidade E = 2,06:105 MPa

Coeficiente de Poisson v = 0,3

Coeficiente de expansdoc térmica a = 1,17 - 10-° °cl
Tensdo admissivel = 150 N/mm?
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Continuacédo da 5% questéo

Prova : CONHECIMENTOS PROFISSIONATS Concurso: CP-CEM/2016
Profissao: ENGENHARIA MECANICA

9 de 15



62 QUESTAC (8 pontos)

Um gAs realiza inicialmente um processo onde a pressdo Cresce de
0,1MPa até 0,4Mpa, e o scu volume permanece constante e igual a
0,30m’. A seguir, ocorre uma compressdo sob pressado constante de
0, 4MPa até o volume de 0,22m?. Calcule o trabalho total realizado
pelo gds nos processos.
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7% QUESTAO (8 pontos)

Uma das faces de uma placa de cobre de 1 cm de espessura & mantida
a 250°C e a outra face & mantida a 50°C. A condutividade térmica do

cobre ¢ 370 W/m°C . Calcule a transferéncia de calor através da
placa.
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82 QUESTAO (8 pontos)

Observe a figura a seguilr.
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A comporta AB represa um fluido com peso especifico y e altura Zh
conforme mostrade na figura acima. A comporta esta articulada em A
e tem largura b. Determine o valor da forga horizontal que uma
trava deve aplicar em B para manter a comporta fechada.
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Continuagido da 8% questio
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9% QUESTAO (8 pontos)

Uma bomba centrifuga opera com 85% de eficiéncia,

elevandc agua a

15m, com uma vazdo de 3m’/s. Determine a poténcia na entrada da

bomba. Considere que a aceleracdo da gravidade é g

= 9,8m/s.

Prova ¢ CONHECIMENTOS PROFISSIONATIS Concurso: (P-CEM/2016

Profissdo: ENGENHARIA MECANICA

14 de 15



10® QUESTAO (8 pontos)

A témpera superficial consiste em produzir uma témpera localizada
apenas na superficie das pegas de ago. Cite dois processos usuais
para a realizagdo de témpera superficial.
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