MARINHA DO BRASIL
DIRETORIA DE ENSINO DA MARINHA

CONCURSO PUBLICO PARA INGRESSO NO CORPO DE ENGENHEIROS DA
MARINHA (CP-CEM/2017)

ENGENHARIA NAVAL

PROVA ESCRITA DISCURSIVA
INSTRUCOES GERAIS

1- A duragfio da prova serd de 05 horas e o tempo ndo serd prorrogado. Ao término da prova, entregue o caderno ao Fiscal sem
retirar os grampos de nenhuma folha.

2- Responda as questdes utilizando caneta esferogrifica azul ou preta. Respostas e desenvolvimentos a lépis ndo serdio
considerados. Confira o niimero de paginas de cada parte da prova.

3- 86 comece a responder 4 prova ao ser dada a ordem para inicid-la, interrompendo sua execugfio no momento em que for
determinado.

4- O candidato dever4 preencher os campos;

- NOME DO CANDIDATQ; NUMERO DA INSCRICAQ e DV.

5- Iniciada a prova, ndo haverd mais esclarecimentos. O candidato somente podera deixar seu lugar, devidamente autorizado pelo
Supervisor/Fiscal, para se retirar definitivamente do recinto de prova ou, nos casos a seguir especificados, devidamente
acompanhado por militar designado para esse fim: atendimento médico por pessoal designado pela Marinha do Brasil; fazer
uso de banheiro e casos de for¢a maior, comprovados pela supervisiio do certame, sem que acontega saida da 4rea circunscrita
para a realiza¢3o da prova,

Em nenhum dos casos havera prorrogacg@o do tempo destinado & realizagio da prova e, em caso de retirada definitiva do recinto
de prova, esta serd corrigida até onde foi solucionada.

6- A solugfio deve ser apresentada nas pdginas destinadas a cada questdo.

7- Néo € permitida a consulta a livros ou apontamentos.

8- A prova ndo podera conter qualquer marca identificadora ou assinatura, o que implicara atribuigio de nota zero.

9- Serd eliminado sumariamente do concurso e suas provas néo serfio levadas em consideragdo o candidato que:

a) der ou receber auxilio para a execucéio de qualquer prova,
b) utilizar-se de qualquer material néo autorizado;
¢) desrespeitar qualquer prescrigfio relativa 4 execugfo das provas;
d) escrever o nome ou introduzir marcas identificadoras noutro lugar que nfo o determinado para esse fim; e
e) cometer ato grave de indisciplina.
10- ESTA AUTORIZADA A UTILIZACAO DE CALCULADORA PADRAO NAO CIENTIFICA E REGUA SIMPLES,

NAO DESTACAR A PARTE INFERIOR
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CONHECIMENTOS PROFISSIONAIS (VALOR: 80 PONTOS)

1* QUESTAO (8 pontos)

Considere um navio em equilibrio, encalhado pela popa em &guas
tranquilas, apresentando calade uniforme (sem trim / sem banda).
Nessas condic¢des responda:

a) Qual a relagido entre o peso do navico e © Seu empuxo?
Justifique. (4 pontos)

b) Qual a posicdo longitudinal relativa entre o centro de
gravidade e o centro de carena do navio? Justifique. (4 pontos)
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22 QUESTAC (8 pontos)

Para uma embarcacdo com deslocamento correspondente a 500t, qual é
a correcdo a ser feita no seu GM inicial, em fungido do efeito de
superficie livre em um tangue com comprimento de 10m, boca de om e
profundidade de 3m, parcialmente cheio de ¢&leo com volume
especifico igual a 1,05m°/t?

Dados:

Considere a densidade da &gua do mar como sendo 1t/m’.
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32 QUESTAO (8 pontos)

Considere um corpo de massa especifica uniforme pl flutuando,
completamente submerso, na interface entre dois liquidos de massas
especificas p2 e p3. Sendo assim, fagco o gue se pede.

a) Desprezando a tensd3o superficial, determine a fracdo do volume
do corpo que, em eguilibrio, estd abaixo da interface entre os

dois liguideos. (4 pontos)

b) Avalie a condigcdo de equilibrio especificada no item a.
Justifique sua resposta. (4 pontos)
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42 QUESTAO (8 pontos)

Considere que um digue flutuante possua deslocamento leve de
1.600t, geometria conforme representado na figura abaixo, e que
ele serd utilizado para a docagem de uma fragata de deslocamento
igual a 3.000t e 130m de comprimento.

Sabendo-se que o centro de gravidade desse navio estad localizado
im a ré da sua meia-nau e que deverd ser docado sobre bergos de
1m de altura de forma que seu centro de gravidade ccincida com a
meia-nau do dique, n&o provocando banda ou trim no dique, responda
as perguntas a seguir.

a} Qual sera o calado do digque com o navio docado apdés o
esgotamento total dos tanques de lastro do dique? (2 pontos)

b) Qual a condicdo de estabilidade do dique na condigéo descrita
no item anterior? Justifique numericamente sua resposta.

(3 pontos)

c) Qual deverid ser o méximo erro, em metrcs, no posiciconamento
longitudinal do navio de modo a limitar a 0,5m o trim
apresentado pelo dique quando seus tanques de lastro estiverem
totalmente esgotados? (3 pontos)

Dados:

— Densidade da &gua do mar: p=1000kg/m’

- Altura do centro de gravidade do digque em relagdo a sua
guilha = a 4m;

— Altura do centro de gravidade do navio em relagZo a sua guilha
= 5,5m;

- O peso dos bercos pode ser desprezado.

Representagio do dique flutuante
3,5m
— l3,5m 12m
h 20m g ) 100m
Vista BB-BE Vista Proa-Popa
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52 QUESTAOC (8 pontos)

Sabendo que uma embarcagdo possui um hélice de 4 pas da série B-
Troost com Ae/A0=0.55 e gue a resisténcia ao avango dessa
embarcacdo, em sua velocidade de projeto, é de 150kN, determine:

a) a rotacido a que o hélice deverad ser submetido para garantir a
velocidade de projeto da embarcagdo. (5 pontos)

b) o Torque que deverda ser disponibilizado ao hélice por meio do
eixo de propulsdo. (3 pontos)

Dados:
e Coeficiente de reducgdo da forga propulscra: 0,15
Coeficiente de esteira da embarcacédo: 0,25
Relacdo passo/didmetro do propulsor: 1,0
Didmetro do propulsor: 3m
Velocidade de projeto da embarcagdo: 6,5m/s
Densidade do meio fluido: 1t/m’
Curvas caracteristicas do propulsor: ver figura a segulr

* & & & »

Curvas Caracteristicas Série B-Troost

Kt; 10.Kq; eficiéncia

; : .
o o4 02 03 04 05 06 07 08 09 1 14 12 13 14
J=Vi(n.D)

Figura 1: Curvas de agua aberta da Série B-Troost para propulsores

com 4 pas e RAe/A0=0.55
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62 QUESTAO (8 pontos)

Bnalise afigura a seguir.

A Momento de Restauragio

Momanto
inclinante

NMomento

%
L4

0 10 20 30 40 50 60 70 80

Considere as curvas de momentos de restaurag¢do de um navio e de
momentos externos atuantes sobre ele em fungido do &ngulo de banda
(graus) mostradas na figura acima, e faga o que se pede.

a) Estime o &ngulo de banda no gqual o navio permanecerd em
equilibrio estavel enquanto o momento externo atuar sobre a
embarcacgao. (3 pontos)

b) Estime o angulo de banda maximo gque a embarcagao apresentara
quando passar a ser solicitada pelo momento externo
especificado. (5 pontos)

Dado: Densidade do meio: p = lt/m’
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72 QUESTAO (8 pontos)

Cite trés sistemas auxiliares associados ao motor diesel principal
de um navio, especificando sua fungaoc e o fluido de dgue esses
sistemas tratam.
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Continuagio da 7*® questao
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82 QUESTAO (8 pontos)

Monte e descreva o diagrama dos sistemas de Oleo combustivel
pesado e diesel de um navio.
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92 QUESTAO (8 pontos)

Considere os seguinte sistemas propulsores:
I- motor diesel, caixa redutora e hélice de passo fixo;

II- conjunto diesel-elétrico e cocnjunto azimutal e hélice de
passo variavel; e

III- conjunto moto-bomba propulsora.

Descreva a aplicabilidade de cada sistema em fungédo:

a) do porte da embarcacgdo. (3 pontos)

b) das caracteristicas de manutengao do sistema. (3 pontos)

c) do custo se aplicavels a uma mesma embarcacé&o. (2 pontos)
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10% QUESTAO (8 pontos)

Un eixo soélido tem didmetro d e comprimento L e é feito de acgo
1020. Esse eixo & submetido a uma carga de tracio axial P de 200
KN e a um torque T de 1.5 KN.m.

Sendo assim determine:

a} a equacd&o das tensdes maximas na superficie do tubo. (3 pontos)

b) a equacdo de tensdo principal de cisalhamento. (3 pontos)

c) o didmetro do eixo para obter uma fator de, seguranga de 2.0.
(2 pontos)
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