MARINHA DO BRASIL
SERVICO DE SELECAO DO PESSOAL DA MARINHA

CONCURSO PUBLICO PARA INGRESSO NO CORPO DE ENGENHEIROS DA
MARINHA (CP-CEM/2021)

ENGENHARIA AERONAUTICA

INSTRUCOES GERAIS

I- A duragéio da prova serd de 05 horas e o tempo nfo serd prorrogado. Ao término da prova, entregue o caderno ao Fiscal sem
retirar os grampos de nenhuma folha.

2- Responda as questdes utilizando caneta esferografica azul ou preta. Néo serdo consideradas respostas e desenvolvimento
da questo a lapis. Confira o nimero de péginas de cada parte da prova.

3- S6 comece a responder & prova ao ser dada a ordem para inicid-la, interrompendo a sua execugio no momento em que for
determinado.

4- O candidato deverd preencher os campos:

-NOME DO CANDIDATO; NUMERO DA INSCRICAO ¢ DV.

5- Iniciada & prova, n3o haveri mais esclarecimentos, O candidato somente podera deixar o seu lugar, devidamente
autorizado pelo Supervisor/Fiscal, para se retirar definitivamente do recinto de prova ou, nos casos a seguir especifi-
cados, devidamente acompanhado por militar designado para esse fim: atendimento médico por pessoal designado pela
Marinha do Brasil; fazer uso de banheiro e casos de forga maior, comprovados pela supervisdo do certame, sem que
aconteca saida da érea circunscrita para a realizag#o da prova.

Em nenhum dos casos haverd prorrogagdo do tempo destinado a realizagfio da prova e, em caso de retirada definitiva do
recinto de prova, esta serd corrigida até onde foi solucionada,

6~ A solugfo deve ser apresentada nas paginas destinadas a cada questdo.

7- Nio é permitida a consulta a livros ou apontamentos.

8- A prova nio podera conter qualquer marca identificadora ou assinatura, o que implicard atribui¢o de nota zero.

9- Seré eliminado sumariamente do concurso e as suas provas ndo serdo levadas em considerago o candidato que:

a) der ou receber auxilio para a execucfio de qualquer prova;

b) utilizar-se de qualquer material nio autorizado;

¢) desrespeitar qualquer prescrigdo relativa a execugdo das provas;

d) escrever o nome ou introduzir marcas identificadoras noutro lugar que nio o determinado para esse fim; e
¢) cometer ato grave de indisciplina.

10- & PERMITIDA A UTILIZACAO DE CALCULADORA PADRAO NAO CIENTIFICA.

NAO DESTACAR A PARTE INFERIOR
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CONHECIMENTOS PROFISSIONAIS (VALOR: 80 PONTOS)

12 QUESTAO (8 pontos)

Considere a estrutura mostrada na figura abaixo. A viga
horizontal estd simplesmente apoiada em uma extremidade e na
outra ligada por um pino a uma barra. A viga tem comprimento
L e a barra 1. A viga estd sujeita a um carregamento
uniforme g ao longo de metade de seu comprimento como
mostrado na figura. A barra estd inclinada em 45°, sendo

assim, facga ¢ que se pede.

a) Calcule as reagdes de apoio e as forgas de agdoc e reagdo

no vinculo entre a viga e a barra. (4 pontos)

b) Esboce o©s diagramas de momento fletor, esforgo cortante e

carga axial na viga. (4 pontcs)
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L
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2* QUESTAO (8 pontos)

Considere a viga engastada, uniforme, com médulo de elasticidade
E, momento de inércia I e comprimento I, sujeita a um carregamento
uniformemente distribuido de magnitude ¢, como indicado na figura

abaixo. Sendo assim, determine:

a) as reacgbes de apolo e distribuicdo de momentos ao longo da

viga; (2 pontos)
b) a linha eléstica v(x) da viga ao longc da direcéo y;8K4 pontos)

c) o momento e deflexdo maxima da viga. (2 pontos)
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32 QUESTAO (8 pontos)

Considere uma viga uniforme de comprimento I, mbédulo de
elasticidade E, mdédule de inércia I e Area da secdo transversal A,
engastada em uma extremidade e sujeita a uma carga axial
compressiva P, conforme mostra a figura abaixc. Calcule a carga

critica de flambagem obedecendo ac roteiro abaixo.

a) Calcule a distribuigcdc de momentos na viga na condigdo

deformada. (1 ponto)

b} Monte a equacdoc diferencial de equilibrio e condigdes de

contorno. (2 pontos)

Cc) Resolva a equagdo diferencial. (1 pontos) .

d) Calcule os autovalores da equagdo. (2 pontos)

@) Calcule a carga critica de flambagem. (2 pontos)
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[
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4® QUESTAO (8 pontos)

Considere a viga de parede fina com espessura constante igual a ¢,
de altura h e largura b mostrada na figura abaixo. Os eixos x e y
passam pelo centroide da segdo. A viga estd sujeita apenas a uma
forga cortante S,. Calcule a distribuicdo do fluxo de cisalhamento

nas paredes. 4y

h/2 §

=l
|

xY

h/2

b

4 L
-« -

Dados: Se a secdo for simétrica em relagido ao eixo x ou y, entio

gyzo e:

q(s)= —%itxds—%jtyds

il W )]

Prova : CONHECIMENTQS PROFISSIONAIS Concursec: CP-CEM/2021
Profissdo: ENGENHARIA AERONAUTICA

7 de 21



Continuagio da 4® questdo

Prova : CONHECIMENTOS PROFISSIONAIS Concurso: CP-CEM/2021
Profissdo: ENGENHARIA AERONAUTICA

8 de 21



52 QUESTAO (8 pontos)

Uma aeronave possul envergadura de 6 m, carregamento eliptico e
drea do planiforme da asa de 4m?. A aeronave. com carga pesa 1000N
e mantém voo nivelado a uma velocidade de 150km/h. A  essa

altitude, a massa especifica do ar é 1,1 kg/m?.

Desprezando efeitos de fuselagem e empenagem e , considerando um
aerofélio fino com Cl = 0,3 guando (x = 0), determine o &nguloc de

ataque dessa aeronave.

Dados:
Cl_?.') = Clé‘l) RA= _b; dcz).’) =2x
1+#&_ 4- da
RA

onde b é a envergadura, A é a &rea do planiforme da asa.
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6 QUESTAO (8 pontos)

Considere o aercfélio imerso em um escoamento livre a Ma=2, com um
dngulo de atague de 5°. O aerofdélioc tem arestas iguais e corda
igual a L e o &ngulo menor entre as arestas & de 10°.

Com base nessas informagdes, fagca o gque se pede.

a) Diga se, nesse escoamento, surgirdo ondas de chogue. Se

surgirem, desenhe esquematicamente essas ondas. (3 pontos)
b) Usando teoria linearizada de choques e expansdes, calcule os

coeficientes de sustentacdo e arrasto deste aerofdlio nessa

condicédo descrita. (5 pontos)

Diregdo do escoamento

f 9=10°
Formulério:
dy
2_
— _“a
Cps" sz—l
dy
—2=L
— d
Cpi - sz.l
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72 QUESTAO (8 pontos)

Considere as seguintes curvas para o aerofdlic NACAOO0L2 a Re=70

milhdes.

Desenhe, gualitativamente,

Explique sua resposta.

a) (3 pontos)

25
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Continuagdo da 7% questdo

c) (2 pontos)
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82 QUESTAO (8 pontos)

Considere um aerofdélio com linha de cémber dada por:

y=—0,1x(x-1)

Sendo assim, faga o que se pede.

a) Calcule o cémber desse aerofdlio. (3 pontos)

b) Considerando as hipdteses da teoria de aerofdlio fino, desenhe
a linha de camber de um outro aerofdlio que possua © mesmo
coeficiente de sustentagdoc (Cl), mas um menor valor absoluto de
coeficiente de momento de arfagem (Cm). Justifique a sua
resposta. {3 pontos)

c) Considerando as hipdéteses da teoria de aerofédlio fino, desenhe,
qualitativamente, a linha de cdmber de um aerofdélio de uma asa
voadora. (2 pontos)
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92 QUESTAO (8 pontos)

Com relacdo ao tipo de propulsdo aerondutica, fagca o gque se pede.

a) Associe as curvas A, B e C de rendimento propulsive aos trés

tipos de motores aeronduticos: turbojate, turboprop e turbofan.

(2 pontos)
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b) Apresente as fontes geradoras de empuxo em um motor turbofan.

(2 pontos)

c) Explique a diferenca entre motores turbofan de alta e de baixa

derivacg8c. (2 pontoes)

d) Com relacdo aos motores turbofan e turbojato, indique aquele

que produz malor empuxo estdtico. Justifique. (2 pontos)
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10® QUESTAO (8 pontos)

Uma barra maciga de aluminic (de massa especifica p;), longa e de
segdo transversal circular com di&metrc D=10cm & exposta ao
escoamento transversal de ar (de massa especifica p e viscosidade

cinematica pu) com velocidade U =50m/s, como indicado na figura.

k
U,p
—>
£_
x(t)

A Dbarra desenvolverd vibracgdes induzidas por vdértices com
movimento x(t) transversal ao escoamento incidente. O sistema pode
ser modelado como um sistema dindmico ndo amortecido de um grau de
liberdade com massa m=10kge rigidez representada pela constante

de mola k. Sabendo que o nuimero de Strouhal & igual a 0,2 para um

cilindro nessa faixa de nuimero de Reynolds, faga © que se pede.

a) Determine a frequéncia (em Hz) da emissdo de vértices na
esteira do cilindro que excita o© movimento transversal do

cilindro. (3 pontos)

b) Nas condig¢bes especificadas no enunciade e considerando p. > g,
indique o wvalor de k para gque a amplitude da resposta

transversal x(t) do cilindro seja maxima. (5 pontos)
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