MARINHA DO BRASIL
SERVICO DE SELECAO DO PESSOAL DA MARINHA

CONCURSO PUBLICO PARA INGRESSO NO CORPO DE ENGENHEIROS DA
MARINHA (CP-CEM/2021)

ENGENHARIA CARTOGRAFICA

INSTRUCOES GERAIS

1- A duragdo da prova serd de 05horas e o tempo ndo seré prorrogado. Ao término da prova, entregue o caderno ao Fiscal sem
retirar os grampos de nenhuma folha.

2- Responda as questdes utilizando caneta esferografica azul ou preta. Ndo serfio consideradas respostas e desenvolvimento

da questdo a lapis. Confira o ntimero de paginas de cada parte da prova.

3- S6 comece a responder & prova ao ser dada a ordem para inicid-la, interrompendo a sua execugdio no momento em que for
determinado.

4- O candidato deverd preencher os campos:

-NOME DO CANDIDATO; NUMERO DA INSCRICAQ eDV.

5- Iniciada a prova, nfo haverd mais esclarecimentos. O candidato somente podera deixar o seu lugar, devidamente
autorizado pelo Supervisor/Fiscal, para se retirar definitivamente do recinto de prova ou, nos casos a seguir especifi-
cados, devidamente acompanhado por militar designado para esse fim: atendimento médico por pessoal designado pela
Marinha do Brasil; fazer uso de banheiro ¢ casos de forga maior, comprovados pela supervisdo do certame, sem que
acontega saida da drea circunscrita para a realizagfio da prova.

Em nenhum dos casos haverd prorrogagfio do tempo destinado A realizagfio da prova e, em caso de retirada definitiva do
recinto de prova, esta serd corrigida até onde foi solucionada.

6- A solugio deve ser apresentada nas péginas destinadas a cada questio.

7- Néo ¢ permitida a consulta a livros ou apontamentos.

8- A prova néo poderd conter qualquer marca identificadora ou assinatura, o que implicar4 atribuicso de nota zero.

9- Sera eliminado sumariamente do concurso e as suas provas nio serdo levadas em considera¢do o candidato que:

a) der ou receber auxilio para a execugfio de qualquer prova;
b) utilizar-se de qualquer material n3o autorizado;
c) desrespeitar qualquer prescrigfo relativa 3 execugéo das provas;
d) escrever o nome ou introduzir marcas identificadoras noutro Iugar que nffo o determinado para esse fim; e
e) cometer ato grave de indisciplina,
10- NAO E PERMITIDA A UTILIZAGAO DE MATERIAL EXTRA.

NAO DESTACAR A PARTE INFERIOR
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CONHECIMENTOS PROFISSIONAIS (VALOR: 80 PONTOS)

12 QUESTAC (8 pontos}

Assumindo a superficie terrestre como esférica, ©observe as

representagdes da linha de rumo abaixo e responda os itens a

seguir.
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a) Qual exigéncia béasica para a utilizacdo do sistema de projegdo
em Cartografia Nautica & demonstrado pelas representag&es? (1
ponto)

b) Do ponto de vista da navegacdo, gqual projegao resolveu
graficamente os problemas da estima com sucesso, tornando-se seu
emprego popular e incomparavel (projegao utilizada nas Cartas
Nauticas Brasileiras), qual a superficie de desenvolvimento e a
propriedade dessa projegdo? Qual o comportamento da escala, ao
longo das latitudes, nessa projecdo? (3 pontos)

c) Cite 4 vantagens do uso do sistema de projegdo adotado na

| Cartografia NAautica Brasileira. (2 pontos)

d) Cite 2 limitagdes do uso do sistema de projegdo adotado na
Cartografia Nautica Brasileira. (1 ponto)

e) A milha nautica é o comprimento do arco de meridiano que
subtende um angulo de 1’ cujo vértice posiciona-se no centro da
Terra. Calcule o valor em metros da milha nautica. Considere o
raio médio da Terra esférica 6370 km. (1 ponto)
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Continuagio da 1* questéo
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22 QUESTAO (8 pontos)

Responda os itens abaixo sobre cartografia.

a) Descreva os conceitos de mapa e de carta, segundo Miguens: (2
pontos)

b) A respeito da forma da Terra, guais sdo as superficies
consideradas costumeiramente em trabalhos de Cartografia?
Explique cada uma delas. (3 pontos)

¢) Com base nas escalas dos PRODUTOS I, II e III, ordene-os de

forma crescente. (2 pontos)

PRODUTO I - Carta nautica em papel.
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BAIA DE GUANABARA

PROFUNDIDADLES EM METROS

ESCALA §: 50000 (22°52.,75)
Profundidades em melros reduzidas aproximadamente ae
nfvel da baixa - mar média de sizigia.

Altitpdes em melros acima de nbvel médio do mar.
Pualghes referidas 2o DNatum WGS-R4.

Ninmiy de Nuvegagio : Sislema de Balizamenta Maritimo
da JALA - RegiZo .

PRODUTO II - Escala grafica de croqui.
250 m 1km 2 km

hn_j:—:_

-

RRODUTO‘III — Ccarta Nautica Eletrénica de Porto.
Eletronic Nautical Chart - ENC

Propésito de Intervalo de escalas
Navegagio da escala | até a escala
1 — Ocednica [<1:1500000
2 — Geral 1:350000 | 1:1499999

3 — Costeira 1:90000 | 1:349999
4 — Aproximagfio [ 122000 1:89999

5 — Porto 1:4000 121999
6 — Atracacio > 14000
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Continuagdo da 2* questdo

d) No que tange a acuracia posicional, os produtos cartograficos

podem ser enquadrados em trés classes {A, B e C) segundo qual

padrdo nacional? (1 ponto)
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Continuagdo da 2* questdo
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33 QUESTAO (8 pontos)

Responda os itens abaixo sobre Geoprocessamento.

al

Qual a principal finalidade da norma do Mapeamento Sistematico
Terreste, prevista no Sistema Cartogré&fico Nacional
(Especificagbes Técnicas para Estruturagéao de Dados
Geoespaciais)? {2 pontos)

Explique as classes georreferenciadas especializadas do tipo
geo—canmpo e geo-objeto. (2 pontos)

Um modelo de dados € um conjunto de conceitos gque podem ser
usados para descrever a estrutura e as operacdes em um banco de
dados. Modelos de dados séo classificados de acordo com O nivel
de abstracdc empregado. Para aplicacgbes geogréaficas, sdo
considerados gquatro niveis distintos de abstracdo, cite cada um
deles.. {2 pontos)

oual a principal diferenca entre o Sistema de Informagdo
Geografica e um Sistema de Informacdo Convencional? Cite as

principais caracteristicas de SIGs. (2 pontos)
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Continuacdo da 3° questéo
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4* QUESTAO (8 pontos)

Responda os itens abaixo sobre Geoprocessamento:

a) Quando queremos armazenar as estruturas de dados do tipo
poligono de objetos adjacentes, utilizando a topologia arco-nd-
poligono, fazemos-lo para cada fronteira comum uma Unica vez,
indicando a que objetos elas estédo associadas. Preencha as

listas da topologia-arco-né-poligono da figura abaixo. (3

pontos)
TOPOLOGIA DOS NOS TOPOLOGIA DAS LINHAS TOPOLOGIA DOS
PoLIGONOS
NO LINHAS LINHAS HO NO POLIGONO. | POLIGONO LINHAS | POLIGONO
INICIAL | FINAL | ESQUERDO | DIREITC
ni L1, 17,16 L1 ni n2 E B 1,17 A
n2 L1,12, L7 L2 nz2 n3 E B

b) Cite o nome de 4 Sistemas de Informacdes Geograficas. (1 ponto)

c) O que s&c atributos de objetos? (2 pontos)

d) Comoc é chamado o processo de producdo de base cartografica a
partir de outra existente em escala maior que a desejada?
Explique quais transformacdes podem ser realizadas na primitiva
geométrica com O objetivo de melhorar a legibilidade e

compreensdo do objeto. (2 pontos)
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Continuagido da 4* questao
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52 QUESTAO (8 pontos)

Segue abaixo uma rede de nivelamento geométrico, no qual as
observacdes dgue representam as diferencas de niveis (AH) sdo
assumidas ser ndo-correlacionadas. A altitude do ponto 1 &
conhecida, com o seguinte valor Hi = 800,00m. Considerando © método
das equagdes de condigéo (ou correlatos), responda os itens

abaixo.
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_ Rede de nivelamento
{As setas do esquema indicam o sentido do nivelamento)

a) O numero de equagbes de condicdo, descrevendo um conjunto de
equacdes de condigéo, observando independéncia linear entre as
mesmas; (1 ponto)

b) descreva a dimensé&o do matriz B e do vetor do erro de fechamento
W; (1 ponto)

c) descreva como & calculada a matriz M e sua dimensdo; (1 ponto)

d) descreva a dimensao da matriz dos pesos (P); (1 ponto)

e) descreva como & calculade o vetor dos correlatos (K) e sua
dimens&o; (1 ponto)

f) descreva como & calculado o vetor dos residucos (V) & sua
dimensdo; (1 ponto)

g) descreva como é calculado o vetor das observagdes ajustadas (La)
e sua diﬁenséo;e}l ponto)

n) descrevalcomo é calcuiada a MVC das observacgdes ajustadas e sua

dimensdo. (1 ponto)
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Continuacdo da 5% questédo
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62 QUESTAO (8 pontos)

Com base nos processos de nivelamen

a) qual é a diferenca en

to topografico, responda:

tre Cota e Altitude ortométrica? (2 pontos)

b) qual & o método de nivelamento topografico mais preciso, citando

3 métodos de

c) Considerando

nivelamento topogréafico.

(2 pontos)

o nivelamento geométrico, preencha a

caderneta de

campo abaixo. Observacdo: os valores estdo em metros. (4 pontos)
Est acdo Pontos Leituras Altura cota
¢ Visados Ré vante |Instrumento
I RN 2,755 100,000
El 0,855
E2 2,730
E3 1,368
E4 0,220
ES 0,995
IT E5 4,000
Eb 2,530
E7 1,749
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Continuagdoc da 6° questéio
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72 QUESTAO (8 pontos)

Na fotogrametria, para realizar a orientag¢do interior, basta
calcular os paradmetros de transformacdo entre o sistema no qual a
imagem foi colocada inicialmente e o sistema fotogramétrico. Sendo

assim, responda os itens abaixo.

a) Quais sédo as transformacdes utilizadas para realizar a
orientacgdo interior? (2 pontos)

b) Quantos sdo 03 pardmetros de cada transformagdo? (3 pontos)

c) Qual é a importadncia das marcas fiduciais para ess5as

crransformacdes? (3 pontos)
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82 QUESTAO (8 pontos)

0 fndice de Agua de Diferenga Normalizada (Normalized Difference
Water Index-NDWI) ¢é um indicador numérico que pode ser calculado
para diversas finalidades, dentre elas, a discriminagdo de aguas
interiores a partir de massas de agua do mar aberto.

Considerando ¢ uso das imagens Sentinel-2 (somente as bandas BOZ,
B0O3, B04 e B0O8) e as informacdes apresentadas abaixo, responda os

itens a seguir.
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e Comprimento de
Resolugio | Nome da Banda onda

Banda {nanémetros)
BO2 Blue (Azul) 490
803 | Green (Verde) 560 NDWI = BANDAA — BANDA B

10m | BO4 Red (Vermelho) 665 BANDA A + BANDA B

BOS NIR (Infrzgvermelho 842

] Préximo)

a) Quais bandas de imagem do satélite Sentinel-2 deveriam ser
escolhidas como “BANDA A” e “BANDA B” visando & discriminagédo de
corpos d’agua? Justifique sua resposta. (4 pontos)

b) Quais sdoc os valores minimo e maximo possiveis para o cdlculo de
NDWI? (1 ponto)

c) Qual é& a diferenga entre oOsS Sensores ativos e passivos em
Sensoriamento Remoto? Cite 4 satélites gque possuam resolugdo

espacial entre 10 e 30m (média resolugdo) e cite 2 satélites que

possuam sensores Com capacidade de resolugdo melhor que 5m. (3
pontos)
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Continuagdo da 8% questdo
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92 QUESTAO (8 pontos)

A orientacido exterior na fotogrametria digital consiste em
orientar cada uma das imagens em relagdo ao sistema de coordenadas
do espago-obijeto. Isso se d& através do conhecimento dos seis

paradmetros da orientagdo exterior para cada uma das imagens. Nesse

contexto, descreva os processos de ressecgido e intersegéo
espacial.
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10? QUESTAO (8 pontos)
Conhecendo as altitudes geométrica e ortométrica de um determinado
ponto, qual outra variavel pode ser calculada? Ilustre. Ainda de

acordo com Gemael, quals as altitudes cientificas existentes? (8

pontos)
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