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CONHECIMENTOS PROFISSIONAIS (VALOR: 80 PONTOS)
12 QUESTAO (8 pontos)

Um transistor desconhecido possuindo trés terminais foi
caracterizado obtendo a curva representada pela figura abaixo. No
processo de caracterizagdo, o melhor desempenho e resposta foi
alcancado na configuragio onde um dos terminais foi colocado na
referéncia terra, no outro terminal foi conectado um amperimetro
em série para a medicdio de corrente (I) ligado a uma fonte de
tensdo variavel (Vfonte) e, no terceiro terminal, foi conectada
uma fonte de tensao (Ve). A figura mostra uma curva de resposta da
corrente I em funcgdo da tens&o da fonte Vfonte para varias tensdes
de excitacdo Ve.
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Figura - Curva da Corrente I em fungdo da tensdo Vionte para

varias tensdes de excitacio Ve.

Com base nas informacgdes apresentadas, faga o que se pede nos
itens a seguir.
a) A partir das caracteristicas apresentadas pela figura, indique

qual €& o provavel tipo de transistor. Justifigque a sua

resposta. (1 ponto)
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Continuagdo da 12 questdo

b)

Supondo gque o transistor foi fabricado usando uma lamina de
silicio tipo n, faca um desenho (corte transversal) da sua
provavel estrutura fisica. Identifique as camadas utilizadas

com nomes ou denominagdes convenientes. (2 pontos)

Conforme se observa na figura, o transistor comega a diminuir a
sua conducdo elétrica a medida que aumenta o médulo da tensio
de excitagdo negativa Ve. Explique o fenémeno fisico desse

comportamentoc elétrico. (1,5 pontos)

Para a tensdo Ve = -4 V, o transistor deixa de conduzir.

Identifique o nome conhecido para esse fendmeno. (1 ponto)

Para uma tensdo Vfonte de 20 V para Ve = - 2 V, a corrente
entre as extremidades do transistor é de aproximadamente 2 mA,
Se a tensdo Vfonte for aumentada, essa corrente I permanece
constante, mas, a partir de uma tensio elevada {ex. 35 V ou
mais), a corrente I aumenta repentinamente. Explique o processo

fisico para esse aumento repentino de corrente. (2,5 pontos)
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Continuagdo da 1? questio
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Continuagido da 1° questdo
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2® QUESTAO (8 pontos)

A energia elétrica renovavel tem sido estudada e utilizada para
substituir as energias elétricas fornecidas por fontes nédo
sustentéavels, como motores a combustdo, entre outros. Essa questdo
aborda o usoc de médulo fotovoltaico (ou painel solar) baseado em
silicio (células fotovoltaicas), equipamento gque converte a
energia solar diretamente para energia elétrica. 2 figura a
seguir ilustra uma curva tipica de um médulo fotovoltaico.

—
<

Corrente (A)
O = N W B L Gy~ 00 D
| T

0 5 10 15 20 25 30
Tens#o (V)

Figura - <Curva de corrente por tensido tipica de um médulo
fotoveltaico.

De acordo com os dados apresentados, faca o que se pede nos itens

abaixo.

a) O circuito elétrice do médulc fotovoltaice & representado
basicamente por uma fonte de corrente, um diodo ideal e uma

carga resistiva RLoad. Modelos mais completos utilizam um

resistor em série (Rs) e um resistor em paralelo {(Rp). Faca um
desenho desse circuito elétrico equivalente (médulo
fotovoltaico, com e sem resistor Rs e Rp). (2 pontos)

b) Determine, a partir da curva da figura, a poténcia maxima
fornecida pelo médulo fotovoltaico. Apresente suas contas para

definir o valor encontrado. (2 ponitos)
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Continuagdo da 2° questdo

c)

d)

Sabendo que a curva fol feita para uma poténcia incidente solar
de 1000 W/m?, calcule o) rendimento (n) desse médulo
fotovoltaico, conhecende a é&rea util do mdédulo equivalente a

145 cm de altura e 69 cm de largura. (1,5 pontos)

Se o sistema utilizar uma bateria automotiva de 12 v,
determine, a partir da figura, a poténcia maxima e o rendimento
do médulo fotovoltaico, assumindo que a bateria consome toda a

energia fornecida na tensfo especificada. (1,5 pontos)

Supondo o fornecimento de energia elétrica pelo mdédulo
fotovoltaico constante durante 4 horas por dia, calcule a
poténcia acumulada pela bateria automotiva de 12V durante um

més (30dias). (1 ponto)
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Continuagdo da 2% questio
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Continuagido da 2? questdo
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3% QUESTAC (8 pontos)

Considere o circuito da figura, cujas frequéncias complexas
proprias valem S;,=-11j20(s"*). Sabe-se que a tensdo no capacitor,
inicialmente descarregado, cresce a taxa de 720 V/s, em t=0. A
fungdo H(t) representa o degrau de Heaviside.

50 10
WW———— W
20H(t) 1 g L
(A) vl —— C

L
Com base nas informagdes apresentadas, determine:

a) os valores aproximados do indutor e do capacitbr;ekB pontos)

b} os pardmetros K, A;, A; que descrevem a tensdo do capacitor (em

V), dada por v.(t) = e '[A;c0s20t + A,sen20t]+ K. (5 pontos)
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Continuacioc da 3* questdo
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42 QUESTAO (8 pontos)

Sobre a poténcia elétrica de cilrcuitos em regime permanente
senoidal, faca © gue se pede.

a) Determine qual €& a poténcia ativa consumida por uma carga de

Z =560" Q

impedancia cuja tensdo aplicada wvale 100V eficazes.

{3 pontos)

b) Tem-se trés componentes ligados em paralelc:

-~ um resistor consumindo 5 W:

- um gerador de tensdo de 100 V eficazes e frequéncia angular de
250

ﬁ rad/s; e

- Um capacitor.

Sabendo-se que ¢ fator de poténcia do conjunto é lg(capacitivo),
determine os valores do resistor e do capacitor. (5 pontos)

Prova : CONHECIMENTOS PROFISSIONAIS Concurso: CP-CEM/2021

Prcfissdo: ENGENHARIA ELETRONICAR
11 de 28



Continuacio da 4°® questdo
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5% QUESTAO (8 pontos)

Considere © seguinte sistema de controle.

K(s+3)

+ [
RO = O Grneraees [ @

Com base nos dados apresentados, fa¢a o que se pede.

a) Determine os valores de K para os quais o sistema em malha

b)

fechada é estavel. (3,0 pontos)

Esboce o} Lugar Geométrico das Raizes (LGR), indicando
claramente os pontos de partida e chegada, os segmentos no eixo
real e calcule, se houver, os pontos de interseccdc do LGR com
0 eixo imagindrio, indicando a frequéncia e o ganho associados.

(5,0 pontos)
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Continuagdo da 5® questio
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Continuagdo da 5* questdo
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62 QUESTAO (8 pontos)

Considere o seguinte sistema de controle.

G(s) > C(s)

L 4

R(s) —>(O—| G(s)

onde

1
s2 + 60s + 675

G(s) =

Com base nos dados informados, faga o que se pede nos itens a
seguir.

a)

b)

Bsboce o© Lugar Geométrico das Ralzes considerando Gq(s)=K,
indicando claramente os pontos de partida e chegada, os
segmentos no eixo real e o ponto em que o LGR deixa o eixo

real. (3,0 pontos)
Considere agora um compensador PID dado por

1
G(s) =Kp(1+ Tis + TpS)

Determine os valores de Kp, T e Tp que satisfazem as seguintes
especificacgses:

sistema de malha fechada com erro estaciondrio nulo para 7(t)
degrau unitario; e

ii. cancelamento dos polos de malha aberta do sistema e imposic&o
de uma constante de tempc de 10 s para o sistema de malha
fechada. (5,0 pontos)
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Continuagdo da 6° questdo
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Continuagdo da 6% questio
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73 QUESTAO (8 pontos)

Considere o seguinte sistema de controle a tempo discreto,
operando com uma frequéncia de amostragem de 10Hz.

R(z) ——tO—»

|

&
v

G(z) > ((2)

Onde: K.>0; e

1
G(Z)= (z-0,1)(z+0, 7)

Com base nas informacdes apresentadas, fagca o gque se pede.

a) Determine se o sistema em malha aberta dado por G(z) é estéavel
em malha aberta. Justifique sua resposta. (2 pontos)

b) Determine se a resposta ao degrau do sistema em malha aberta
dado por G(z) ¢é  oscilatéria. Justifique sua resposta.
(2 pontoes) |

c) Determine o que ocorre com a estabilidade do sistema em malha
fechada na situacaoc em que K.—=0%. (2 pontos)

d) Determine o que ocorre com a estabilidade do sistema em malha
fechada na situacido em que K.—oo. (2 pontos)
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Continuagdo da 7% questdo
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82 QUESTAO (8 pontos)

Considere o sistema dindmico dado por:
wren [0 17, 01.
=y ol %(t) + ;] - u®
y@®=1[1 0]-x(®

com x(t) e x(t) € R?*!, u(t)e y(t) € R*1.

De acordo com os dados apresentados, fagca o que se pede nos itens
a seguir.

a) Determine se o sistema é estavel para u(t)=0. (3,0 pontos)

b) Considere a seguinte lei de controle: (5,0 pontos)

u(t) =—[2 3]-x()

Determine se o sistema em malha fechada com essa lei de controle &
estavel e quais s&oc os seus polos.
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Continuagdo da 8% questédo
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92 QUESTAO (8 pontos)

Considere o trem de pulsos retangulares dado pela figura abaixo:

Y

—pig > £
1,0 us 2,0 us

Os pulsos tém amplitudes de 1,0V, largura de 1,0 us e sd@o espacgados
de 2,0 ps.

O trem de pulsos ¢ transmitido por um canal com fungao de
transferéncia dada por:

H{w) =

LW

]E+1

com a=1,0x10% para w dado em rad/s.

Determine a interferéncia causada por um pulsc nos pulsocs
subsequentes.

Caso seja necessario calcular exponenciails, use o grafico da
préxima pagina.
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Continuagdo da 9% questao
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Continuagdo da 92 questido
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10* QUESTAO (8 pontos)

Considere a estrutura magnética da figura, construida com material
ferromagnético de permeabilidade relativa #r =4000, na qual ha um

entreferro de 1 mm. A bobina de excitagdo possul 600 espiras.
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O valor da permeabilidade no vacuo é dado por po=4mx 1077 H/m.

Para os célculos, considere 7w = 3,1416.

Calcule o valor da corrente de excitagdo { para que se estabeleca
uma densidade de fluxo magnético de 0,3 Wb/m? no entreferro,
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Continuagédoc da 10? questio
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