MARINHA DO BRASIL
SERVICO DE SELECAO DO PESSOAL DA MARINHA

CONCURSO PUBLICO PARA INGRESSO NO CORPO DE ENGENHEIROS DA
MARINHA (CP-CEM/2021)

ENGENHARIA MECANICA DE AERONAUTICA

INSTRUCOES GERAIS

1- A duragdo da prova serd de 05horas e o tempo ndo serd prorrogado. Ao término da prova, entregue o caderno ao Fiscal sem
retirar os grampos de nenhuma folha.

2- Responda 4s questdes utilizando caneta esferogréfica azul ou preta. N#o serfio consideradas respostas e desenvolvimento
da questio a lapis. Confira o nimero de p4ginas de cada parte da prova.

3- S6 comece aresponder a prova ao ser dada a ordem para inicid-la, interrompendo a sua execugéio no momento em que for
determinado.

4- O candidato devera preencher os campos:

-NOME DO CANDIDATO; NUMERO DA INSCRIGCAQ e DV,

5- Iniciada a prova, nio haverd mais esclarecimentos. O candidato somente poderd deixar o seu lugar, devidamente
autorizado pelo Supervisor/Fiscal, para se retirar definitivamente do recinto de prova ou, nos casos a seguir especifi-
cados, devidamente acompanhado por militar designado para esse fim: atendimento médico por pessoal designado pela
Marinha do Brasil; fazer uso de banheiro e casos de forga maior, comprovados pela supervisdo do certame, sem que
aconteca saida da drea circunscrita para a realizagiio da prova,

Em nenhum dos casos haverd prorrogagio do tempo destinado a realizagiio da prova e, em caso de retirada definitiva do
recinto de prova, esta serd corrigida até onde foi solucionada.

6- A solugfio deve ser apresentada nas paginas destinadas a cada questéo.

7- Nio & permitida a consulta a livros ou apontamentos.

8- A prova nfio poder conter qualquer marca identificadora ou assinatura, o que implicard atribuiggo de nota zero.

9- Sera eliminado sumariamente do concurso ¢ as suas provas n#o serdo levadas em considerago o candidato que:

a) der ou receber auxilio para a execugdo de qualquer prova;
b) utilizar-se de qualquer material ndo autorizado;
c) desrespeitar qualquer prescrigio relativa 4 execugfio das provas;
d) escrever o nome ou introduzir marcas identificadoras noutro lugar que néo o determinado para esse fim; e
e) cometer ato grave de indisciplina.
10- E PERMITIDA A UTILIZACAO DE CALCULADORA PADRAO NAO CIENTIFICA.

NAO DESTACAR A PARTE INFERIOR

RUBRICA DO PROFESSOR ESCALA DE USO DO SSPM
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|, | CONCURSO: CP-CEM/2021
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CONHECIMENTOS PROFISSIONAIS (VALOR: 80 PONTOS)

12 QUESTAO (8 pontos)

Considere a estrutura mostrada na figura abaixo. B viga horizontal
esta simplesmente apoiada em uma extremidade e na outra ligada por
um pino a uma barra. A viga tem comprimento L e a barra 1. A viga
estd sujeita a um carregamento uniforme g ao longo de metade de
seu comprimento como mostrado na figura. A barra estd inclinada em

45°, Sendo assim, faga o que se pede.
a) Calcule as reacgdes de apoio e as forcas de acédo e reagdo no
vinculo entre a viga e a barra. (4 pontos)

b) Esboce os diagramas de momentce fletor, esforco cortante e carga

axial na viga. {4 pontos)
q l——l
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F 3
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2® QUESTAO (8 pontos)

Considere a viga engastada, uniforme, com mbédulo de elasticidade
E, momento de inércia I e comprimento 1, sujeita a um carregamento
uniformemente distribuido de magnitude g, como indicado na figura

abaixo. Sendo asssim, determine:

a) as reacgdes de apoio e distribuicdo de momentcs ao longo da

viga; (2 pontos)

b) a linha elédstica v(x) da viga ao longo da diregdo y:e(4 pontos)

c) o momento e deflexdo maxima da viga. (2 pontos)

Vi 9

~E, T

A

A4

dZ
Dados: El EI& =-M (x)
dx-
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3* QUESTAO (8 pontos)

Considere uma viga uniforme de comprimento I, moédule de
elasticidade .E, médulo de inércia I e Area da segdo transversal A4,
engastada em uma extremidade e sujeita a uma carga axial

compressiva P, conforme mostra na figura abaixo. Calcule a carga

critica de flambagem obedecendo ao roteirc abaixo.

a) Calcule a distribuicdo de momentos na viga na condigéo

deformada. (1 ponto)

b) Monte a equacdo diferencial de equilibrio e condigdes de

contorno. (2 pontos)

c) Resolva a equacdo diferencial. (1 pontos)

d) Calcule os autovalores da equagdo. (2 pontos)

e) Calcule a carga critica de flambagem. (2 pontos)

H;
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déﬁ(x) \
Dados: Ef —— 2 =_M(x)!
()
|
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4% QUESTAO (8 pontos)

Considere a viga de parede fina com espessura constante igual a t,
de altura h e largura b mostrada na figura abaixo. Os eixos x e ¥y
passam pelo centroide da segdo. A viga esta sujeita apenas a uma
forgca cortante Sy. Calcule a distribuicdo do fluxo de cisalhamento

nas paredes.,

A y
/2 5
Y f n Sy1 >
7y L“f?' I .
h/2
“ b J

Dados: Se a secdo for simétrica em relagdo ao eixo x ou y, entdo

ly=0 . q(s)=——}§£jtxds—ls—y.[tjzds
w o xx Q
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52 QUESTAC (8 pontos)

Em um teste de fadiga, um corpo de prova de aco foi submetido a
carregamentos ciclicos reversos em uma sequéncia continua de
guatro estdgios como descrito a seguir:

200 ciclos a 150 MPa;

250 ciclos a 125 MPa;

400 ciclos a 120 MPa;

550 ciclos a 100 MPa;

Sabendo que a taxa de carregamento é de 80 ciclos/hora e que a
vida em fadiga para os niveis de tensdo acima s&c de 10000,
100000, 150000 e 200000 ciclos, respectivamente, calcule a vida

esperada da amostra em horas.

Dados: Regra de Miner-Palmgren:

r

Y q
j:l Nj
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6% QUESTAO (8 pontos)

Uma aeronave possul envergadura de 6 m, carregamento eliptico e
area do planiforme da asa de 4mzﬂ A =aeronave com carga pesa 1000N
e mantém voo nivelado a uma velocidade de 150km/h. A essa

altitude, a massa especifica do ar & 1,1 kg/m?.

Desprezando efeitos de fuselagem e empenagem e considerando um
aercfdlio fino com Cl (o=0)=0,3, determine o A&ngulo de ataque

dessa aercnave.

Cly, RA = b_z dacl,, =
2 A da

Onde b é a envergadura, A é a a&rea do planiforme da asa.
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7% QUESTAO (8 pontos)

Com relagdo a camada limite em um aercfdlio, faga o gque se pede.

a) Explique o que causa a separagdo da camada limite em um

aerofdélio. (3 pontos)

b) Apresente e explique trés métodos de controle de separagdo ou

prevengdo de separacdo da camada limite. (5 pontos)
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82 QUESTAO (8 pontos)

Considere um aercfdlic com linha de cémber dada por:

y=—0,1x(x—1)

Sendo assim, fagca o que se pede.

a) Calcule o camber desse aerofdlio. (3 ponteos)

b) Considerando as hipdteses da teocria de aerofdlio fino, desenhe
a linha de camber de um outro aerofdlico que possua © mesmo
coeficiente de sustentacdo (Cl), mas um menor valor absoluto de
coeficiente de momento de arfagem (Cm). Justifique a sua
resposta. (3 pontcs)

c) Considerando as hipéteses da teoria de aerofélio fino, desenhe,
gualitativamente, a linha de céamber de um aerofdélio de uma asa
voadora. (2 pontos)
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92 QUESTAO (8 pontos)

Com relagdo ao tipo de propulsdo aercndutica, faga o que se pede.

a) Associe as curvas A, B e C de rendimento propulsivo aos trés

tipos de motores aeronauticos: turbojato, turboprop e turbofan.

(2 pontos)
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b) Apresente as fontes geradoras de empuxo em um motor turbofan.

(2 pontos)

c) Explique a diferenga entre motores turbofan de alta e de baixa

derivacgdo. {2 pontos)

d) Com relagdc aos motores turbofan e turbojato, indique aqguele

que produz malor empuxo estatico. Justifique. (2 pontos)
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10® QUESTAO (8 pontos)

Uma barra macica de aluminio (de massa especifica p;), longa e de
secdo transversal circular com didmetro D=10cm, ¢é exposta ao
escoamento transversal de ar (de massa especifica p e viscosidade

cinematica p) com velocidade U=50m/s, como indicado na figura.

U.p o
—>
[_

x(t)

A barra desenvolverd vibracgdes induzidas ©por vbértices com
movimento Xx(t) transversal ao escoamento incidente. O sistema pode
ser modelado como um sistema dindmico ndo amortecido de um grau de
liberdade com massa m=10kg e rigidez representada pela constante
de mola K. Sabendec que o numero de Strcuhal é igual a 0,2 para um

cilindro nessa faixa de numero de Reynolds, fagca o gque se pede.

a) Determine a frequéncia (em Hz) da emissd3o de védrtices na
esteira do cilindro gque exclita o movimento transversal do

cilindro. (3 pontos)

b) Nas condigdes especificadas no enunciado e considerando p.>>p,
indique o valeor de K para gque a amplitude da resposta

transversal x(t) do cilindro seja maxima. (5 pontos)
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