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INSTRUCOES GERAIS

1- A duragfio da prova serd de 05horas ¢ o tempo ndo serd prorrogado. Ao término da prova, entregue o caderno ao Fiscal sem
retirar os grampos de nenhuma folha.

2- Responda as questSes utilizando caneta esferogréfica azul ou preta. Ndo serdo consideradas respostas e desenvolvimento

da questdo a l4pis. Confira o nimero de paginas de cada parte da prova.

3. S6 comece a responder & prova ao ser dada a ordem para inicid-la, interrompendo a sua execugdo no momento em que for
determinado.

4- O candidato deverd preencher os campos:

-NOME DO CANDIDATO; NUMERO DA INSCRICAO eDV.

5- Iniciada a prova, nfio haverd mais esclarecimentos. O candidato somente poderd deixar o seu lugar, devidamente
autorizado pelo Supervisor/Fiscal, para se retivar definitivamente do recinto de prova ou, nos casos a seguir especifi-
cados, devidamente acompanhado por militar designado para esse fim: atendimento médico por pessoal designado pela
Marinha do Brasil; fazer uso de banheiro e casos de forga maior, comprovados pela supervisio do certame, sem que
acontega saida da drea circunscrita para a realizagfio da prova.

Em nenhum dos casos havera prorrogagéo do tempo destinado 2 realizagdio da prova e, em caso de retirada definitiva do
recinto de prova, esta serd corrigida até onde foi solucionada.

6- A soluglio deve ser apresentada nas pginas destinadas a cada questdo.

7- Nio & permitida a consulta a livros ou apontamentos.

8- A prova nio podera conter qualquer marca identificadora ou assinatura, o que implicar4 atribui¢8o de nota zero.

9. Sera eliminado sumariamente do concurso € as suas provas ndo seriio levadas em consideragfio o candidato que:

a) der ou receber auxilio para a execugdo de qualquer prova,

b) utilizar-se de qualquer material n#o autorizado;

c) desrespeitar qualquer prescrigdo relativa A execucdo das provas;

d) escrever o nome ou introduzir marcas identificadoras noutro lugar que néio o determinado para esse fim; e
¢) cometer ato grave de indisciplina.

10- £ PERMITIDA A UTILIZACAO DE CALCULADORA PADRAO NAQ CIENTIFICA E REGUA SIMPLES.
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CONHECIMENTOS PROFISSIONAIS (VALOR: 80 PONTOS)

12 QUESTAO (8 pontos)

A figura representa um dispositivo robdético movendo-se num plano
vertical, com aceleragio da gravidade g. Na extremidade A da
coluna fixa OA, hd um pequeno motor elétrico que aplica um momento
(binario) M, na extremidade A do braco AB, fazendo esse braco
girar em torno de A com velocidade angular ®; e acelerag¢do angular
w;, dados. Na extremidade B do brago AB também h& outro pequeno
motor, que aplica o momento My no brago BC, fazendo-o girar com
velocidade angular w, e acelefagéo angular w;. A massa do braco AB
€ my, a do brago BC é m,, e ambos podem ser considerados como
hastes delgadas uniformes. Para a posi¢do mostrada na figura e

usando o sistema de eixos indicado, faca o que se pede.

a) Faga os diagramas de corpo livre dos bracos AB e BC. (2 pontos)

b) Escreva as equacdes do Teorema da Resultante (TR} e do Teorema
da Quantidade de Movimentc Angular (TQOMA) para o braco BC.

(2 pontos)
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Continuagdo da 1? questido

C) Supondo gque o motor em B trave a conexao dos bracos AB e BC na
posigdo relativa mostrada, obtenha as expressdes de w,, Wy, ﬁﬁ
e &gz em funcdo de w;, @y, das massas e das dimensdes dadas na

figura. (2 pontos)

d) Nessa mesma situacdo, determine o momento My exercido pelo

braco AB sobre o braco BC. (2 pontos)

Dado:

n L o : ol
ji x ey = ML 42
N L
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Continuagido da 1* questido
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2° QUESTAO (8 pontos)

Considere a trelica mostrada na figura, formada por barras de
massa desprezivel que formam tridngulos isdsceles de base 2a e
altura 2a, e suportada por articulacdes em D e E.

Determine, em funcdo de F e &, © valor das seguintes forcas,

indicando se sio de tracido ou compressdo:

L L 2a K 4 AN 0. /—
2Fl/%{ ? % i \\\&é%%?\§\\ % ? IZF‘ 2a
4 B C \ G H I

a) forga na barra JK; (3 pontos)

b) forga na barra LM; e(3 pontos)

c) forca na barra IP. (2 pontos)

Prova : CONHECIMENTOS PROFISSIONAIS Concurso: CP-CEM/2021
Profissdo: ENGENHARIA MECANICA

4 de 18



Continuagdo da 2? questéio
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3% QUESTAQ (8 pontos)

No projeto de matrizes para o processo de forjamento de pecas
metalicas, o que deve ser levado em conta na definigdo das
dimensdes geométricas da matriz, tendo em vista a temperatura de

forjamento? Justifique sua resposta.

Prova : CONHECIMENTGS PROFISSIONAIS Concurso: CP-CEM/2021
Profissdo: ENGENHARIA MECANICA

6 de 18



4® QUESTAO (8 pontos)

Automdéveis com motores de combustdo interna requerem o uso de uma
caixa de mudangas de marcha, mas automdéveis com motores elétricos
ndo tém essa necessidade. Explique e justifique sucintamente a

razdo desse fato.
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5* QUESTAO (8 pontos)

Um trecho de tubulacdoc ¢é constituido por um tubc de secdo
circular, com didmetro externo de 6 cm e espessura de 0,4 cm,
suportando uma pressdc interna de 17 MPa. Com base nessas

informagdes, calcule:

a) a tensé&o circunferencial; e (4 pontos)

b) a tensdo equivalente de Von Mises atuantes nesse tubo,

(4 pontos)

Prova : CONHECIMENTOS PROFISSIONAIS Concursc: CP-CEM/2(C21
Profiss&do: ENGENHARIZ MECANICA

8 de 18



6° QUESTAO (8 pontos)

A curva abaixo corresponde ao resultado de um ensaio de tracgéo
realizado conforme a norma técnica ANBT NBR ISO 6892.

Sendo assim, faca o que se pede.

a) Indique na figura, se pertinentes, as seguintes propriedades

mecdnicas: (4 pontos)

- Tensdo limite de resisténcia a tracdo
- Tensédo limite de escoamento

- Médulo de elasticidade

- Tenacidade

- Resiliéncia

C A

T

300 MPa

} >
0,0001 e

b) Explique a diferenga entre a tensao calculada a partir da
medi¢do da forca de tragdo durante o ensaioc e a tensio de
tracdo que realmente atua no corpo de prova durante o ensaio.

(4 pontos)
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Continuagdo da 6°* questio
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7% QUESTAO (8 pontos)

Ar sob temperatura igual a 40°C escoa sobre uma placa de 4,0m? de

area, mantida a 300°C. 0O coeficiente de transferéncia de calor vale

60W/m*°C. Sendo assim, quante vale a transferéncia de calor por
convecgdo?
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Continuagdo da 7* questio
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8% QUESTAO (8 pontos)

A figura abaixo apresentada uma instalagdo de bombeamento que

emprega uma bomba centrifuga.

Com base na figura, responda as perguntas a seguir.

a) Para a instalagdo da figura, o que seria o fenémeno denominado
“perda de escorva”? Apresente ao menos uma maneira para

mitigar a perda de escorva. (4 pontos)

b) Para uma vazio de 0,36 m’/h, a bomba eleva o fluido de trabalho,
dgua, a uma altura de 10m, medidos a partir da linha de centro
da bomba. O nivel do reservatério na succdo estd a 1,5m abaixo
da linha de centro da bomba. O didmetro da tubulacdo & de
150mm. Qual a poténcia fornecida pela bomba, para uma perda de
carga total igual a 1,3m? Considere pressdes relativas a
atmosférica. A densidade da &gua deve ser considerada igual a

1000kg/m>. Considere g=9,8m/s®. (4 pontos)
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Continuagdo da 8% questio
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9% QUESTAO (8 pontos)

A figura abaixo apresenta um ciclo de refrigeracdc industrial e o
diagrama T-s (correspondente).
Indique, no diagrama T-s, os trechos do ciclo dgue ocorrem no

condensador e no evaporador, respectivamente. Justifique a sua

resposta.
T
2
X !
3
1
7y
S
(kcal/ kg K)

Q,
condensador /
.

compressar |

valvula de expansio

W
P
evaporador /
o
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Continuagdc da 9* questdo
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10°® QUESTAO (8 pontos)

Num duto cuja segdo transversal é circular, com 50mm de diAmetro
interno e 50m de comprimento, ha a circulacido de ©6leo cuja
viscosidade dindmica é igual a 0,4 Ns/m? e densidade igual a

900kg/m>. A vazdo do 6leo é igual a 2 litros/s.

Com base nessas informagdes, responda as perguntas a seguir.

a) O escoamento pode ser considerado em regime laminar? Justifique

a resposta. (4 pontos)

b) Qual a diferenca de pressdc entre as extremidades do tubo?

(4 pontos)

Considere que o eixo do tuboc é paralelo & referéncia horizontal.
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Continuagdo da 10* questao
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