MARINHA DO BRASIL
DIRETORIA DE ENSINO DA MARINHA

CONCURSO PUBLICO PARA INGRESSO NO CORPO DE ENGENHEIROS DA
MARINHA (CP-CEM/2017)

ENGENHARIA CARTOGRAFICA

PROVA ESCRITA DISCURSIVA
INSTRUCOES GERAIS

1- A duragfio da prova serd de 05 horas e o tempo ndo serd prorrogado. Ao término da prova, entregue o caderno ao Fiscal sem
retirar os grampos de nenhuma folha,

2- Responda as questdes utilizando caneta esferografica azul ou preta. Respostas ¢ desenvolvimentos a ldpis ndo serdo
considerados. Confira o mimero de piginas de cada parte da prova.

3- 86 comece a responder 4 prova ao ser dada a ordem para inicia-la, interrompendo sua execugfio no momento em que for
determinado.

4- O candidato deverd preencher os campos:

- NOME DO CANDIDATO; NUMERO DA INSCRICAO ¢ DV.

5- Iniciada a prova, nfo haver4 mais esclarecimentos. O candidato somente podera deixar seu lugar, devidamente autorizado pelo
Supervisor/Fiscal, para se retirar definitivamente do recinto de prova ou,; nos casos a seguir especificados, devidamente
acompanhado por militar designado para esse fim: atendimento médico por pessoal designade pela Marinha do Brasil; fazer
uso de banheiro ¢ casos de forga maior, comprovados pela superviso do certame, sem que aconteca saida da drea circunscrita
para a realizag&o da prova.

Em nenhum dos casos havera prorrogagéio do tempo destinado & realizagfio da prova e, em caso de retirada definitiva do recinto
de prova, esta serd corrigida até onde foi solucionada.

6- A solugfio deve ser apresentada nas péginas destinadas a cada questfo.

7- Ndo ¢ permitida a consulta a livros ou apontameitos.

8- A prova néo poderd conter qualquer marca identificadora ou assinatura, o que implicard atribui¢o de nota zero.

9- Serd eliminado sumariamente do concurso e suas provas no serfio levadas em considerag¢fo o candidato que:;

a) der ou receber auxilio para a execugfo de qualquer prova;
b) utilizar-se de qualquer material nfio autorizado;
c) desrespeitar qualquer prescrigfo relativa & execugfo das provas;
d) escrever 0 nome ou introduzir marcas identificadoras noutro lugar que nfio o determinado para esse fim; ¢
e) cometer ato grave de indisciplina,
10- NAO ESTA AUTORIZADA A UTILIZACAQ DE MATERIAL EXTRA.

NAO DESTACAR A PARTE INFERIOR

RUBRICA DO PROFESSOR| ESCALA DE USODA DEnsM
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NOME DO CANDIDATO:
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CAMPOS PREENCHIDOS
PELOS CANDIDATOS




CONHECIMENTOS PROFISSIONAIS (VALOR: 80 PONTOS)
12 QUESTAO (8 pontos)

Analise a figura abaixo.

Polo Norte Normal
X
Tangente
Elipsoide z
¥ AP
Equador
/

V¥ = Latitude geocéntrica
P = Latitude geografica

Demonstre a expressdo para o cdlculo da latitude geocéntrica em
fungcdo dos paradmetros do elipsoide e da latitude geodésica,
sabendo que N'= N{l-e®) e x = N cosd.

Prova : CONHECIMENTOS PROFISSIONAIS Concurso: CP-CEM/2017
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CONTINUAGAO DA 1% QUESTAO

Prova : CONHECIMENTOS PROFISSIONAIS Concurso: CP-CEM/2017
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2 QUESTAO (8 pontos)

H& um nimero grande de diferentes projecdes. cartogrdficas, uma vez
que had varios modos de se projetarem os objetos geograficos que
caracterizam a superficie terrestre sobre um plano. Sendo assim,
fagca o que se pede.

a) Preencha a tabela abaixo indicando em gue critério {quanto: ao
método, & superficie de projecdo, as propriedades, ao tipo de
contato entre as superficies de projegdo e de referéncia) as
projegbes da coluna da direita se enquadram. (Valor 3 pontos)

Poli-superficiais

Tangentes

Planas {Azimutais)

Geométricas

Analiticas

Afilaticas

Equidistantes

Cilindricas

Equivalentes

Conformes

Secantes

Conicas
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CONTINUAGAO DA 22 QUESTAO

b) Preencha as células da tabela abaixo e,

a segulr, classifigue

as proje¢des cartogréficas quanto a posicio que a superficie de

projegéo

pode assumir em relacdo & superficie de referéncia.
(Valor 5 pontos)
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3% QUESTAO (8 pontos)

Determine o erro cometido no nivelamento, o desnivel entre os
pontos e a altitude ortométrica de RN HV04, sabendo que a altitude
ortométrica de RN 217 & 700,00 m.

Considere o valor da constante estadimétrica do equipamento igual
a 100 e a tolerancia altimétrica = 2cmx kY2,

CADERNETA DE NIVELAMENTO GEOMETRICO DE RN 217 ATE RN HV04

- | Disténcia Leituras . |' Distdncia | ' Fio Nivelador
|- RE | JEstadimétricas [ . “VANTE EETN SRRt
0 [TRE [ vame | "RE | Vante |
0,747 | 1,686 B
0,649 1,584 0,649 1,584
Al 0,555 1,481
Al 1,057 1,395
0,957 1,296 0,957 1,296
A2 0,856 1,197
A2 1,654 1,535
1,597 1,435 1,597 1,435
A3 1,500 1,334
A3 1,608 1,624
1,508 1,525 1,508 1,525
A4 1,408 1,425
Ad 1,835 1,195
1,738 1,085 1,738 1,095
AS 1,641 0,995
AS 1,748 1,415
1,649 1,318 1,649 1,318
Ab 1,550 1,221
A6 1,523 1,545
1,427 1,443 1,427 1,443
A7 1,331 1,340
A7 1,756 1,352
1,659 1,256 1,659 1,256
A8 1,562 1,158
A8 2,115 0,585
2,010 0,490 2,010 0,490
A9 1,905 0,394
A9 3,090 0,430
2,978 0,315 2,978 0,315
Hv04 2,866 0,200
nd Ré Zd vante ZDesnivel
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CONTINUAGAO DA 32 QUESTAO

NIVELAMENTO GEOMETRICO DE RN HV04 ATE RN 217

.-Pontos . | Distancia . leituras | Distancia Fio Nivelador Desnivel
 Visados- RE Estadimétricas .| "~ VANTE .
e o Ré . | Vante - s : Ré Vante

HV04 0,438 | 3,097 ‘
B1 0,323 2,985 0,323 2,985
0,208 2,872
B1 0,602 2,131
0,506 2,027 0,506 2,027
B2 0,410 1,922
B2 1,345 1,747
1,247 1,651 1,247 1,651
B3 1,145 1,554
B3 1,547 1,528
1,446 1,431 1,446 1,431
B4 1,345 1,333
B4 1,421 1,753
1,324 1,655 1,324 1,655
BS 1,226 1,556
B5 1,185 1,825
1,086 1,728 1,086 1,728
B6 0,987 1,630
B6 1,622 1,608
1,523 1,507 1,523 1,507
BY 1,424 1,406
B7 1,539 1,700
1,439 1,602 1,439 1,602
B8 1,338 1,503
B8 1,389 1,061
1,299 0,961 1,299 0,961
BS 1,208 0,860
B9 1,687 0,748
1,585 0,650 1,585 0,650
RN217 1,483 0,552
Zd Ré Zd Vante ZDesnivel
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CONTINUAGCAO DA 32 QUESTAO
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CONTINUAGAO DA 32 QUESTAO
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42 QUESTAO (8 pontos)

Considere que uma fotografia aérea é tirada do centro da cidade de
Columbia, em Santa Catarina, e que, no momento da exposicgdo, a
altitude da aeronave acima do datum local € de 907,8468m. Sabendo-
se que a escala da foto é de 1:6.000, qual é a distéancia focal da
camera utilizada?

Prova + CONHECIMENTOS PROFISSIONAILS Concurso: CP-CEM/2017
Profissdoc: ENGENHARIA CARTOGRAFICA
3 de 21



52 QUESTAO (8 pontos)

A aproximacdo da Terra como uma superficie plana é uma
simplificacdo vélida, dentro de certos limites, que facilita os
cdlculos relacionados ao levantamento topografico. No entanto,
dependendo da dimensdo do levantamento topografico, & necesséario
considerar o efeito de curvatura na disténcia e na altimetria.

Sendo assim, analise a figura a segquir,

A

Com base na figura acima, em que R = raio aproximado da Terra;

5 = valor de uma distédncia considerada sobre a Terra; e
S’ = projecdo da distancia S sobre o plano topografico, faga o que
se pede.

3 5
Dados: tgg=6+=+2+..

1., 8%
cos8 _1+? "
3
a) Demonstre que o erro absoluto & dado pela relacdo AS=7§§. {3 pontos)
b) Demonstre a expressdo que permite calcular o errc relativo. (2
pontos)
c) Demonstre que o efeito de curvatura na altimetria é dado pela
2

relagédo Ah:SE' (3 pontos)
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CONTINUAGAO DA 52 QUESTAO
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CONTINUAGCAO DA 5* QUESTAO
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6* QUESTAO (8 pontos)

Demonstre o procedimento matemdtico utilizado para eliminar o erro
de indice no nivelamento geométrico.

Prova : CONHECIMENTOS PROFISSIONAIS Concurso: CP-CEM/2017
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7% QUESTAO (8 pontos)

Sabendo que as figuras a seguir exemplificam as possiveis relacdes
espaciais entre as classes georreferenciadas, faca o que se pede.

a) Classifique os relacionamentos para dois objetos do tipo
LINHA/LINHA, utilizando as seguintes relagdes: perto de; disjunto;
entre; adjacente; toca; coincidente; paralele a; cruza; sobre;
acima/abaixo. (2,222 pontos)

LINHA / LINHA
Lo ®

AB
_-“-"-"‘""""w-q..

i

NS

|1 |

Kﬁ

AB B

B e W—
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CONTINUAGAO DA 72 QUESTAO

b} Classifique os relacionamentos para dois objetos do tipo
LINHA/POLIGONO, utilizando as seguintes relagdes: perto de;
disjunto; dentro de; adjacente; toca; em frente a; cruza;
atravessa; acima/abaixo. (2 pontos)
LINHA / POLIGONO
P
—
d
D
>
_’_’-‘-—““
LTS
=
—
c) Classifique os relacionamentos para dois objetos do tipo
PONTO/POLIGONO, wutilizando as seqguintes relacdes: perto de;
disjunto; dentro de; adjacente/toca; em frente a; acima/abaixo.
(1,333 pontos)
PONTO/POLIGONO
.
>
S
-
-
P
)
Prova CONHECIMENTOS PROFISSIONAIS Concurso: CP-CEM/2017
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CONTINUAGAO DA 7% QUESTAO

d) Classifique os relacionamentos para dois objetos do tipo
LINHA/PONTO, utilizando as seguintes relacgdes: acima/abaixo;
sobre; toca/adjacente; disjunto; perto de. (1,112 pontos)

LINHA / PONTO
~
" d
—a
G
——
h‘-‘“
s “*" HHHHH Il d’,
e) Classifique os relacionamentos para dois objetos do tipo
PONTO/PONTO, utilizando as seguintes relacdes: acima/abaixo;

adjacente/toca; em frente a; perto de; disjunto; coincidente.
(1,333 pontos)

PONTO/PONTO
L I
-»
oSde
oA B
[ ]
P
.4
Prova : CONHECIMENTOS PROFISSIONAIS Concurso: CP-CEM/2017
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82 QUESTAC (8 pontos)

Quais s&o os pardmetros necessarios para dque seja realizado o
processo de resecgdo espacial, considerando-se quatro pontos de
controle conhecidos?

Prova : CONHECIMENTOS PROFISSIONATIS Concurso: CP-CEM/2017
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9* QUESTAO (8 pontos)

como € conhecido o sensor que mede as

Em sensoriamento remoto,
pelo envio e recepcgdo de

disténcias até os objetos no terreno,
pulsos de energia ativa de micro-ondas?

Prova : CONHECIMENTOS PROFISSIONAIS - Concurso: CP-CEM/2017
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10® QUESTAO (8 pontos)

Considere os sistemas de equacdes lineares simulténeas AX=L a
seguir.

- [1 :é][ii]z[ig] L= [1,301 i][iz]=[1o%805

E possivel obter uma nova solugdo para os sistemas ao introduzir
uma pequena variagaoc em um dos termos independentes. Sendo assim,
faca o que se pede.

a) Classifique os itens I e II acima em sistemas mal condicionado
ou bem condicionado e explique o fundamento dessa classificagdo
com base nas solucdes obtidas ao substituir os seguintes valores
em casa sistema. (6 pontos)
Considere:

Sistema I - Substituir o valor 10 por 10,01; e

Sistema II - Substituir o valor 10,005 por 10,1,

b) Quais s&o os indicadores que podem justificar um sistema mal
condicionado? (2 pontos)
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CONTINUAGAO DA 102 QUESTAO
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CONTINUAGAO DA 102 QUESTAO
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