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CONHECIMENTOS PROFISSIONAIS (VALOR: 80 PONTOS)
1* QUESTAC (8 pontos)

Um varistor ou VDR (Voltage Dependent Resistor) ¢é um componente
eletrdnico cujo valor de resisténcia elétrica ¢é inversamente
proporciconal aco valor da tensdo aplicada acos seus terminais.

Foram realizadas medidas experimentais de corrente e tensdoc de um
VDR, obtendo os seqguintes wvalores experimentais, conforme a tabela
Al

Tabela A - Resposta de corrente e tensdo de um VDR.

v (V) 18,0 30,0 90,0 150 220 350
Log (V) 1,26 1,48 1,95 2,17 2,34 2,54

I (a) 0,5 0,9 4,0 7,5 13 23,5
Log (I) -0,52 -0,046 0,60 0,88 1,11 1,37

A eguagdo do dispositivo relacionando a tensdc em fungido da

corrente pode ser descrita por meio da seguinte eguacgdo

matematica:
v=C=*1I (K)
Em que V é& a tensdo (V), I é a corrente {(A) e C e K sdo as

constantes de ajuste da equacio.

De acordo com os dados acima, faga © que se pede nos itens a

seguir:

a) explique detalhadamente ¢ procedimento para obter os valores C
e K, a partir dos dados experimentais da tabela A; {2 pontos)

b} preencha o grafico 1 com os wvalores de tensd3oc e corrente,
indicando a escala utilizada (linear ou log) para a tensdo (V)
e corrente (A) e suas respectivas unidades numéricas (mili
(m) ,kilo (k), mega M...):; (2 pontos)
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Grafico 1

Grafico da tensdo em fungdo da corrente de um VDR.

c) determine o valor numérico de C e K conforme procedimento
descrito no item a; (2 pontos)

d) determine e indique, a partir do grafico, qual é a corrente
necessaria para uma tensido de 100 V: e {1 ponto)

e) qual é a principal finalidade desse dispositivoe num circuito

elétrico de poténcia. (1 ponto)
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2" QUESTAO (8 pontos)

0

circuito integrado CD4007 Possui 6 transistores com tecnologia

CMOS, conforme a figura 1.

1|:E‘ \_/J I 14

7

=] 14 13 2 3
zEE:—rl‘ ‘—%3113 9 ©
_ . .
L= P ':'4.....-..... Ei.
3
5 ] 10
6 ] —JF =l

)

ot T o

11 ooy —
= =1
IO O
7 8 3 4 8§ W

Voo =P 14

——f——— s Vg = PIN7

Fig. 1 - Diagrama esquematico do circuito integrado CD4007.

Foi montado um circuito 16gico com as seguintes configuracdes

usando o CIr4007:

foram conectados os pinos 3, 8 & 13 e denominados de “centro”;
foram conectados os pinos 6 e 10 e denominados de “controle”;
foram conectados os pinos 1 e 9 e denominados de “entrada 17;
foram conectados os pinos 4 e 11 e denominados de “entrada 27;
foram conectados os pinos 2, 5 e 12 e denominados de “saida”;
pino 7 esta ligado ao terra; e

pino 14 estd ligado ao VDD.

Dados: supor 0V - nivel 1o6gico 0 e VDD - nivel légico 1; e

Os pinos 7 e 14 conectados a fonte de alimentacdo.

Responda as sequintes perguntas:

Sendo assim, faca o que se pede nos itens abaixo:

a) desenhe o circuito completo com as configuragdes propostas; (1
ponto)

b) expligque a funcéo do circuito contendo somente os transistores
com as pinagens 6 {Controle), 8 e 13 (centro) e monte uma
tabela mostrando o comportamento do pino 8 e 13 em funcido do
pPino 6, quando esse controle ficar em nivel 0 ou 1. (2 pontos)
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Continuacio da 22 questio

c)

explique a funcio do circuito contendo Somente o0s transistores
com as pinagens 3 {Centro), 1 e 9 (entrada 1), 2 e 12 (saida) e
monte uma tabela mostrando O comportamento da entrada 1 (pino 1
e 9, com nivel légico 0§ e 1) em relacdc a saida (pino 2 e 12)
funcdo do pino 3 e pino 6, quando esses ficarem nos niveis 0 on

1; (2 pontos)

Tabela A - Tabela 16gica do circuito proposto.

Controle Entrada 1 Entrada 2 Saida R
0 0 /1 0 [/

0 1 / 0o 0 -/ 47
0 0 _0_ /1 -/

0 0 -1 /70 A

1 o/ 1 1 YA

1 A/ 0 1 -/

1 1 _ 0 7/ 1 _
Li 1 _1 /0 -/ N

e) descreva qual é o nome desse circuito e a sua finalidade. {0,5
ponto)
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3% QUESTAO (8 pontos)

A figura abaixo mostra um circuito de um amplificador emissor

comum utilizando um transistor bipolar.

+VCC

Amplificador emissor comum TBJ

O circuito foi montado utilizando uma tensio de alimentacdo de

12V, um transistor com ganho b de 100 e resistores idénticos de

4,7 kQ. Para a anilise @ resolugdo do circuito de polarizacédo

constante faga o que se pede nos itens abaixo:

a) apresente o circuito equivalente Thévenin; (1 ponto)

b) calcule a tensao e a resisténcia Thévenin equivalente. (3
pontos)

c) calcule a corrente de base Ib; (3 pontos)

d) calcule a corrente do coletor Ic; e (0,5 ponto)

e) calcule a tensio coletor-emissor Vce. (0,5 ponto)
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4® QUESTAO (8 pontos)

Considere o circuitc da Figura 1 com todos o©s parametros dados em

um sistema internacional de unidades.

. C LIg
Rl l:R H /.'.,\
- N v
es(t) (P q L1 \ Ly q §R2
+ 1 ) 1
L "t Figura 1
1 L, gura
Por meio de chaveamento adequado, foram impostas condigdes

iniciais nos indutores e no capacitor. 0O sistema de andlise de

malhas (adotando-se V¢ como incdgnita) resultou em:

2s+1  4s A ~E (s)
4542 8+2 1 {|L|=| O

Sendc assim, faga o que se pede nos itens a seguir, justificando

sua resposta.

a) determine os valores de L; e do mddulo da indutédncia mitua M; (2
pontos)

b) determine o© wvalor de v,.(0-). Caso seja possivel, determine
também os valores iniciais de i1;(0-) e i12{0-): (2 pontos)

c) determine a faixa de valores de r do gerador vinculado, para
que o circuito livre seja assintoticamente estavel; e (3
pontcs)

d) descreva se pode aparecer componente constante permanente em
alguma resposta 1livre, caso © gerador vinculado seja trocado
por um capacitor. Justifique. (1 ponto)
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5ﬂ

QUESTAO (8 pontos)

Observe o circuito abaixo:

=

100mH 3100

o

Considerando o© circuito apresentado acima, contendo componentes

ideais, fagca © que se pede nos itens a sequir, justificando sua

resposta.

a) Calcule o fator de poténcia deste circuito na frequéncia f=
%gHz; (3 pontos)

b) conectando-se um gerador senoidal aos terminais de entrada, com
tensdo eficaz de 20V, calcule gual serd a poténcia ativa
consumida pelo circuito e como essa se altera quando
adicionamos um capacitor ideal de capaciténcia C em paralielo; e
{3 pontos)

c) calcule o walor do capacitor a ser conectado, entre os
terminais de entrada, para tornar unitdrio o fator de poténcia
do circuito. (2 pontos)
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6 QUESTAO (8 pontos)
Observe a figura abaixo:

Ct
1mF

I

u(t) CJ_P P % y(®

Considere a rede R-C apresentada na figura acima para a resolucdo

dAos itens zbaixo.

a}) Escreva a equacdo diferencial que relaciona a tensdo de saida
y(t) com a tensdo de entrada u(t); e(2 pontos)

b) considerando a tensdo inicial no capacitor Cl como sendo U €
seja u(t) =2e7t determine y(t) utilizando a transformada de

Laplace. (6 pontos)
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7% QUESTAO (8 pontos)

Considere o sistema de controle de posicgd3o de um servomecanismo na

figura abaixo.

1 !1(8)_

+ +
0 ()—()— K v = >0

Com base na figura apresentada, determine:

a) a fungdo de transferéncia de malha fechada do sistema; (2
pontoes)

b} o wvalor do erro estaciondrio de 6 em relagdo a 6.. Justifigue
sua resposta; e (2 pontos)

c) os valores de Kp e Ky para que o sistema em malha fechada seja

estavel. Justifique sua resposta. (4 pontos)
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8°* QUESTAC (8 pontos)

Considere um cabo coaxial composto por um condutor interno de raio

rj e uma casca condutora de raio r. dispostos concentricamente e
separados por um material dielétrico homogéneo e livre de cargas

elétricas, conforme a figura abaixo:

Z

*+

| N BN BN BN BN BN SEN BN BN B .

Assuma que a casca tenha potencial nuloc € que o condutor central
tenha potencial V;. Assuma também que eventuais efeitos de
espralamento nas extremidades do cabo sejam despreziveis.

Seja a expressdo do Laplaciano em coordenadas cilindricas(r,0,z):

19 ( BV) 19%v o@%v
- vr
ar

2y = =2 -Zr
vV ror r26824‘622

em gue r & a distancia radial de um ponto qualquer do cabo ac eixo
central, 8 ¢é o &ngulo referente ao ponto, z & a distlncia

longitudinal e V é o potencial.

Determine a fungdo potencial.
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92 QUESTAO (8 pontos)

Em relacdo aocs transistores de efeito de campo complementar (CMOS-
FET) convencionais, o FET foi responsavel pelo grande avanco na
Microeletrdnica, principalmente no arranjo dos transistores
complementares em uma Gnica lamina de silicio dopada. Sendo assim,

faca o que se pede nos itens a seguir:

a} desenhe a secgdc transversal de um circuito integrado CMOS
(complementary Metal Oxide Semiconductor) tipico numa l&mina de
silicio {(tipo p), indicando os tipos de transistores
convencionais utilizados no CMOS, os nomes dos terminais dos
transistores, o tipo de dopagem do material e os nomes {ou
simbolo guimico) dos materiais pertinentes ao dispositivo; e (4
pontos)

b) descreva qual seria a funcionalidade desse dispositivo (CMOS -
com os transistores complementares tipicos) numa montagem mails
simples possivel como porta légica e expligue seu
funcionamento, fagca uma tabela com niveis 0 e 1, indicando
quals seriam as suas conexdes no desenho ilustrativo do CMOS.

(4 pontos)
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10®* QUESTAO (8 pontos)

O circuito integrado, conhecido por CI 555 (de oito pinos), &
muito wversatil e foi criado originalmente para funcionar como
temporizador e oscilador de uso geral. Ele & composto basicamente
por um flip-flop tipo RS, dois comparadores de tensdo, tras

resistores e um transistor, conforme ilustra a figura 1.

+Vee

?0
Descarga

Controle

Disparo
(Trigger)

Terra

Figura 1 - Diagrama interno do Circuito Integrado 555.

Para funcionar como monoestavel ou astavel, s#o necessarios
componentes externos como resistores e capacitores.

Dados para resclver a questio:

T=1,1 R * C (s)

£ =1,44/[(Ry +2*R;)*C] (hertz)

th = 0,693 * ¢ = (Ri + 2*R;) (duracdo em nivel alto em segundos)

tl = 0,693 * C *R, (duragéo em nivel baixo em segundos)

D th / T * 100 (%) (assimetria {(Duty Cycle))

C

100 uF; Vcc = 12 V, Ri, Rz e R; valores a serem determinados.

com resistores em (Q)ohms e capacitores em (F) farads.
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Continuacgio da 102 questio

Assim, de acordo com 0s dados apresentados, faca o gue se pede nos

itens abaixo:

a) desenhe um circuito monoestavel usando 0s componentes
fornecidos; (2 pontos)

b} explique como resetar e disparar o Seu circuito monoestavel;
{0, 4 ponto)

¢) determine o(s) wvalore(s) desse (s) componente(s) do circuito
monoestavel projetado para um tempo de 1 Segundo; (0,1 ponto}

d) desenhe um circuito astavel usando os componentes fornecidos:
(2,8 pontos)

e) determine o(s) valore(s) desse(s) componente (s) do circuito
astavel para uma duragdo em nivel alto de 1,1 segundo e nivel
baixo préximo de 1 sequndo; e (0,2 ponto)

f) usando o CI 555 funcionando adequadamente na configuracio
astavel com os devidos componentes, & provido, no pino 5
(controle), uma onda senoidal com amplitude de 4 V e offset de
4V, expligue qualitativamente como essa onda senoidal interfere
na sailda do CI 555 {(pino 3). Justifigque a sua resposta. (2,5
pontos)
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