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retirar os grampos de nenhuma folha.
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¢) desrespeitar qualquer prescrigdo relativa & execugdo das provas;
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CONHECIMENTOS PROFISSIONAIS (VALOR: 80 PONTOS)

1® QUESTAO (8 pontos)

Examine a figura abaixo.

3am
' "I 4m

A figura acima mostra um cilindro homogéneo, gque pesa 20kN, apoiado

sem atrito nas barras AB e AC, articuladas em A, B e C. Com base

nessas informacdes, fagca o gque se pede.

a) Determine as forcas de contato entre o cilindro e as barras AB

e AC. (2 pontos)

b) Determine o diagrama de momentos fletores das barras AB e AC.

(6 pontos)
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Continuagdo da 1° questdo
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2* QUESTAO (8 pontos)

Examine a figura abaixo.

A

4 (2)

Na estrutura da figura acima, a barra ABC é rigida e os tirantes
(1) e (2), de mesma secdo transversal, sdo constituidos de
material com mdédulo de elasticidade E e coeficiente de dilatagao
térmica o. Com base nessas informagbes, calcule a tensdo normal
nos tirantes guando ambos sd&oc submetidos a um acréscimo de
temperatura AT.

Dados:

A€==gf (efeito da forca normal); e

Al =af AT (efeito da temperatura).
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Continuagdo da 2* questdo
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3% QUESTAO (8 pontos)

Examine as figuras abaixo.

9 - 30cm
As figuras acima mostram uma viga em balango com segdo transversal
retangular, girada de um &ngulo o em relagdo a vertical. Com base
nessas informacdes, determine o valor maximo do carregamento
vertical uniformemente distribuido g, sabendo que a tensao

admissivel do material é o4=1kN/cm?. (8 pontos)

Dados: sen &= 3/5 ,€COS X= 4/5

bh? g &
!=; (momento de inércia da sec¢do retangular com relagao a um

eixo, passando pelo G, paralelo a base b); e

M M i . . . - .
o= i’—’fzil—zy (ajustar os sinais conforme a orientagac escolhida
¥ z

para os eixos y e z).
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Continuagdo da 3® questdo
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4® QUESTAO (8 pontos)

Examine a figura abaixo.

A A A B P &

Dada a wviga continua da figura acima, com rigidez constante EI,

faga o0 gue se pede.

a) Determine o diagrama de momentos fletores. (4 pontos)

b) Determine o diagrama de forgas cortantes. (2 pontos)

c) Determine as reacdes de apoio. (2 pontos)

Dados:
Mo
f
’,5;" :i.__ . S - ‘.Q
Mor Mo/
6E| 3EI
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Continuagdo da 4° questédo
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52 QUESTAO (8 pontos)

Examine a figura abaixo.

T LT e

Gama = 18 kN/m®
c'=0;, ©@=30°

o

N.A. (-6,00)

Gama = 20 kN/m?
______ c'=25kPa;, @'=25°
= ka =041
—————————— kp = 2,46

Uma cortina de estacas prancha devera conter uma escavagdo com 6
metros de profundidade. A cortina terd apeoio superior a 2 m de
profundidade contados do nivel do terreno natural. Além disso,
terad ficha em solo. Na superficie do aterro, em toda a extensao do
terreno, podera atuar ainda uma sobrecarga uniforme com valor de
30 kN/m?. O perfil geotécnico indica deois tipos de solo, cujas
propriedades s&o indicadas na figura apresentada acima. O nivel de
dgua estd na cota de escavagdo. Com base nessas informacgdes, faga

0 gue se pede.

Dados:

Oa=kgXo  —2Xc X kg

ob=kpxa v+2XC X Mp
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Continuagdo da 5° questido
a) O diagrama de tensdes ativas (o) e o valor do empuxo ativo, Ea

(kN/m), considerando os parametros indicados na figura. (4 pontos)

b) O diagrama de tensdes passivas (0p) e o valor do empuxo passivo,

Ep (kN/m), considerando o¢s parametros indicados na figura. (4
pontos)
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Continuagdo da 5% questido
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6% QUESTAO (8 pontos)

Uma amostra de solo apresentou saturagdo S = 60% e umidade de 40%.

Com base nesses dados, faga o que se pede.

Dado: Adote, como valor da densidade real dos grdos, G = 2,7.

a) O indice de vazios e a porosidade do solo. (4 pontos)

b) O peso especifico do solo no estado seco, natural e os pesos

especificos aparentes, seco e saturado. (4 pontos)

Dados:

Gw = Se

n =Efi5, onde w= umidade, s= saturac¢do, e= indice de vazios e n=
porosidade.
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Continuagdo da 6° questdo
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7% QUESTAO (8 pontos)

Examine a figura e as tabelas abaixo.

Figura - Aparelho de Casagrande

LIMITE DE LIQUIDEZ

Agua gl 1,87 1,84 1,77 1,98 1,98 1,99
Amostra seca gl 420 3,92 3,65 3,93 3,71 3.52
Umidade, h %

N° de Golpes N 48 40 32 27 20 15
Tabela 1 - Massa de agua e massa das amostras secas com
respectivos numeros de golpes necessarios para dque as bordas
inferiores da ranhura se unam
Apbés extracdo de amostras de solo argiloso, foram realizados

ensaios laboratoriais de caracterizagdo.

limites obtido

34,3%,

foram obtidos os resultados da tabela 1.

de

do

objetivo de determinar a umidade correspondente a 25 golpes.

cada coluna da tabela 1,

e,

de Atterberg foi

aparelho

Casagrande,

apresentado

Para 1sso,

na

figura

limite de plasticidade,

nos ensaios de determinacdo do limite de liquidez

acima,

correspondentes a amostras do solo com variagdo da umidade

Com base nessas informagdes,

Prova

Profissdo:

CONHECIMENTOS PROFISSIONAIS

ENGENHARIA CIVIL

14 de 26

fagca o que se pede.

Concurso:

Por meio dos ensaios dos

LP =

(LL),

foli feito uso

com

Em

sdo apresentados os numeros de golpes

(h).
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Continuagdo da 7% questdo

58,00

56,00

54,00

52,00

50,00

Umidade (%)

48,00

46,00

44,00
1 10 25 100

N° de Golpes

Tabela 2 — Tabela auxiliar para céalculo de LL.

, w 2BV
Dados: IC = L1y’

liquidez, LP= limite de plasticidade e w= umidade.

onde IC= indice de consisténcia, LL= limite de

a) Determine a estimativa do valor do limite de liguidez (LL). (4
pontos)

b) Sabendo que a amostra apresentou umidade de 40% em seu estado
natural, como seria avaliada a consisténcia da argila nesse
estado? (4 pontos)
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Continuagdo da 7% questio
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8% QUESTAO (8 pontos)

Examine a figura e a tabela abaixo.

| LEITURA DE PIEZOMETRO NO ARENITO

i [ ™=
£
= £
2 = N.A. (-0.50)
o
N.T. (0,00)
@ d} X & )
& || & &5 pEDREGULHOD 5
& &, q 5 MALGRADUADO Gp) @ ©

ARGILA SILTOSA

|
-

Figura - Perfil Geotécnico

100m

SOLO DESCRICAO VN Vsar
(kN/m?) (kN/m?)
1 PEDREGULHO MAIL GRADUADO 18,0 22,0
2 ARGILA 17,0 22,0
Tabela 1 - Dados adicionais para o problema
Prova : CONHECIMENTOS PROFISSIONAIS Concurso: CP-CEM/2023
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Continuagdo da 8% questéo

A figura apresentada acima, complementada pela tabela 1, ilustra
um perfil geotécnico formado por uma camada de pedregulho
sobrejacente a uma camada de argila. O nivel d'&gua (NA) esta a
0,50 m do nivel| do terreno (NT). Suspeitando-se de provavel
artesianismo na | rocha fissurada, que se inicia a 15 m de
profundidade, foram instalados piezémetros, os quais indicaram
leituras correspondentes a 4 m acima do NT. Com base nessas
informacdes, determine as tensodes verticals totais, neutras e
afetivas no solo, indicado esguematicamente, e apresente as
tensdes de forma grafica com os valores correspondentes em cada

cota.

Prova + CONHECIMENTOS PROFISSTIONAIS Concurso: CP-CEM/2023
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Continuacgdo da 8% questio
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92 QUESTAO (8 pontos)

Examine as figuras abaixo.

9.5 40,0 80.0 80.0

Ay
A
Pt T 4 .
g\

Vil AN 5
LN PN

127.0

127.0

(a)

9.5 40.0 80.0  80.0

127.0
J

50.0 44.0
Ly
L
Fa Y
Ny

80.0 80.0

127.0

(b)

Para uma cantoneira simples com L 127 mm x 9,5 mm, determine o
valor de Ngq para as duas disposigdes de furos apresentados nas
figuras a e b. Considerando que os diametros dos parafusos (dp)

devem ser de 22 mm e que a ligagdo serd estendida as duas abas da

cantoneira.

Dados:
Aco tipo ASTM A36 (fy = 250 MPa; fu = 400 MPa);
val = 1,1; ya2 = 1,35; e

Prova : CONHECIMENTOS PROFISSIONAIS Concurso: CP-CEM/2023
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Continuagdo da 9° questdo
Ag = 23,29 cm?2.

A, X f,
g ¥
Aﬁdﬁﬂa-
al
Ce XAp X fu
NRd,RSLE.‘ =
Yaz

t X s

Ay = Ag - Afuros * m

dfuro = dparafuso = 3,5mm

Obs: Como a ligacdo se estende as duas abas da cantoneira,

= Area bruta da secéo

A, = Area liquida da segéo

54,= Espagamentos dos furos na diregcdo da forga e na diregao
perpendicular, respectivamente.

t = Espessura

Prova : CONHECIMENTOS PROFISSIONAIS Concurso; CP-CEM/2023
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Continuacgdo da 9° questiao
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Continuagdo da 9° questao
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10® QUESTAO (8 pontos)

Considere o problema de projeto de uma viga de concreto armado

para a seqguinte situacao:

e Viga com vdo livre de 8,00 m, simplesmente apoiada em pilares de

secdc quadrada 30 cm x 30 cm;
¢ Concreto classe C 30 (fck = 30 MPa);
e Aco CA 50 (fyk = 500 MPa):

e Cobrimento das armaduras = 3 cm; e

e Carga aplicada sobre a viga, exceto peso-préprio,

caracteristico de 25 kN/m.

Dados:

5=5xpzx L'/ (384 x E x I11);

¥ =25 KN/m3 (peso especifico do concreto armado);

I:;= Momento de inércia do Estadio II;
I,=Momento de inércia da segdo bruta;

P= Carga total (KN/m);

Veaz = 0,27 2 (1 - £/250) x f£cq4 X buw x di
Vray = Vsw + Vei

Vew = 0,9 x d X (Bew / 8) X fyua?

Ve = 0,6 x ferg x by 2 d

adotar feeq = (2,03 MPa / 1,4) = 1,45 MPa;
Ye = 1,45 vs = 1,15;

ve = 1,4;

As!,min = 0,15% x by x h; e

Asw,min = 0,14% x by ¥ S

Com base nesses dados, faga o gque se pede.

a) Defina uma secgdo transversal para a viga,

com valor

justificando as

dimensdes escolhidas, by € h. Adotar dimensdes multiplas de 5cm e

W " ._1_ l
h” entre AT do vdo. (2 pontos)

Prova : CONHECIMENTOS PROFISSIONAIS
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Continuagdo da 10® questdo

b) Determine os diagramas de esforgos scolicitantes. (2 pontos)

¢c) Calcule a flecha (d8), admitindo E = 13 GPa para levar em conta a
deformagdo lenta do concreto e Irr = 0,6 x I,, para levar em conta
a fissuragdo do concreto, ajuste a segdo transversal para gque a
flecha seja limitada a 2 cm e indique as novas medidas by e h. (2

pontos)

d) A partir das armaduras longitudinal e transversal da viga com
as dimens®es by e h determinadas no item “c”, apresente o crogui da
secdo transversal com as armaduras. A armadura longitudinal devera
ser simples. Se necessitar alterar “h” ndo precisa refazer os

itens a), b) e ¢). (2 pontos)
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Continuacdo da 10®% questéao
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