MARINHA DO BRASIL
SERVICO DE SELECAO DO PESSOAL DA MARINHA

CONCURSO PUBLICO PARA INGRESSO NO CORPO DE ENGENHEIROS DA
MARINHA (CP-CEM/2023)

ENGENHARIA MECANICA

INSTRUCOES GERAIS

1 - A duragdo da prova sera de 05 horas e o tempo ndo sera prorrogado. Ao término da prova, entregue o caderno ao Fiscal sem
retirar 0os grampos de nenhuma folha.
2 - Responda as questdes utilizando caneta esferografica azul ou preta. Ndo serdo considerados o desenvolvimento da questdo
e as respostas a lapis. Confira o nimero de paginas de cada parte da prova.
3- S6 comece a responder a prova ao ser dada a ordem para inicia-la, interrompendo a sua execugdo no momento em que for
determinado.
4 - O candidato devera preencher os campos:

NOME DO CANDIDATO; NUMERO DA INSCRIGAQ eDV.
5 - Iniciada a prova, ndo havera mais esclarecimentos. O candidato somente podera deixar o seu lugar, devidamente autorizado
pelo Supervisor/Fiscal, para se retirar definitivamente do recinto de prova ou, nos casos a seguir especificados, devidamente
acompanhado por militar designado para esse fim: atendimento meédico por pessoal designado pela Marinha do Brasil, fazer
uso de banheiro e casos de forga maior, comprovados pela supervisdo do certame, sem que acontega saida da drea circunscrita
para a realizagdo da prova.
Em nenhum dos casos havera prorrogagao do tempo destinado a realizagdo da prova e, em caso de retirada definitiva do recinto de
prova, esta sera corrigida até onde foi solucionada.
6 - A solugio deve ser apresentada nas paginas destinadas a cada questdo.
7 - Néo é permitida a consulta a livros ou apontamentos.
8 - A prova ndo podera conter qualquer marca identificadora ou assinatura, o que implicara atribuigdo de nota zero.
9 - Sera eliminado sumariamente do concurso e as suas provas nao serao levadas em consideragdo o candidato que:

a) der ou receber auxilio para a execugio de qualquer prova,

b) utilizar-se de qualquer material ndo autorizado;

c) desrespeitar qualquer prescrigdo relativa a execugao das provas,

d) escrever o nome ou introduzir marcas identificadoras noutro lugar que ndo o determinado para esse fim; e

e) cometer ato grave de indisciplina.
10 - E PERMITIDA A UTILIZACAO DE CALCULADORA PADRAO NAO CIENTIFICA.
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CONHECIMENTOS PROFISSIONAIS (VALOR: 80 PONTOS)

1® QUESTAO (8 pontos)

Examine a figura abaixo.
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O sistema ilustrado na figura acima é compostc por um disco
homogéneo de centro 4, raio ¥ e massa ™, por uma barra rigida 4B

de comprimento b e inércia desprezivel, e um bloco B de massa .
0 disco pode rolar sem escorregar sobre uma superficie horizontal,

o bloco pode deslizar sem atrito em uma guila vertical e a barra
estd articulada tanto ao centro do disco, em 4, guanto ao centro

do bloco, em B. sejam ¢ o angulo que a barra 4B forma com a
vertical e @=—wk o yetor velocidade angular do disco.

Considerando que o sistema parte praticamente do repouso (0~0) da

posicdoc inicial #=0 & usando o sistema de coordenadas Oxy

fornecido, obtenha:

Vs, em funcdo de ? e @,

a) A expressac da velocidade do ponto B,
(2 pontos)
b) Os diagramas de corpo livre do disco e do bloco. (2 pontos)

c) O trabalho das forgas (W) e a expressdo da energia cinética do

sistema (E) em funcdo de ¢ e @. (2 pontos)
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Continuagdo da 1* questido

d) a expressdo da velocidade angular ® do disco em funcdo de ?. (2
pontos)
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Continuagdo da 1* questao
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2* QUESTAO (8 pontos)

Examine a figura abaixo.

ANV NIRRT

z

O sistema ilustrado na figura acima é constituido pelas barras
homogéneas AB e BC e pelas polias ideais de centros B e E. As
barras e as polias possuem massas despreziveis. Um bloco de peso P
& pendurado a polia E, que, por sua vez, €& mantida suspensa por
meio de um cabo inextensivel ideal ligado & barra AB e a polia B.
A polia B é articulada as barras e o fio na extremidade direita
dessa polia esta fixado ao piso horizontal em F. A barra AB é

articulada em A e a barra BC apoia-se em uma parede rugosa em C,

sendo 4 o coeficiente de atrito estédtico no contato. Admitindo que

todas as articulagbes sdo 1ideais e que o sistema estd em

equilibrio, faga o gue se pede.

a) Desenhe o©s diagramas de corpo livre das barras AB e BC e das
polias B e E. (2 pontos)

b) Determine o valor da tracdo no fio em F. (2 pontos)

c) Determine as forgas atuantes nas barras AB e BC. (2 pontos)

d) Determine o wvalor minimo de g compativel com o equilibrio. (2
pontos)
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Continuagdo da 2* questdo
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Continuagdo da 2* questdo
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3® QUESTAO (8 pontos)

No processo de fabricagdo de certos tipos de vasos de pressido, é
realizada uma etapa chamada de autofretagem, em que o vasoc é
submetido a valores de pressdo interna que geram, nas paredes,
valores de tensdo superiores ao limite de escoamento do material.
Com base nessas informag¢des, responda as questdes abaixo.

a) Qual é a finalidade desse processo? (4 pontos)

b) Qual é o parametro principal gque deve ser controlado durante

esse processc? (4 pontos)
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4* QUESTAO (8 pontos)
Os motores de combustdo interna sempre té&m um componente chamado
de volante ou flywheel. Com base nessas informac¢des, responda as

questdes abaixo.

a) O que é fisicamente esse volante? (4 pontos)
b) Qual é a principal fungdo ou finalidade desse componente? (4

pontos)
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5% QUESTAO (8 pontos)

A leitura do manémetro no bocal de saida de uma bomba de
combustivel é 2,5 kg/cm2. Sabe-se que essa bomba esta localizada 3
metros acima do nivel do combustivel em seu tanque e que o liquido
no bocal de saida tem velocidade de 2 m/s. Considerando que a
densidade do combustivel ¢é 0,9 kg/l, determine a altura

manométrica total durante a operagdo dessa bomba.
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Continuagdo da 5% questido
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6% QUESTAO (8 pontos)

Com base na Metalurgia Mecénica e nos Ensaios de Materiais, faga o

gue se pede.
a) Descreva um ensaio que permita verificar a temperabilidade de um

ago. (4 pontos)
b) Por que, para alguns agos de dureza elevada, ndo é viavel o uso

da escala Brinell para a medigdo da dureza? (4 pontos)
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Continuagdo da 6* questido
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7% QUESTAO (8 pontos)

Uma esfera feita em aco, com 50mm de didmetro, estd inicialmente
sob temperatura uniforme igual a 550°C. Essa esfera & colocada em
um ambiente cuja a temperatura é mantida em 100°C. Sabe-se que o
coeficiente de conveccdo vale 20W/m?°C. Assim, em quanto tempo a

esfera terd sua temperatura reduzida para 250°C?

Dados: 1n (3) = 1,097;
Calor especifico do ago: ¢ = 0,46 kJ/kg °C;
Coeficiente de condugdo de calor: k = 35 W/m °C; e

Densidade do aco: 7800 kg/m>.
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Continuagdo da 7°® questao
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8% QUESTAO (8 pontos)

Em um banco de provas para testes de motores a reagdo para
aeronaves, foli ensaiado um motor e foram medidos os seguintes
parametros:

- Velocidade na segdo de alimentagdo: 200m/s;

- Velocidade na segdo de saida do motor: 550m/s;

- Area na secdo de entrada do motor: 2m?;

- Temperatura do ar na admissdo: 270K;

- Pressdo estatica na secdo de saida: 101lkPa (pressdo absoluta);

- Pressdo estatica na segdo de entrada: 80kPa (pressao absoluta):

- Densidade do ar na condigdo de entrada: 1,02 kg/m’.

Com base nessas informagdes, faga o que se pede.
a) Determine a vazdc massica de ar na secgao de alimentagdo. (2

pontos)

b) Qual é o empuxo gerado pelo motor na condigdo de teste? (6

pontos)
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Continuagdo da 8* questao
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9% QUESTAO (8 pontos)

Considerando o calor especifico da &gua ¢ = 4,2 x 10° K/kg K,

calcule o aumento de entropia quando se mistura 1lkg de A&gua

liquida a 10°C com uma mesma quantidade de Agua liquida a 80°C.

Dado: 1n (318/316) = 0,0063
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Continuagdo da 9% questido
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10® QUESTAO (8 pontos)

Un litro de géas oxigénio sob pressao igual a 10atm e temperatura
igual a 17°C é expandido adiabaticamente até ficar com volume igual
a 5 litros. Com base nessas informacgfes, responda as questdes
abaixo.

Dados:

10 atm = 1,013 MPa;

y = 1,4;

In(5) = 1,609;
el2:2525) = g 6. o
g(0:6436) - 1 g

a) Quais sdo os valores de pressdo e temperatura apds a expansio?

(4 pontos)
b) Qual & o trabalho realizado pelo oxigénio na expansao? (4

pontos)
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Continuagdo da 10® questio
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