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CONHECIMENTOS PROFISSIONAIS (VALOR: 80 PONTOS)

1% QUESTAO (8 pontos)

Um ciclo diesel (ignicio por compressdo) padrdo a ar tem uma taxa
de compressdo de 25, e o calor transferido para o fluido de
trabalho por ciclo é igual a 2000 kJ/kg. No inicio do processo de

compressdo, a pressdo é 0,1 MPa e a temperatura & 20 °C.

Dados: Propriedades do ar: razio de calores egpecificos, y = 1,4;
calor especifico a pressdo constante, Co = 1,004 kJ/(kg'K); e

constante de gés ideal, R = 0,287 kJ/ (kg ‘K).

As operacgdes de exponenciagfes e logaritmos ndo precisam ser
executadas.
Deve apenas escrever o equacionamento e substituir as varidveis

pelos seus valores conhecidos.

Sendo assim, de acordo com os dados apresentados, faca o que se

pede nos itens a seguir.

a) Esboce um diagrama p-v (pressido - volume egpecifice) pivls.

(2 pontos)

b) Determine a pressio e temperatura em cada ponte do ciclo.

(3 pontos)
c) Calcule a eficiéncia térmica de gigleo. (2 pontos)
d) Calcule a pressdo efetiva medis do ciclo. (1 ponto)

Formulario:

Equacao de estado de gas ideal: pb-v = RT, R =Cp - Cy
Relagdo entre pressdo e volume especifico

para gas ideal num processo isentrépico

p-v = constante
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2% QUESTAO (8 pontos)

Considere uma placa fina de espessura t, simplesmente apoiada, com
razao de aspecto a/b = 2, sujeita a um carregamento compressivo na
diregdo x igual a N,, conforme mostra a figura abaixo. O material
tem médulo de elasticidade E e quociente de Poisson V. PBor
gquestdes de resisténcia, o wvalor maximo admissivel para Ny é igual
a Nx, adm»
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Sendo assim, de acordo com 0s dados apresentados, determine:

a) o valor critico de Ny para a flambagem em fungéo de D e b; e

(6 pontos)

b) o valor da rigidez a flex&o D em fungdo de b e Ny,aam, Para que o

valor critico de flambagem seja igual a Ny, adm« (2 pontos)
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3* QUESTAO (8 pontos)

Observe a figura abaixo:

d a

CP

Figura 1 - Croqui do Planador
O planador apresentado na Figura 1, com peso de 250 kg, & rebocado
na decolagem por um cabo que aplica uma forca F na direcédo
horizontal. As coordenadas do movimento do centro de massa do
planador foram registradas e sio apresentadas nos graficos da
Figura 2. A coordenada x mede a posicdo horizontal da aeronave,
com origem no ponto em que o planador se descola do chdo. A
coordenada y mede a posicdo vertical da aeronave, com origem no
chéio. As componentes horizontal Ve (£) e vertical vy (t) da
velocidade do centro de massa, durante a decolagem, s&c mostradas
na Figura 3. A pista fica ao nivel do mar, onde a velocidade do
som vale 340 m/s e a densidade do ar 1,2 kg/m?®. As velocidades de
stall em voo nivelado e equilibrado, de cruzeiro e de mergulho do
planador, valem respectivamente Va = 12 m/s, Ve = 40 m/s e Vp =
50 m/s. Na Figura 1, é apresentada a posigdo aproximada do centro
de gravidade - CG, do centro aerodindmico - CA da aeronave
completa sem a cauda e do centro de pressido - CP da empenagem

horizontal da aeronave.
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Continuacdo de 3% questido

Trajetoria do Planador na Decolagem
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Figuye 7 - Trajetosria do Planador na Decoclagem
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Figura 3 - Velocidade do Centro de Massa do Planador
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Continuacio de 3° questio

Sdo Cconhecidos os Séguintes dados da aeronave:

a=05m d= 8,0m
5d ] C = ac
Corda média da asa ¢ 0,5m i P 40 /rad
da
Envergadura b=150m Cp = 0,01+ 0,05 - o
Area da asa S=p.¢ Crpo = —0,02
E considerando que a aeronave foi homologada pelo FAR 23, devendo
atender ao Seguinte requisito:
S$ FAR 23,337
(a) The positive limit Maneuvering Jloag factor n may not pe
leéss thap ~
(3) 6.0 for acrobatic airplanes.
(b) The nNegative limit Maneuvering load factor may not be less
than -

Sendo assim, de acordo com os dados,

faca o que se pede nos ltens

a seguir.

a) Esboce o eénvelope de manobra da deronave, (2 pontos)

b) Calcule o fator de €arga vertical p durante a decolagem
(2 ponto)

C) Determine 3 Sustentacdo da dsa principal 7 e a Sustentacdo da
empenagem horizontal P, para manter o voo equilibrado,
(2 pontos)

d)

Prowva
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Continuacido de 32 questdo

e) Registre, no envelope de manobra,

a condigdo de voo durante a
decolagem. (1 ponto)

Formulario:
1 1 14
L=EpQSv2 D=Ep%5v2 n%:EmeSEW
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4® QUESTAO (8 pontos)

Considere uma asa de razao de aspecto igual 8. A Secao de asa é um

dc
L _
aerofdlio simétrico com da =2m A asa encontra-se em um  angulc de

ataque que fornece C=0,4 e = 0,015,

De acordo com os dados, e considerando os fatores de arrasto induzido(a)
e de inclina(;éo da curva C; x o (1) iguais a 0,1, qual seria © C. e o G,
neste mesmo angulo de ataque, se a razio de aspecto fosse 122 (8 pontos)

Formul4rio
2t dCL: a,
Cp= £ U+5J da aq
i 1+
T AR L 1)
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Continuacgido de 42 questio
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Continuagdo de 4% questdo
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5% QUESTAO (8 pontos)

A figura abaixo mostra uma admissdo (inlet) subsdnica (difusor) de
um sistema de propulsdo em condigdo de cruzeiro.

Considerando que o escoamento entre as secdes 0 e 2 & adiabatico e
que o fluido escoando & um gas ideal de constante de gas Re razdo

de calores especificos Y, determine:

a) a expressdo do aumento de entropia especifica entre as secdes 0
e 2 em funcdo das pressdes totais nessas segdes; e (3 pontos)

b) a expressio da pressdo total numa dada Segdao, em funcdo da
pressdo estidtica e do nlmeroc de Mach, M, na mesma secgdo.

{5 pontos}
Formuldrio:
As = cpln (Tl) RIn (m) a YRT y . R=¢,—¢,
M= aK pv = RT Processo isentrépico: pv? = constante
vz
h= CPT hT =h+ _5'
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6* QUESTAO (8 pontos)

Considere o péndulc simples, sem atrito no wvinculo, sujeito a
forga peso da massa m, sustentado por um fio inextensivel de

comprimento L e sem massa, conforme apresentado na figura abaixo.

N\ \Z
i

:6(1‘)

n
}mg

De acordo com os dados apresentados, faca o que se rede nos itens

a seguir.

a) Deduza a equacido do movimento do sistema considerando pequenos

angulos de oscilagdo. (4 pontos)

b) Para a condigio inicial #0) = & e velocidade angular inicial
nula, calcule a solucgdc da equagdo do movimento resultante.

(4 pontos)
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Continuagdo de 6® questdo
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7* QUESTAO (8 pontos)

Considere o mecanismo apresentado na figura abaixo, qual o elos
sdo todos rigidos e tém comprimentos 1; e 1, como indicado. 0
comprimento do elo 3 ndo & necessario o centro de massa se
localiza no centro geométrico de cada um, onde se localizam os
respectivos sistemas de referéncia locais que tém a mesma

orientagdo do sistema de referéncia inercial. Os deslocamentos dos
elos em relacdo ao referencial inercial sio (x,y,6) onde i = 1, 2, 3

€ O sistema de referéncia inercial estd indicado por (X,Y,0) na

figura.

Sendo assim, de acordo com os dados apresentados, responda o que

Se pede nos itens abaixo.

a) Classifique as juntas A, B e C do mecanismo e quantos graus de

liberdade elas restringem. (2 pontos)

b) quantos graus de 1liberdade tem o mecanismo? Justifique.

(2 pontos)

c) Liste as restricdes de cada junta em termos das coordenadas da

origem dos sistema de referéncia de cada elo (v, ). (4
pontos)
Prova : CONHECIMENTOS PROFISSIONAIS Concurso: CP-CEM/2022
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Continuagdo de 7* questio
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Continuagdo de 7* questio
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8% QUESTAO (8 pontos)

Uma viga AC de madeira, com comprimento 3a, com um vio AB de 2a,
deve ser projetada para suportar as forcas distribuidas e
concentradas e com as condigdes de apoio mostradas na figura

abaixo.

"
] 4 o
-

Sabendo que serd utilizada madeira com com altura h e largura b e
uma tensdo admissivel de Opgy, determine:

a) as reactes de apoio e o diagrama de momentos fletores; e

(4 pontos)

b) a altura h minima necessaria para que a viga ndo falhe viga.

(4 pontos)
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9* QUESTAO (8 pontos)
Considere wum aerofélio fino, com linha de camber dada por

y=OJEX(thMx—1)’e faga o que se pede nos itens a seguir.

Formulério
A, _-n A,
C,=2n G’+A0+7 CMLE"‘T C(+AD+A1—'?
~1Fdy 2 F dy
= d =
A= "[dx 0 n‘!dxcos
1
o (1~ cos (8))

a) Calcule b para que o aerofdlio tenha Ci=0,5 a 2° de angulo de

ataque. (5 pontos)

b) Defina o que é centro de pressdo e como ele pode ser calculado
em fungdo do coeficiente de sustentacdo (Cp) e do coeficiente de
momento em relagdo ao bordo de ataque do aerofélio (Cyrg) .

(3 pontos)
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Continuagédo de 9° questdo
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10* QUESTAO (8 pontos)

Considere um sistema massa mola sujeito a uma carga F(t)
Focos (Qt) com posicdo e velocidade iniciais nulas, como mostra a
figura. Sabendo-se que a constante elastica da mola & igual a k e

a massa € igual a m-

- m __,,F(t)

[ x()

Sendo assim, de acordo com os dados apresentados, fagca o que se
pede.

a) Deduza a equacido de movimento do sistema; e (4 pontos)

b) resolva a equagido do movimento para as condigdes iniciais e
forca aplicada da massa. (4 pontos)
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