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CONHECIMENTOS PROFISSIONAIS (VALOR: 80 PONTOS)

1* QUESTAO (8 pontos)

Alguns componentes bassivos de dois terminais ficaram com gz
aparéncia desfiqurada e sem lidentificacao. Para determinar g sua
fungdo e identificagéo, foram feitos diversos ensaios em
laboratério de eletrdénica, usando equipamentos como o multimetro
digital, o osciloscépio digital, um gerador de fungdes e diversos
acessdérios para montar um circuito elétrico. No total, foram 8
componentes diferentes analisados, os quais foram denominados de
CP01, CPO2,..... + CPOS8.

No primeiro ensaio (1), foi wtilizado um multimetro como
ohmimetro, para medir a resisténcia elétrica dos componentes, e
suas medidas est3o na Tabela 1. A diferenca entre o primeiro e o

segundo ensaio {2) foi a inversdo das pontas de prova (vermelho e

preto).

Componente | CPO1 | CPO2 | CPO3 | CPO4 CPO5 CP0O6 CP07 | CPOS8

L - Valor 0,00 | 101,0  >10M |120,0 | >10M | 14,51k | 10,2k | 9,25k
medido (Q)

¢ - Valor 0,01 [ 100,1| >10M | 120,0| 356k 14,45k 10,2k ! 9,26k
medido (Q)
Tabela 1 - Medidas elétricas com ohmimetro; (1) medida com ponta
de prova vermelha e preta e (29 depois a sua inversao
(preta/vermelha) .
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Continuacéo da 12 questio

Devido asg Pequenas alteracses Nas medidas da Tabela 1, Ooptou-se

Por wariar 4 temperatura. Usando os mesmos procedimentos, foi
Obtida a Tabela 2.

lca alterada, com a

variagdo da intensidade luminosa, tendo sido identificado e
rfemovido nog demais testes.

Continuando oS €nsaios, foi usado um gerador de fungﬁes, um

canal CH2, 2 tensido no resistor Ri, O resistor R1 foi ligado en
série com o Componente a ger identificado.
O gerador de funcses fornecey uma onda Senoidal de amplitude

1,0vpp e Offset nulo.Q parémetro_ modificado inicialmente foi g

frequéncia.
Prova * CONHECIMENTOS PROFISSIONATS Concurso: cp-crm/2020
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Continuacdo da 1° questido

Para os CP01,CPO2,

tensdo no

CP0O5,CPQ7

resistor se

e CP0s8,

mantiveram praticamente

componentes a tensdo do

gerador e a
constantes {variacdo de medida <l1l%), independentemente da
frequéncia. Seus valores (CH1/CH2) foram:

CPOl:(995m/951m)Vpp;

CP02; (995m/866m)Vpp;,
CPO5: (995m/0) Vpp;

CPQ7: (995m/86, 58m) Vpp; e
CP08: (995m/97, 09m) vpp.

Com defasagem braticamente nula. Para ©S componentes CP0O3 e CP04,

as tensdes wvariaram conforme a Tabela 3 (CP03) e 2a Tabela ¢4

(CP04) .
Frequéncia VCPO03 VR Defasagem (°) Defasagem{°{1

(Hz) (mVpp ) (mVpp) Vg~VCP03 VCPO3-VR
100 834,7 524 56,6 -90,0
200 604, 9 758 37,2 -89, 9
500 289,9 911 16,8 ~89,9
1000 149, 8 941 8,6 -89, 8
2000 15,7 951 4,3 -90,1

L_ 5000 30,2 953 1,7 ~90,0

Prova
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Continuagdo da 1® questdo
Frequéncia VCP04 VR Defasagem(°®) | Defasagem(°)
(Hz ) (mVpp ) (MVpp ) Vg-VCP04 VCP0O4-VR
100 2717,6 825,5 15,0 64,0
200 480, 8 753, 4 24,1 75,1
500 04,9 509,3 50,4 80,4
1000 937,8 298,2 64,5 82,5
2000 983, 2 156,1 77,4 83,9
5000 997,3 63,3 81,0 84,0

Tabela 4 - Dados experimentais do componente CP04

Refazendo as medidas, mas wvariande a tensdo do gerador, as tensdes

mudaram proporcionalmente,

exceto para o componente CP05, como

mostra a Figura 1, na qual & observada a tens3o no componente CP05

em fung¢do do tempo.

L
PRI V(3)

z
‘6 i B . N
356m 352;5m 355m 357.5m 360m 3562.5m 36.5m 367.5m
Hime (5)
Figura 1 - Tensdc no componente CPQ5.
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Continuagdo da 1* questdo

Com base nas informagdes expostas, faga o que se pede nos itens a

Seguir.

a) Desenhe o circuito elétrico contendo o gerador de funcées,
osciloscdpio (canal CHL e CH2), o resistor RL e o componente
CPXX usado para a caracterizagdo dos componentes CPOL,... ,

CPO8. 1Indique onde foram colocadas as pontas de prova do

osciloscépio e a referéncia “terra”. (1,5 ponto)
b} No circuito elétrico proposto no item a), explique como foi
obtido © wvalor da tens3do no componente CPXX e a tens3o no

resistor Rl. (1l ponto)

c) Descreva qual foi a finalidade de usar o resistor R1l. Justifique

a sua resposta. (0,5 ponto).

d) Identifique os componentes CPXX, sua caracteristica elétrica,

assim como o seu possivel valor (identificacdo). (5 pontos).
Prova : CONHECIMENTOS PROFISSIONAIS Concurso: CP-CEM/2022
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Continuacgio da 1° questio
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Continuagdo da 1* questido
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Continuagdo da 1° questdo
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2* QUESTAO (8 pontos)

Fol proposto um circuito elétrico, conforme a Figura 1, para
estudo do seu comportamento em funcdo da frequéncia. Esse circuito
possul um indutor ideal L1, resistores R?2 e R3 e um amplificador
operacional (por exemplo: 741 com alimentacdo de +-12V). 0O gerador
de fung¢bes foi usado para gerar formas de onda e um osciloscédpio
digital de dois canais foi utilizado para visualizar as formas de

ondas nos pontos Vin e Vo.

Gerador de . R2

_ | | ' - T | |
A sy it Vo
@ . . | Amplificador | $ ®3
. z . . . . . . . T .
operacional e
o
L

Figura 1 - Circuito elétrico com amplificador operacional.
Assim, de acordo com os dados apresentados, pede-se:

a) o nome mais adeguado para esse circuito amplificador. Justifique

a sua resposta. (0,5 ponto)

b) a finalidade do resistor R3. Justifique a sua resposta.

(0,5 ponto)

c) determine a equacdo matemitica geral para obter a tensdo de

saida Vo. (4 pontos)

d) O valeor de V,, apbés o sistema se estabilizar, sabendo que o
gerador de fungdes gerou um pulsoc de 0OV para 1 VDC no instante
t. (1 ponto)

Prova : CONHECIMENTOS PROFISSIONAIS Concurso: CP-CEM/2022
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Continuagdo da 2* questio

e) o comportamento do circuito (Vin/Vo em funcao da frequéncia (de
100Hz até 1Mhz). (2 pontos)

Prova : CONHECIMENTOS PROFISSIONAIS Concurso: CP-CEM/2022
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Continuacio da 2° questio
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3% QUESTAO (8 pontos)

Observe 3 Figura 1 que se refere a0 projeto de uma fonte de

alimentagéo centinua.

. I
T1 A Ponte de Diodos B TR1 2N3055 el

@

Rcarga Vout

D2

V.” 1N 4004

- Transistor 2N3055 VBE = 0, 6v; Icmax=154; PmaxllSW;beta=7O para

4A/4V(VCE);

- Diodo 1N4004 VD = 0,8 v (tensdo de conducgdo do diodo).

De acordo com as informagées apresentadas, faca o que se pede nos

itens a Sequir.

a) Calcule a tensdo no Secundario do transformador Vo1 em aberto
(sem consumo de poténcia do clrotuito =} direita do

transformador). (0,25 ponto)

b) Calcule a tensdo maxima Re capacitor 1 Sem a pPresenca do
Rzener, zener e transistor, (025 ponto) .
Para as questdes Seguintes, assumir a tensio NO ponto B como VB =

25,0V

C) Supondo o Zener 1N4735 (Vz=6, 2V bara TIz=41ma, Pz=0, 5w, Rz=2Q,
Izmin=4ma e Izmax:81mA) determine o valor minimo e maximo de

Rzener. (1,5 ponto) .

Prova 3 CONHECIMENTOS PROFISSIONAIS Concurso: CP—CEM/ZOZZ
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Continuacio da 3* questio

d) Descreva e justifique O  que aconteceria com 4 fonte nas
Seguintes condigdes de falha: (2 pontos)

1} capacitor Cl ficar en Circuito aberto; (0,5 ponto)

2) Rzener queimar (circuito aberto); (0,5 ponto)

3) Zener pifar e ficar em circuito aberto; e (0,5 ponto)
4) Zener pifar e ficar em curto Circuito, (0,5 ponto)

Para as questges Seguintes, assumir Rzener = 470Q e VB=25V,

e) Calcule o valor para a4 tensdo de saida regulada vout,
(1 ponto)

Prova ! CONHECIMENTOS PROFISSIONATS Concurso: CP-CEM/2022
Profissio: ENGENHARTA ELETRONICA
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Continuagio da 3* questido
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Continuagio da 3* gquestdo
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4® QUESTAO (8 pontos)

Considere o circuito da figura, em regime permanente senoidal
(unidades SI):

.
bR
v,

i) Tﬁ *

Para certos valores de Li; e Lz, o ganho de tensdo resultou:

_ M
»*C(4-M?)—4

V>’r§ >

Com base nos dados expostos, fagca ¢ que se pede nos itens a

seguir.

a) Utilizando analise de malhas, com as correntes ficticias
marcadas na figura, determine ©s valores que foram escolhidos

para L; e Lz. (3 pontos)

b} Determine uma exXpressao para a frequéncia wWy de ressonincia
(aquela em gue o ganho & extremo) em fungdo de LiL,,C,M. OBS:
neste item e no préximo, n&o use os valores do item (a), mas sim

parametros genéricos Ly,L,,C,M. (3 pontos)

c) Caso o fio vertiecal A0 seja cortado, qual seria a exXpressio da

frequéncia w; de ressonincia em fungdo de L;,L,CM. (2 pontos)

Prova : CONHECIMENTOS PRCFISSIONAIS Concurso: CP-CEM/2022
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Continuac&o da 42
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Continuacio da 42 Questio
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5% QUESTAO (8 pontos)

Uma carga C consiste na associagdo série de um resistor R=4Q, up
indutor L de wvalor desconhecido e uma impedancia indutiva gz, cujo
valor, em médulo, & 1Z] = 100Q. Sabe-se que 7 consome poténcia 600 w
€ que © gerador senoidal de tensac 100J5Kq (eficazes) que alimenta
€Ssa carga C fornece 1000 W. Com base nessas informagses,

determine as poténcias aparentes complexas (em forma retangular) ;
a) 8z consumida pela carga Z; e (4 pontos)

b) S¢ fornecida pelo gerador. (4 pontos)

Prowva ¢ CONHECIMENTOS PROFISSIONATS Concurso: CP~CEM/2022
Profissdo: ENGENHARTIZ ELETRONICA .
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Continuagio da 52 questio
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6* QUESTAO (8 pontos)

Considere o seguinte sistema de controle:

v

T ® . o)

R(s) 41[::], Fas)

onde

2
G(s)=K e Gs) = =2 fsz“; (S)+ 5

Considerando os dados expostos, faga o que se pede nos itens a
seguir.

a) Verifique se o sistema & estavel ou instavel em malha aberta.
Justifigue. {2 pontos)

b) Determine, a partir do critério de Routh, os valores de K para
Os quais o sistema em malha fechada & estavel. (2 pontos)

Cc) Esboce o Lugar Geométrico das Raizes indicando claramente os
segmentos ne eixo real, os angulos das assintotas, o ponto em
que O LGR deixa o eixo real e seu ganho associado. (4 pontos)

Prova : CONHECIMENTQS PROFISSIONATS Concurso: CP-CEM/2022
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Continuagio da 6* questio
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Continuacdo da 6% questio
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Continuagido da 6* questio
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7* QUESTAO (8 pontos)

Considere o seguinte sistema de controle a tempo discreto,

operando com uma frequéncia de amostragem de 100 Hz:

R 3O —| k. =] ¢ > ()
Cnde K, >0e
o 1
@ =Gr=.7 0.34)

Sendo assim, determine:

d) se © sistema €& estavel enm malha aberta, e justifique sua

resposta; (2 pontos)

e) os valores de K, para os quais o sistema & estavel em malha

fechada, e justifique sua resposta; e {3 pontos)

f) o erro estacionario para uma entrada a degrau unitario

considerando K, =016. (3 pontos)
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Continuagao da 7* questio
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Continuagdo da 7 questio
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8* QUESTAO (8 pontos)

Considere o seguinte sistema de controle.

y

G(s) > C(s)

R(s) —>()— 6.(s)

onde
1

(s-2)

G.(s)=K e G(s) =

Sendo assim, de acordo com os dados apresentados, faga o que se
pede nos itens a sequir.

a) Verifique se o sistema é estavel em malha aberta. Justifique.
(2 pontos)

b) Pretende-se utilizar um compensador G{s)==%§i? de forma a

estabilizar o sistema em malha fechada. A solugdc proposta
claramente propde o cancelamento de um polo e a inclusdo de um
novo polo. Considerando que o cancelamento nunca & perfeito,
analise & estabilidade em malha fechadza justificando o
resultado a partir do Lugar Geométrico das Raizes do sistema.

(6 pontos)

Prova : CONHECIMENTOS PRQFISSIONAIS Concurso: CP-CEM/2022
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Continuacdo da 8* questido
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Continuagdo da 8® questio

Prova : CONHECIMENTOS PROFISSTONAIS Concurso: CP~CEM/2022
Profissio: ENGENHARTA ELETRONICA

30 de 38




Continuagido da 8* questido
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9% QUESTAO (8 pontos)

Considere ¢ seguinte circuito utilizado para estabilizar a tensao
em uma carga resistiva:

O

HO000
L

Vi (t) | C— | R % Vo (®

De acordo com o exposto, faca o que se pede nos itens abaixo.

a)

b)

Admitindo-se elementos ideais, escreva a fung¢do de
transferéncia do sistema, considerando a tensio v(t) como

entrada e a tensdo no capacitor Y(t) como saida. Indique
claramente todas as passagens do desenvolvimento. (5 pontos)

Considerando a entrada um degrau unitério, mostre o que

acontece com o valor da tensio w,(t) em regime estacionario
guando a resisténcia varia. (3 pontos)
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Continuacdo da $* questio
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Continuagdo da 9* questio
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10* QUESTAC (8 pontos)

Considere o sensor capacitivo de nivel, esquematizado abaixo.

Al SENSOR DE
NIVEL

O capacitor é composto de duas placas condutoras retangulares e
opostas, cada uma medindo 10m de altura por 0,1m de largura e 2mm
de espessura, separadas entre si por lmm e apoiadas na base do
tanqgue.

O fluido no tanque é agua, com permissividade relativa 80. Todo o
sistema estd imerso em ar, com permissividade relativa 1,0005.
Assuma que a permissividade absoluta do vacuo seja 8,85 x 10712 p/m,

Sendo assim, de acordo com os dados apresentados, faga o que se
pede nos itens a seguir.

a) Obtenha uma expressio, relacionando a capaciténcia (em F) com o
nivel (em m). Indique todas as hipéteses feitas para obter essa

expressédo. (4 pontos)

Prova : CONHECIMENTOS PROFISSIONATIS Concurso: CP-CEM/2022
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Continuagido da 10® questio

O bloco “SENSOR DE NIVEL” apresentado na figura, corresponde, de
forma simplificada, ao seguinte circuito:

Vity

Suponha que a fonte senoidal da figura seja tal que V&)==Ucoﬂme
onde t é o tempo em segundos, w & 23 frequéncia angular de
excitagdo em rad/s e U é a amplitude de excitacdo em V.

b) Obtenha uma expressio, relacionando o ganho da tensdo entre os

terminais A e B e a freguéncia de excitacdo w. (4 pontos)
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Continuagio da 102 questio

Prova : CONHECIMENTOS PROFISSIONAIS Concurso: CP-CEM/2022
Profissdo: ENGENHARIA ELETRONICA

37 de 38




-Continuagdo da 10® questio
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