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QUESTAO 1

Quais s@o as consequéncias para o meio ambiente
marinho com o aumento das concentracbes de didxido de
carbono na atmosfera?

(A) Reducgéo nos niveis de pH nos oceanos.

(B) Aumento da alcalinidade nos oceanos.

(C) Aumento da produgao de carbonatos.

{D) Redugéo das concentragdes de CO, dissolvido.
(E) Aumento da produgac fotossintética.

QUESTAO 2

Em relac@o aos principais procedimnetos, terminologias e
metas da Sitematica Filogenética, assinale a opgdo
correta.

(A) Criar classificagées com base nas semelhangas e
diferencas dos taxons, uiilizando ferramentas
diversas (anatomia comparada, embriclogia, etologia,
genética), em categorias taxondmicas hierarquicas;
usar regras e sugestdes contidas no Cddigo
Internacional de Nomenclatura Zooldgica.

(B) Criar taxons com base na filogenia evolutiva, com
base no conceito de espécie bioldgica, deriva
genética, fluxo génico (migragéo), mutagdo e selegéo
natural.

{C) Usar classificagdo baseada nas relagdes evolutivas
dos taxons, por meio de andlises biogeograficas,
estudo da biologia e da genética de populagdes e
criagdo de classificacdes hierarquicas que reflitam o
histdrico evolutivo,

(D) Usar método da polarizag@o dos estados de caréter
(uso de dados morfolégicos, genéticos, etc.),
organizande os taxons em cladogramas com base em
suas sinapomorfias;, detectar e desconsiderar os
agrupamentos (de téxons ja estabelecidos) que sejam
parafiléticos ou polifiléticos.

(E} Usar método da polarizag@o dos estados de carater
(uso de dados moifologicos, genéticos, etc.) para
criar grupos de taxons fundamentados em suas
simplesiomorfias e sinapomorfias; propor hipéteses
filogenéticas representadas em cladogramas com
agrupamentos monofiléticos.

QUESTAO 3

Que modelo foi desenvolvide para os estudos sobre as
comunidades de ilhas?

(A) Modelo de ilhas Schaefer.

(B) Modelo de biogeografia de ilhas de McArthur e
Wilson.

{C) Modelo espacial para ilhas.

{D) Maodelo aerofotogramétrico de Thompson.

{E) Modelo de ilhas adaptado de McClanahan.

Prova: Verde
Ciéncias Biolégicas

QUESTAO 4

Como s@o denominadas as células que compdem o
sistema sensorial dos peixes?

{A) Cnidoblastos.
{B) Sensormastos.
{C) Ctenoblastos.
(D) Neuromastos.
(E) Escleromastos.

QUESTAO 5

Em relag&o a peixes teledsteos de tamanho geralmente
pequeno (25 a 70 mm), algumas espécies apresentam
fotéforos com fung@o de captura de presas e atracdo de
parceiros, Muitas espécies tém grandes mandibulas de
alta mobilidade e com numerosos dentes pontiagudos para
ingestdo de zooplancton, cefaldépodes ou oufros peixes.
Além disso, as grandes migracfes verticais sdo comuns a
algumas espécies, para se alimentarem em areas mais
rasas; o que acaba sendc uma importante fonte alimentar
para atuns, lulas e outros. Sendoc assim, é correto afirmar
que os Teledstecs com essas caracteristicas e hahitos se
enquadram na categoria de peixes:

(A) epipelagicos.
(B) mesopelagicos.
(C) batipelagicos.
(D} abissopelagicos.
{E) hadopelagicos.

QUESTAC 6
Segundo a Sociedade Brasileira de Engenharia Naval, um
dos métodos utilizados para a troca de dgua de lastro em

alto-mar &;

(A) afiltragdo com membrana e cloragdo.

(B) o desiastro total e carregamento de Iastro
subsequente.
(C) o método de limpeza continua,
(D) a diluigdo com agua doce.
{E) o controle biolagico nos tanques de lastro.
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QUESTAO 7

O crescimento populacional em areas préximas a recifes
de corais frequentemente resulta na adig8c de varios tipos
de poluentes nas regides costeiras. Dentre esses
poluentes, podemos citar produtos agricolas, pesticidas,
poluentes industriais e esgotos, que podem aumentar
excessivamente a concentragdo de nutrientes na Agua.
Sendo assim, qual € 0 nome do processo que € criginario
desse aumento de nutrientes?

(A) Bioturbagio.
(B) Esclerotizagao.
{C) Bioaceleragio.
(D} Eutrofizagéo.
(E) Bivacumulagao.

QUESTAO 8

Em fanques e sistemas de cultivo de organismos
marinhos, guando o uso da agua marinha artificial se faz
necessario, quais sac as implicagbes para os organismos
cultivados?

(A) Para praticamente qualquer cultura de organismos
marinhos, o uso da agua marinha artificial padrao &
satisfatdria, por conter os macro e microelementos
essenciajs,

(B} Em cultivo de algas, a maioria se desenvolve bem por
serem autotrdficas e necessitarem de poucas
substancias inorganicas contidas na dgua marinha
artificial.

{C) No cultivo de peixes, geralmente ha falhas no
crescimento e baixo desenvolvimento, devido &
auséncia de microelementos essenclais.

(D) No vcultvo de peixes, geralmente eles se
desenvolvem satisfatoriamente na agua artificial que
contém apenas macroelementos, sendo outros
elementos obtidos através do alimento.

(E) Tanto no cultivo de algas quanto no de peixes, ndo ha
desenvolvimento satisfatorio, devide a auséncia de
alguns microelementos essenciais.

QUESTAO 9

Quais s&o os principais vetores de disperséo potenciais e
atuais para as espécies de zoobentos marinho,
introduzidas no Brasil?

(A) Cicles biolégicos e maturagao.

(B) Correntes marinhas e incrustagao,
{C) Migragéo e aclimatagéo.

{D) Zonac¢ao e recrutamento.

{E) Reprodugéc e deposigéo.

Prova: Verde
Ciéncias Bioldgicas

QUESTAO 10

Em relagdo aos grupos animais que existem no
componente benténico marinho, assinale a opgéo correta
quanto & morfologia e anatomia funcional e as estratégias
reprodutivas.

{A) Platyhelminthes (exceto Neodermata) apresentam
corpo achatado, ocelos dorsais, tipicamente com
faringe eversivel, sem orgdos especializados para
trocas gasosas. Sistema reprodutivo complexo,
hermafroditas (monoicos), fertilizagdo cruzada mutua
e fecundagao interna, desenvolvimento direto para a
maioria das espécies.

(B) Nemertea apresentam corpo achatado ou cilindrico,
com probéscide eversivel em cavidade dorsal
{rincocele), armada ou niao com estilete para
predacdo, sem o6rgaos especializados para trocas
gasosas. Maioria monoica, com fecundag&o interma e
liberag@o dos zigotos na agua do mar, a larva pilidio é
tipica para o grupo.

(C) Nemata (Nematoda) apresentam tipicamente corpo
cilindrico e alongado, com anfidios cefalicos,
crescimento dos juvenis com descarte cuticular
(ecdise), trocas gasosas em branguias dérmicas
diminutas. Dioicos, machos apresentam espicula
terminal com fungae copulatéria.

{D) Phoranida s3o vermiformes com extremidade
posterior dilatada, tubicolas, com loféforo para
captagdo de alimentos e trocas gasosas. Dicicos,
fecundag@io externa e desenvolvimento da larva
trocofora.

(E) Annelida errantes (formalmente poliquetos, por
exemplo Eunicidae e Nereididae) apresentam
parapddios desenvolvidos, prostdmic e peristdmio
com ocelos e tentaculos sensoriais desenvolvidos,
orgacs para trocas gasosas sao tentaculos ciliados e
radiclos, geraimente dicicos, fecundagdo externa e
desenvolvimento das larvas trocéfora e véliger.

QUESTAC 11

Um taxonomista estd estudando uma espécie, e tem
acesso a colecao cientifica onde o material-tipo dessa
espécie esta depositado. Ao examinar a série-tipo,
encontra 10 espécimes reunidos em um mesmo lote, cuja
etiqueta tem a indicagdo “Type’. Analisando as
informagbes contidas no artigo original, o taxonomista
verifica que, tanto as figuras quanto os dados morfoldgicos
conferem com o material-tipo em estudo, ndo deixando
divida de que esta série-tipo corresponde aocs espécimes
utilizados na descrigéio da espécie estudada. Sabendo que
no arigo original o autor ndc fez distingdo enire os
espécimes da série-tipo, esses espécimes s&o chamados
de:

{A) holétipos.
{B) paratipos.
(C) sintipos.
(D) lectdtipos.
(E) nedtipos.
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QUESTAO 12

Nos estudos de morfologia funcional de peixes ésseos,
qual estrutura € responsavel pela flutuagdo e pelo
posicionamento desses peixes na coluna d'agua?

(A) Oftdlitos.

(B) Ampolas de Lorenzini.
(C) Musculos abdominals.
(D) Bexiga natatéria.

(E) Linha lateral.

QUESTAO 13

As formagdes recifais da Reserva Biolégica do Atol das
Rocas apresentam como principal organismo construtor:

(A) algas calcarias (Rodophyceae: Corallinales).
(B) poriferos (Calcarea e Demospongia).

(C) cnidarios (Hydrozoa:  Milleporidag;  Anthozoea:
Scleractinia).
(D) moluscos  (Gastropoda:  Vemetidae;  Bivalvia:

Ostreidae e Chamidae).
(E) briozoarios (Gymnolaemata).

QUESTAO 14

A eficiéncia de transferéncia de energia é maior nos
primeiros niveis tréficos de uma teia marinha porque:

(A) a biomassa disponivel & decrescente ao longo da teia
tréfica.

{B) os processos de fotossintese s@o energeticamente
mais eficientes que a predagao.

(C) a perda de energia por respiragdo € maior nos niveis
tréficos superiores,

(D) os produtores s& menos
aquecimento dos oceanos.

{E} organismos de topo de teia tém menor quantidade de
matéria organica labil.

susceptiveis ao

QUESTAO 15

Como s&o dencminados os organismos do plancton que
vivem na superficie do mar, mas com expansdes do corpo
que se projetam para o ar, por exemplo, flutuadores?

{A) Meroplancton.
(B) Pleuston.
{C) Holoplancton.
(D) Neuston.
{E) Aeroplancton.

Prova: Verde
Ciéncias Bioldgicas

QUESTAO 16

Qual tipo de larva plancténica nutre-se exclusivamente de
reservas internas e usualmente dispersa-se por curtas
distancias no ambiente marinho?

(A} Lecitotrofica.
(B) Planctotréfica.
{C) Filossoma.
{D) Furcilia.

(E) Teleplanica.

QUESTAO 17

Duas das espécies marinhas exdticas, de status invasora
para o Brasil: I) introduzida por incrustagdo em plataforma
de petréleo (ou cascos de navio), originaria do Arquipélago
de Fuji, que se desenvolve no infralitoral dos costdes
rochosos, tanto em regides iluminadas como de
inclinagbes negativas & que pode comprometer as
populagdes de espécies nativas (Mussismilia spp.); 1)
ariginaria do Caribe, ocupando regides do mediolitoral até
o infralitoral, introduzida no Brasil provavelmente nos anos
de 1970, atingindo altas densidades populacionais entre
meados dos anos de 1990 e de 2000; em algumas regides
a expans&o dessa espécie diminuiu as populagdes do
mexilhdo comestivel (Perna perna); entretanto, nos Gltimos
anos, tem sido registrado diminuicdo dessa espécie
invasora na costa do estado do Rio de Janeiro. Sendo
assim, assinale a opgBo que apresenta as espécies
exoticas | e [l

(A} Tubastrea coccinea e isognomon bicolor.

(B} Tubastrea coccinea e Limnoperna fortune,

(C) Megabalanus coccopoma e Isognomon bicolor.
(D} Megabalanus coccopoma e Limnoperna fortunei.
(E) Tubastrea tagusensis e Limnoperna forfunei.
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QUESTAO 18

Em relagéo acs padrées de zonagéo em costdes rochosos
do Sudeste do Brasil (particularmente da regido de Cabo
Frio/RJ), considerando os estratos: ) Supralitoral, )
Médio-litoral e Ill) Infralitoral, & correto afirar que séo
exemplos de géneros predominantemente ccorrentes para
essas faixas:

(A) 1) Ulva, Leucozonia, Ligia; 1) Litforina, Tetraclita,
Pachygrapsus, Echinometra, 1)) Sargassum,
Caulerpa, Chthamalus, Megabalanus.

(B) 1} \Littorina, Ligia; ) Fissurella, Leucozonia,
Chthamalus, Pachygrapsus; W) Ulva, Sargassum,
Caulerpa, Tetraclita, Megabalanus, Echinometra.

(C) |) Littorina, Chthamalus; |Il) Ulva, Fissurella,
Leucozonia, Tetraclita, Megabalanus, Ligia; [}
Sargassum, Caulerpa, Pachygrapsus, Echinometra.

(D) 1y Fissurella, Chthamalus, Pachygrapsus; Il) Ulva,
Littorina, Leucozonia, Tefraclita, Ligia; Ill) Sargassum,
Caulerpa, Megabalanus, Echinometra.

(E) 1) Littorina, Ligia; 1) Ulva, Fissurelfa, Leucozonia,
Chthamalus, Tetraclita, Pachygrapsus; |ll) Sargassum,
Caulerpa, Megabalanus, Echinometra.

QUESTAO 19

Em relaggc aos métodos para controle e combate a
bioincrustagao, & correto afirmar que;

(A) araspagem de cascos das embarcacfes em docas é
vantajosa por ser o método mais eficiente e pratico.

(B) anti-incrustantes naturais séo os mais eficientes e de
facil produg@o em larga escala.

{C) o ftributii estanho (TBT) continua sendo o anti-
incrustante mais ufilizado em tintas no mundo todo e
apresenta como vantagens alta eficacia e baixa
toxicidade,

(D) tintas de baixa adesdo t&m como desvantagens o alto
custo e podem apresentar inibicdo seletiva da
incrustacao.

(E) as superficies biomiméticas apresentam como
desvantagem o desgaste rapido, necessitando ser
renovadas em curto espaco de tempo.

Prova: Verde
Ciéncias Biologicas

QUESTAO 20

O tema da bicinvasdo & frequentemente discutido,
desencadeando a produgéo de uma grande diversidade de
termos e conceitos. Entretanto, ainda ndo existe consenso
sobre uma terminologia unificada para a classificagéo das
espécies. Quando a espécie estabelecida possui
abundancia efou dispersao geogréfica que interfere na
capacidade de sobrevivéncia das demais espécies em
uma area especifica ou em uma ampla regido geogréfica,
como ela é classificada?

(A) Exdtica, introduzida ou alienigena.
(B} Estabelecida.

{C) Endémica.

(D) Detectada.

{E) Invasora ou invasiva.

QUESTAO 21

Como pode ser descrito o plancton no Complexo
Subtropical do Atlantico Sul (CSAS)?

(A) Ampla regido que se estende por toda a costa
brasileira e que possui alta diversidade planctonica.
Por conseguinte, possui uma das mais altas
produtividades primaria e secundaria em todo o
Atlantico Sul.

(B) A comunidade fitoplancidnica no CSAS &
caracterizada por sua alta produgdo primaria e baixa
diversidade. Por outro lado, o zooplancton exibe baixa
produgio secundaria e alta diversidade.

(C) Situado entre 5°S e 20°S, tem baixa produgio
primaria, especialmente na regifo do Véitice
Anticicldnico Central, onde a termoclina restringe a
renovacdo de nutrientes para o fitoplancton. Em
contrapartida, possui alta diversidade plancténica.

(D) Em sua parte norte, 5°S e 10°S, a comunidade
plancténica ¢ dominada por poucas espécies,
especialmente diatomaceas e copépodes, com alta
producdo. Entre 10°S e 20°G, a situagao se inverte e
predominam  espécies de dinoflagelados e
claddceros, de baixa producéc.

{(E) O CSAS & uma extensa regiao entre tropicos de
aguas quentes e salinas, que se caracteriza por alta
diversidade do fitoplancton e baixa do zoopléancton.
Por conseguinte, sustenta uma alta produgao
primaria, especialmente no Vdrtice Anticiclénico
Central.

CP-T/2020
Pagina; 5/10



QUESTAO 22

Dos modelos ecolégicos que explicam a bioincrustagao,
qual estd fundamentado na formag&o de um fime
macromolecular, seguido pela colonizagdo sequencial
{micro e macroincrustacéo)?

{A) Modelo da competicao.

(B} Modelo do fator facilitador.

{C) Modelo da sucess&o ecoldgica.

(D) Modelo da disponibilidade no plancton.
(E) Modelo da epibicse.

QUESTAO 23

Em relagdo & dispersdo de organismos bénticos, os
mecanismos de redistribui¢do de células aderidas a uma
supetficie; a divisdo celular e o espalhamento sobre uma
superficie; e o recrutamento de células a partir do fluido
adjacente na colonizagdo de uma superficie atuam:

{A) na disperséo larval.

(B) no "quorumsensing”.

(C) naformagéo do biofilme.
{D) na agregacéo do plancton,
(E) na produgdo bioldgica.

QUESTAO 24

Qual categoria de organismos € melhor representada em
amostras coletadas com redes tipo "MOCNESS” de 500
micrémetros?

{A)} Microplancton.
(B) Ictioplancton.
(C) Holoplancton.
(D) Meroplancton.
(E) Ictionéuston,

QUESTAO 25

Para fins de estudos de distribuigdo e biogeografia, os
peixes marinhos podem ser classificados em trés grandes
categorias. Qual categaria compreende as espécies de
peixes que vivem em até 200 metros de profundidade?

{A) Fauna costeira ou de plataforma.
(B) Fauna pelagica ou de mar aberto.
(C) Fauna profunda ou abissal.
{D) Fauna epibéntica ou hadal.
{E} Fauna oceanica ou insular.

Prova: Verde
Ciéncias Biologicas

QUESTAO 26

Dentre os principais planos e programas governamentais
para o conhecimento, prote¢éo e gestdo integrada dos
recurscs marinhos do Brasil, qual deles contempla agbes
na Zona Econdémica Exclusiva?

{A) O Programa Nacional de Gerenciamento Costeiro.

(B) O Plano de Ag&o Federal para a Zona Costeira.

(C) O Programa nacional de Ac¢&o para a Protecdo do
Meio Ambiente Marinho.

(D} O Plano Setorial para os Recursos do Mar.

(E) O Plano de Levantamento da Plataforma Continental
Brasileira.

QUESTAO 27

Quais fatores s&c reconhecidos como potenciais
promotores diretos de fioragdes de algas tdxicas (HABs)?

{A) Ressurgéncia, aporte de matéria organica e alta
luminosidade.

(B) Resfriamento da superficie do mar, aporte de ions
Ferro e baixa herbivoria.

(C) Proximidade da costa,
oxigenacgao da agua.

(D) Aporte de nuirientes, superficie sem turbuléncia e
presenca de cistos de resisténcia.

(E} Aumenio na salinidade, aquecimento da agua e
aporte de nifrogénio.

vento constante e alta

QUESTAO 28
Em relagéo 4 bicinvaséo, & INCORRETO afirmar que:

(A) um dos critérios usados para classificar uma espécie
como nativa & a presenga numa regifo remeter a
tempos pré-histéricos, por exemplo desde a Ultima
glaciag&o (cerca de 14.000 anos A.P.).

{B) uma espécie invasora que raramente é detectada, por
ocupar determinado micro-nicho do ambiente, é
classificada como espécie criptogénica.

(C) fase de laténcia é o periodo necessario para que uma
espécie se adapte ao ambiente e passe a reproduzir
e a se disseminar.

(D) uma especie exdtica cuja populagdo permanece
estavel no ambiente, interagindo com as espécies
nativas sem interferir na sobrevivéncia destas, é
classificada como espécie naturalizada.

(E) nos estudos sobre bicinvaso € necessério o
levantamento dos taxons presentes na éarea de
estudo, sendo por vezes importante uma andlise
biogeografica para que se possam compreender os
padrbes espaciais da diversidade ao longo do tempo.
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QUESTAC 29

Para a coleta de amostras da meiofauna (meiobentos) no
medioliteral em praias de areia média a grossa,
considerando amostragens qualifquantitativas, a
metodologia mais adequada é o uso:

(A) do coletor tipo 'Box-core', com volume de 500 ml,

{B) do coletor tipo 'Box-core', com volume de 1000 ml.

(C) de amostrador cilindrico ('corer) com 10 mm de
diametro, enterrado a profundidade de 50mm.

(D) de amostrador cilindrico ('corer’) entre 10 e 20 mm de
didmetro, enterrado a profundidade de no maximo
200 mm.

{E) de amostrador cilindrico ('corer’y de didmetro superior
a 20 mm, enterrado & profundidade de 500 mm ou
mais.

QUESTAC 30

Quais sdo as principais barreiras biogeograficas que
limitam a dispers@o de organismos marinhos litoraneos ao
longo da costa brasileira?

(A) O desague dos rios Amazonas, S&o Francisco e Rio
Doce.

{B) A fransigéo climatica entre os [itorais das regides
Sudeste e Nordeste na latitude 22°S (na altura do
Cabo de Sao Tomé) e a Corrente das Malvinas ao
Sul.

(C) O estreitamento da Plataforma Continental entre o
Norte do Estade da Bahia até a Paralba e a Corrente
das Malvinas ao Sul.

(D) O desague dos rios Amazonas e SAc Francisco e a
cadeia submarina no Estado do Espirito Santo
{Cadeia Vitdria-Trindade).

(E} O desague do Rio Amazonas ao Norte e o
desaparecimento dos costdes rochosos ao Sul.

QUESTAO 31
Qual etapa esta presente no método de

pirossequenciamento de DNA?

{A) Fotomicrografia eletrénica de varredura do DNA.

(B) Cromatografia liquida acoplada a espectrometria de
massas.

{C) Analise de fluxo de nuclectidecs fluorescentes,

(D) Fotomicrografia eletrénica de transmiss&o do DNA.

(E) Espectrofluorimetria de nucleotideos em tempo real.

Prova:; Verde
Ciéncias Biologicas

QUESTAO 32

Qual mecanismo celular & capaz de originar nova
variabilidade génica?

(A) Conectividade.

(B) Deriva génica.

{C) Selegao natural.

(D) Transferéncia lateral.

(E) Rearranjo cromossdmico.

QUESTAO 33

Considere a classificacfo das trés maiores categorias dos
peixes  existentes:  Agnatha, Chondrichthyes e
Osteichthyes e assinale a opgdo que apresenta uma
caracteristicas da Classe Agnatha.

(A) Escamas placoides.

(B) Trés canais semicirculares no sistema auditivo.
(C) Esqueleto dsseo.

(D) Auséncia de maxilar e mandibula.

(E) Narinas pares.

QUESTAO 34

Os peixes realizam movimentos migratdrios basicamente
para reprodugdc e alimentagdo e muitas vezes estdo
condicionados a periodos ou épocas especificas do ano.
Com relagdo & migracdo dos peixes, assinale a opcéo
correta.

{A) Anadromos sdo aqueles que ndo realizam migragao.

(B) Potamédromos sdc aqueles que migram para a
alimentacao.

(C) Diadromos s@o aqueles que migram livremente entre
a dgua doce e a salgada.

{D} Limnédromos s&o agueles gue migram nos oceanos
Artico e Antartico.

(E) Catadromos sdo aqueles que migram da &agua
salgada para a agua doce.

QUESTAO 35

Qual parémetro basico precisa ser levantade para
determinar a produgdo primaria da coluna d'agua
empregando-se o sensoriamento remocto?

(A) Descrever o perfil de biomassa na zona fética.
(B) Medir a concentragédo de nitrogénio natural.

(C) Verificar a presenga de dleo na superficie do mar.
(D) Estimar a biomassa nas camadas profundas.

(E) Determinar a taxa de produtividade.
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QUESTAO 36

Para a manutencdc de organismos aquaticos vivos em
sistemas fechados, quais tipos de tanques, acessoérios
efou procedimentos s&o mais vantajosos?

(A) Tanques preferencialmente de vidro, acrilico ou
polipropileno e com parte interna escura; tanques
cilindricos, gue s&¢ bons para circulagéo do plancton
e facilitam a limpeza de residuos de fundo; troca
diaria de até 50% da agua.

(B} Tanques preferencialmente de acrilico, polipropileno
ou cimento-amianto e com paredes transparentes;
tanques cilindricos, que s&c bons para circulagéo do
plancton e facilitam a limpeza de residuos de fundo;
uso de biofiltros.

(C) Tanques preferencialmente de vidro, acrilico ou
polipropileno e com parte interna escura; tangues
retangulares que sfo bons para circulagdo do
plancton e facilitam a limpeza de residuos de fundc;
troca diaria de até 50% da agua.

(D} Tanques preferencialmente de vidro, acrilico ou
polipropilenc e com parte interna escura; tanques
cilindricos que séo bons para circulag@o do plancton e
facilitam a limpeza de residuos de fundo; usc de
biofiltros.

{E) Tanques preferencialmente de acrilico, polipropileno
ou cimento-amianto ¢ com paredes transparentes;
tanques retangulares que s&o bons para circulagao do
plancton e facilitam a limpeza de residuos de fundo;
uso de biofiltros.

Prova: Verde
Ciéncias Biologicas

QUESTAQ 37

Em relago aos fipos larvais e padrdes reprodutivos que
refletem a capacidade de disperséo dos organismos
marinhos bentdnicos, é correto afirmar que:

(A) a incubagac larval ¢ bastante comum em alguns
invertebrados marinhos e garante uma alta
scbrevivéncia da prole, logo espécies que
apresentam esse padrdo maximizam sua capacidade
de dispersao.

{B) a clonagem assexuada de larvas em alguns
equinodermos potencializa o aumento do nimero de
individuos e da capacidade de dispersao, pelo fato de
as larvas permanecerem por mais tempo na coluna
d'agua.

(C) tanto as larvas planctotréficas como as lecitotroficas
podem postergar o momento do assenfamentc ao
substrato, caso as condigées nao sejam favoraveis,
aumentando, assim, a capacidade de disperso.

{D) as larvas lecitotréficas, comuns a varias espécies de
gastropodes e outros invertebrados bentdnicos,
apresentam alta capacidade de dispersdo, por
possuirem grandes reservas nutritivas oriundas do
vitelo do ovdécito.

(E) as larvas do tipo anquiplanicas, comuns a varias
espécies de esponjas, cnidarics, poliquetos e
briozoarios, apresentam alia capacidade de
dispersdo, podendo permanecer na coluna d’agua
durante semanas ou meses.

QUESTAO 38
O que é alga microbiana?

{A) Envoltério de bactérias que auxilia o crescimento de
outros organismos.

(B) Simbiose formada por bactérias, fungos e microalgas.

(C) Envoltério de microrganismos que competem por
recurscs com microalgas.

(D) Cadeia de assimilagao de matéria organica, adjacente
& producao primaria,

{E) Processo de produgdc de matéria orgénica por
cianobactérias fotossintetizantes.

QUESTAO 39

Em uma coleta na qual sdo capturados crustaceos de
médio a pequeno porte, qual o liquido apropriado para
preservacic deste material, com a finalidade de deposita-
lo em uma colegao cientifica?

(A) Formol 5%.

(B) Formol 10%.

(C) Alcool absoluto 99,5% PA.,
(D) Alcool 70%.

(E) Alcool 50% glicerinado.
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QUESTAC 40
O que séo enzimas de restricgo?

{A) Plasmideos com capacidade de
crescimento de células bacterianas.

(B) Exonucleases que fragmentam o DNA em cadeias de
250 a 500 pares de bases.

{C) Proteinas capazes de controlar 2 DNA ligase e
restringir a autoreplicacao do DNA.

(D) Enzimas que se acoplam ac RNA mensageiro e
limitam a replicagio de genes especificos.

(E) Endonucleases que rompem as ligagbes fosfodiéster
no DNA em sitios especi(ficos.

restringir o

QUESTAOC 41

Assinale a op¢ao que apresenta a divisdo geomorfolégica
que corresponde a 7,8% da superficie do globo, com
sedimentos predominantemente ferrigenos; superficie
aproximadamente plana, com gradiente de inclinagéo de
aproximadamente 1:1.500 que pode apresentar feigbes
positivas (bancos e cristas, terracos e escarpas de falhas)
e feigdes negativas (canions, canais e vales).

(A) Faixa litoranea.

(B) Plataforma continental.

(C) Talude continental.

(D) Planicie abissal.

(E) Cordilheira meso-ocednica.

QUESTAO 42

Sobre as caracteristicas fisico-quimicas e biolégicas dos
ambientes costeiros de manguezal, com particular enfoque
para a costa do Brasil, € INCORRETQ afirmar que:

(A} as extensas florestas de mangue no Norte do Brasil
so o reflexo da topografia com predominio de
estudrios e bafas.

(B) a zonagAo do estrato arboricola tipico para as
florestas de mangues brasileiras € de Rhizophora
spp. mais préximo ac mar, & Avicennia spp. em zonas
mais internas.

(C) o regime de marés atua diretamente nos processos
bicgeoquimicos, definindo periodos de atividade
metabdlica.

(D) a matéria organica circundante dos ecossistemas de
manguezais pode ter origem de fontes autdctones ou
aldctones.

(E) nos sedimentos superficiais o oxigénio & consumido
na oxidagdo da matéria orgénica, € a poucos
centimetros de profundidade o ion sulfato passa a
constituir o principal agente oxidante.

Prova: Verde
Ciéncias Bioldgicas

QUESTAO 43

Taxon de algas quase exclusivamente marinho; apresenta
como pigmentos acessoérios as ficobilinas (ficoeritrina e
ficocianina); a parede celular € formada internamente por
celulose e externamente por substancias pécticas (com
destaque as agaranas - Agar-agar - e carragenanas) e
tambem, para alguns géneros, a impregnagio de
carbonato de calcio.

0 texto acima se refere ao Taxon:

(A) Charophyta.
(B) Chlorophyta.
(C) Glaucophyta.
(D) Rhodophyta.
{E) Ochrophyta.

QUESTAO 44

No que diz respeito as caracteristicas fisico-quimicas das
massas d’aguas ocednicas, & correto afirmar que:

(A) a temperatura da agua nos mares {(considerando
sallnidade de 35) varia de um minimo de 0°C nas
latitudes polares até temperaturas maximas
superiores a 40°C em regides semi-iscladas, como o
Mar Vermelho e o Golfo Pérsico.

{B) embora a temperatura e a salinidade sejam varidveis
independentes, elas sdo determinantes nas massas
d'agua dos oceanos, influenciando em suas
densidades e em suas estratificagées verticais,

(C) a formacdo de termoclina nas profundidades entre
100 e 300 m e com relativa estabilidade ao longo do
ano é comum em Aguas de alta e média latitude.

{D) o oxigénio dissolvido na agua do mar é& de
aproximadamente 8,0ml/L {a 20°C e salinidade de 35)
nas aguas supefficiais de oceanos tropicais. Nas
camadas profundas das bacias oceénicas, abaixo de
1.000 m, o O, declina para concentra¢des proximas a
zero.

(E) a dissociagdo das moléculas de agua nos fons H+ e
OH-, a difusdo de CO; atmosférico e a dissolugdo de
sais inorganicos com liberagdo principalmente dos
fons Na+ e K+ fazem com que o valer de pH na agua
do mar seja aproximadamente neutro (entre 6,9 e
7.2).
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QUESTAO 45

Dos problemas causados pela bioincrustagéo, qual mais
afeta a Marinha do Brasil em questbes estratégicas?

(A) O peso dos bioincrustantes presos aos cascos das
embarcagdes, que causa sobrecarga e diminui o
rendimento dessas embarcagoes.

(B) A incrustacao em cais e docas que provoca e acelera
a biocorrosao.

(C) A bicincrustagio em cabos submarinos, que os torna
quebradigos, reduzindo sua durabilidade.

(D) Boias de sinalizagao, que podem afundar devido ao
peso dos bioincrustantes.

{E) A assinatura acustica, que pode ser prejudicada pelos
bioincrustantes presos aos cascos, dificultando o
reconhecimento das embarcagdes pelos radares.

QUESTAO 46

Dentro das cavidades branquiais, localizadas lateraimente
na cabeca dos peixes e recobertas por uma estrutura
denominada “opérculo”, nos peixes 6sseos, existem quatre
arcos branquiais, de cada lado, que contém ainda os
filamentos branquiais. Nos peixes, qual é a fungio dos
arcos e dos filamentos branquiais?

{A) Sensitiva e olfativa.

(B) Respiracao e alimentacao.
(C) Preénsil e sensorial.

(D) Respiragdo e protegéo.
(E) Diferenciacio e regulagio.

QUESTAO 47

Os efeitos de alta demanda bioquimica de oxigénio, alta

concentragdo de solidos em suspensdo, presenga de

substancias tdxicas (podendo ser letais ou sub-letais

conforme as concentragoes) e temperatura diferente da do

corpo d’'agua receptor sao causados por efluentes:

(A) domeésticos, esgoto ndo tratado e rejeitos da
canstrugdo civil.

(B) originarios de atividades agricolas e pecuarias.

{C) oriundos de derramamento de petrdleo, Oleos e
outros hidrocarbonetos.

(D) oriundos de diferentes tipos de atividades industriais.

(E) originarios de usinas nucleares.

Prova: Verde
Ciéncias Biologicas

QUESTAO 48

Sobre o bentos de fundo consclidado e suas adaptagbes,
assinale a opgao correta.

{A) Hidrozoarios, antozoarios gorgonaceos e briozoarios
como Bugula spp. e Amathia spp. apresentam
organizagdo corporal prépria para ocupar faixas de
alta energia nos costdes rochosos, devido ao habito
séssil, aos seus esqueletos rigidos e & forte
cimentagdo ao substrato.

(B) Crustaceos Cirripedia comumente ocupam faixas do
mediolitoral nos costdes rochosos por apresentarsm
alta superficie de cimentagdo e por fecharem
hermeticamente suas placas operculares nos horarios
de baixa-mar.

(C} Equinodermos Echinoidea e antozodrios como
Bunodosoma spp. tém como principal estratégia a
migrac@o para reflgios, como fendas e bancos de
algas, nos horarios de baixa-mar, para impedir a
perda de agua corporal.

(D) A superficie refrataria do exoesqueleto de crustaceos
Decapoda e o seu posicionamento em eixo paralelo &
corrente de arrasto das ondas s&o estratégias para
minimizar perda de agua e manter-se firme aoc
substrato, respectivamente.

(E) O controle da quantidade de agua corporal ¢ a
principal adaptagio utilizada por moluscos
gastropodes e bivalves de costbes rochosos, que
podem perder até 80% da agua corporal e se
reidratar novamente nos horarios de preamar.

QUESTAO 49

A sobrexplerag@o dos recursos, as alteragbes fisicas do
ambiente, a poluigdo, a introdugdo de espécies exdticas e
as mudangas climaticas globais sao classificadas, em
relacéo & biodiversidade marinha, como ameagas:

(A) de opcéo.
(B) indiretas.
(C) diretas.

(D) de valor.
(E) irrelevantes,

QUESTAO 50

Organismos pelagicos que vivem dentro de uma estreita
faixa de temperatura e salinidade e cuja presenga indica
uma determinada massa d'agua com essas caracteristicas
podem ser utilizados como:

(A) indicadores biclégicos.
(B) bioacumuladores.
(C) biomagnificadores.
(D) espécies bipolares.
(E) espécies de equilfbrio.
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RASCUNHO PARA REDACAO







7-
8-

9.
10-

12-

- INSTRUCOES GERAIS AO CANDIDATO

Verifique se a prova recebida e a folha de respostas s8o da mesma cor {consia no rodapé de cada folha a cor correspondente) e se ndo faltam quesides ou

paginas. Escreva e assine corretamente seu nome, cologque seu nimero de inscrigio e o digite verificador (DV} apenas nos jocais indicados;

O tempo para a realizagio da prova seré de 4 (quatro) horas, incluindo o tempo necessario & redagdo e & marcacdo das respostas na folha de respostas, e

nio sera prorrogado;

86 inicie a prova ap6s ser auforizado pelo Fiscal, interrompendo sua execugdo quando determinado;

A redagio devera ser uma dissertagdo com ideias coerentes, claras e objetivas, escritas em Jingua portuguesa. Devera fer, no minimo, 20 linhas continuas,

considerando o recuo dos paragrafos, e no méximo 30 linhas;

Iniciada a prova, ndo haverd mais esclarecimentos. O candidato somente podera deixar seu lugar, devidamente autorizado pele Supervisor/Fiscal, para se

retivar definifivamente do recinto de prova ou, nes casos abaixo especificados, devidamente acompanhado per militar designado para esse fim:

- atendimento médico por pessoal designado pela MB;

- fazer uso de banheiro; &

- casos de forga maior, comprovados pela superviséio do certame, sem que aconteca saida da érea circunscrita para a realizagéo da prova.

Em nenhum dos casos havera prorragagao do fempo destinado & realizagio da piova; em caso de refirada definitiva do recinto de prova, esta sera corrigida até

onde foi schicionada;

Use caneta esferografica preta ou azul para preencher a folha de respostas;

Confira nas folhas de questdes as resposias que vocé assinalou como corretas antes de marca-as na folha de respostas, Cuidado para ndo marcar duas

opgbes para uma mesma questde na folha de respostas (a questdo serd perdida);

Para rascunho, use os espagos disponiveis nas folhas de questdes, mas 86 serfio corrigidas as respostas marcadas na folha de respostas;

© tempo minimo de permanéncia dos candidatos no recinto de aplicagéio de provas & de 2 {duas) horas.

Ser4 eliminado sumariamente do processo sefetivofconcurso e suas provas ndo serdo levadas em consideragio o candidato que:

a)  derouraceber auxilio para a execuglo da Prova escrita objetiva de conhecimentos profissionais e da Redagao;

b)  ufilizar-se de qualquer material ndo autorizado;

¢) desrespeitar qualquer prescricdo relafiva 4 execugdo da Psova e da Redagéo;

d) escrever o nome ol introduzir marcas identificadoras noufro lugas que néo o determinado para esse fim;

g) cometer ato grave de indiscipling; &

fy  comparecer ao local de realizagdo da Prova escrita objetiva de conhecimentos profissicnais e da Redacdo apés o horério previsto para o fechamento dos

portges.

Instrugdes para o preenchimento da folha de respostas:

a) use caneta esferogréafica azul ou preta;

b) escreva seu nome em letra de forma no local indicado;

¢} assine seu nome no local indicado;

d) no campe inscrigdo DV, escreva seu ndmero de inscrigée nos retangulos, da esquerda para a direita, um digito em cada reténgulo. Escreva o digito
correspondente ac DV no dltima retangulo, Apds, cubra todo o circulo correspondente a cada nimero, Ndo amasse, dobre ou rasgue a folha de respostas,
sob pena de ser rejeitada pelo equipamento de leitura &tica gue a corrigird; e

e) S0 serd permitida a troca de folha de respostas até o inlcio da prova, por metivo de erro no preenchimente nos campos nome, assinatura e nimero de

inscricgo, sendo de inteira responsabilidade do candidato qualquer erro ou rasura na referida folha de respostas, apds o Inicio da prova.
Procure preencher a folha com ateng&o de acordo com o exemplo abaixo:

5" i oo ROBERTO SILVA
S gf Diratoria de R(m'to S i ‘ Va

%\?ﬁ ; Ensino da Marinha

Oy

~ NHG mture onts folba.
* NEo mbikdgus nas areos de

* Fpga marcas sdlkdas nos clroulos.

= Nilo usu canelée que bomam o papat.

G W Y

CORRETD: 4

INSCRIGAD

P « 3 > +

[

13- Néo sera permitido levar a prova apos sua realizagéo. O candidato esta autorizado a transcrever suas respostas, dentro do horario destinadoe & solugéo da prova,

utifizando o modelo impresso no fim destas instrugdes, para posterior conferéncia com o gabarito que sera divulgade. E proibida a utilizagdo de qualquer outro
tipo de papet para anotagfo do gabarito.

ANOTE SEU GABARITO PRCVA DE COR

1213 41516 71819 |10 1% 1213|4117 |18 1920 | 291 ;22123 1 24| 25

26 |27 (28 20 130 [ 3 13213334 (3513637383940 414243 |4 4514647 48149 50




