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CONHECIMENTOS PROFISSIONAIS (VALOR: 80 PONTOS)

12 QUESTAO (8 pontos)

Dentre as opgdes disponiveis, o Linux & um dos sistemas
operacionais mais usados atualmente. VAarias distribuigdes do
Linux, como Ubuntu, Red Hat e openSuse se popularizam tantoc em
computadores pessoais como em ambientes corporativos e académicos.
Sendo assim:

a) o que & um sistema operacional? (2 pontos)

b} explique a diferenga entre sistema operacional e kernel (ou
niclec); e (4 pontos)

c) qual é a relagdo entre O vernel do Linux e as diversas
distribuicdes desse sistema operacional? (2 pontos)
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22 QUESTAO (8 pontos)
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execucdo de um programa é realizada pelo processador do
computador, e seus dados sio armazenados na memdria. Considere o
programa C abaixo.

finclude <stdio.h>

int vetorl[l2] = {2,5,8,3,0,-1,9,1,7,4,-5,-2};

int main{)

{

}

int i, soma=0;

int *var=&vetorl[l];

for (i=0; 1<10; i++)
soma += *var++

printf("%d ", soma);

return 0;

Com base no programa acima, faga o que se pede.

a) O coédigo fonte apresenta um erro de sintaxe. Identifique esse
erro e mostre sua correcdo. (2 pontos)

b) Explique o significado do comande C da linha 8. (2 pontos)

c) Qual é o resultado impresso ao final da execugdc do programa apbs a
correcdo realizada no item (a)? (2 pontos) '

d) Considerando um processador de 32 bits, se o enderego base da
variavel vetorl for 0x1530, qual é o valor final da variavel
var ao final da execucdo do comando de lago for da linha 9?2 (2
pontos)
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32 QUESTAO (8 pontos)

Um circuito digital com entradas A e B e salda Y é representado
pela tabela verdade abaixo.

ROl
ol lolm
oO|lRirlo|x

Com bhase nessa tabela, faca o gque se pede.

a) Apresente a funcdo booleana da saida Y. {2 pontos)

b) Identifique o compconente digital representado pelo circuito
digital da questdo. (2 pontos)

c) Mostre o esquema de um circuito digital que realiza a
implementacdo da saida Y wusando um multiplexador 4xl. (4
pontos)
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42 QUESTAO (8 pontos)

Processadores modernos procuram aumentar a velocidade de execugéo
das instrucdes de programa pelo uso de alguma estratégia de
execucdo paralela. Exemplos de tais estrateégias séao pipelining,
multiprocessamento e execugdo especulativa de instrucgdes. Sabendo-
se que a execucdo de cada instrucdo de um programa pode ser
dividida em cinco estdgios (busca de instrucéo, decodificagao da
instrucdo, busca de operando, execugdo da instrugao e gravacgao dos
resultados) :

a} qual é a fungdo do estagio de decodificacédo da instruc&o de uma
pipeline? (3 pontos)

b) explique a diferenga entre as estratéglias de pipelining e de

multiprocessamento e acrescente uma ilustragdo esquematica da
estratégia de pipelining. (5 pontos)
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52 QUESTAO (8 pontos)

A programagdo de computadores deve ser realizada usando uma

linguagem de programagéao. Ha linguagens de programagao
tradicionais, como as linguagens C/C++ e  Fortran, usadas
amplamente em computagdo "cientifica nas areas de Engenharia e
Fisica. A figura abaixo ilustra as etapas do processo de

compilagdc de um programa.

programa fonte

|

Pré-processador

l

programa fonte modificado

}

Compilador

}

programa em assembly

|

Montador

|

Cddigo de maguina relocavel

|

Ligador f—

}

codigo executével

bibliotecas
arquivos objeto relocaveis

Com base na figura acima, faca o que se pede.

a) Sabendo-se que durante o processo de compilagdo, versodes
intermedidrias do cédigo do programa sdo geradas, explique as

diferencas entre o programa fonte inicial, o programa
intermedidrio em assembly e o cddigo executavel final.
{4 pontos)

b) Sabendo-se que o compillador é responsavel pela compilagdo de um
programa, qual ¢é a fungdo da etapa de analise sintéatica
realizada pelo compilador? (4 pontos)
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6 QUESTAO (8 pontos)

0 gerenciamento de meméria é um dos serviges mais importantes de
um sistema operacional. Por isso, estratégias foram desenvolvidas
de forma a compartilhar a memdéria principal com os diversos
programas em execucdo, e a paginagdo é uma dessas estratégias.
Sendo assim, fagca o que se pede.

a) Explique o funcionamento de um gerenciader de memdria com
paginacdo e a relagdo entre paginagdo e o conceito de memédria
virtual. (4 pontos)

b) Quantas faltas de ©pagina ir&o ocorrer gquando a seguinte
sequéncia de referéncias for efetuada:
a,b,d,¢c,b,e,d,b,d,b,a,c,b,c,a,c,f,a,t,d? Considere que a
meméria principal com 3 paginas de capacidade estd inicialmente

vazia e o algoritmo de substituig¢do de paginas FIFO é adotado.
(2 pontos)

c) Quantas faltas de pAgine irdo ocorrer para o mesmo tamanho de

meméria, na mesma sequéncia de referéncias do item anterior e
com o algoritmo de substituigdo de paginas LRU? (2 pontos)
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72 QUESTAO (8 pontos)

0 desenvolvimento de software orientado a objetos & um paradigma
amplamente utilizado na Engenharia de Software moderna que adota
conceitos proéprios, tais como objete, classe, atributo e método.
Com base nessa informagdo, faga o que se pede.

a) Explique os conceitos de objeto, classe, atributo e metodo.
(4 pontos)

b) Sabendo-se que métodos orientados a objetos para o desenvolvimento
de software adotam diagramas UML para documentar os resultados
da modelagem do sistema, descreva o conceitc representado no
diagrama UML abaixo. (4 pontos)

Velculo

g N

Caminhic Carro Onibus

/N

Carro de passeio Carro esportivo
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82 QUESTAO (8 pontos)

Os computadcres ligados na Internet adotam o modelc de referéncia
TCP/IP, que define um conjunto de protocolos gue controlam seu
funcionamenteo. Os dois protocolos principais sdo o) TCP
(transmission control protocol) e o IP (internet protocol). Com
base nessa informacde, faca o que se pede.

a) Sabendo-se que o modelo de referéncia TCP/IP é organizado em
camadas de servigcos e protocolos, expligque a qual camada o
protocolo IP pertence e gque servigos sdo oferecidos pelo
protocclo IP? (4 pontos)

b) Expligque o gue ¢é enderego IPvd e como ele é& formado no que
tange ao tamanho, enderecamento de hosts e mascara de subrede.
{2 pontos)

c) Sabendo-se que uma subrede IP pode ser configurada usando a
notacidc CIDR (Classless Inter-Domain Routing), explique como a
faixa de enderecos especificados por 194.24.16.0/20 pode ser
calculada. (2 pontos)
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92 QUESTAO (8 pontos)

Um computador pode ser conectado na rede local por meio de um cabo
ligado em um switch. Esses cabos obedecem a normas técnicas e sdo
classificados em categorias. Por exemplo, redes gigabit Ethernet
adotam cabos UTP categoria 6. Sendoc assim:

a) o que é o cabo de par trangado UTP e qual sua aplicagdo?
{4 pontos)

b) explique a estrutura fisica dos pares trancados de cabos de
rede UTP, o que €& <feito para mitigar a interferéncia
eletromagnética e adicione um esquema ou figura dessa
estrutura. (4 pontos)
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10® QUESTAO (8 pontos)

0 modelo relacional é usado em sistemas de banco de dados para

organizar os dados e as consultas. Nos bancos de dados

relacionais, as informagdes sdo organizadas em tabelas, e a

linguagem SQL ¢ usada paxa <realizar consultas e extrair

informacdes. Com base nessa informac&o, faca o que se pede.

a) Descreva sucintamente os conceites “atributo” e  “chave
priméria” referentes &s relagdes em banco de dados. (4 pontos)

b) Considere as tabelas Tl e T2 abaixo. (4 pontos)

Tabela T1 Tabela T2
A B C J K L
d S 3 h t 9
d t 1 f S 3
e 5 5 g X 2
£ u 7 d v 8

Com base nessas tabelas, mostre o resultado da consulta SQL a
seguir e justifique sua resposta.

select A, J, K

from Ti, T2
where A=J or B=K;
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