MARINHA DO BRASIL
DIRETORIA DE ENSINO DA MARINHA

CONCURSO PUBLICO PARA INGRESSO NO CORPO DE ENGENHEIROS DA
MARINHA (CP-CEM/2018)

ENGENHARIA MECANICA

INSTRUCOES GERAIS

1- A duragio da prova seré de 05 horas ¢ o tempo ndo serd prorrogado. Ao término da prova, entregue o caderno ao Fiscal sem
retirar os grampos de nenhuma folha.

2- Responda a5 questdes utilizando caneta esferografica azul ou preta, Ndo serfio consideradas respostas e desenvolvimento
da questdo a ldpis. Confira o niimero de paginas de cada parte da prova.

3. $6 comece aresponder 4 prova ao ser dada a ordem para inicid-la, interrompendo a sua execuglo no momento em que for
determinado.

4- O candidato deverd preencher os campos:

-NOME DO CANDIDATO; NUMERO DA INSCRIGCAO ¢ DV.

5- Iniciada a prova, nfo haverd mais esclarecimentos. O candidato somente poderd deixar o seu lugar, devidamente
autorizado pelo Supervisor/Fiscal, para se retirar definitivamente do recinto de prova ou, nos casos a seguir especifi
cados, devidamente acompanhado por militar designado para esse fim: atendimento médico por pessoal designado pela
Matinha do Brasil; fazer uso de banheiro e casos de forga maior, comprovados pela supervisio do certame, sem que
aconteca saida da drea circunscrita para a realizagfio da prova.

Em nenhum dos casos haverd prorrogagdo do tempo destinado a realizagio da prova e, em caso de retirada definitiva do
recinto de prova, esta serd corrigida até onde foi solucionada.

6- A solugio deve ser apresentada nas paginas destinadas a cada questio.

7- Nio ¢ permitida a consulta a livros ou apontamentos,

8- A prova nio poderd conter qualquer marca identificadora ou assinatura, o que implicard na atribuigéio de nota zero.

9- Seri eliminado sumariamente do concurso e as suas provas nfo serfio levadas em considerago, o candidato que:

a) der ou receber auxilio para a execugfio de qualquer prova;
b) utilizar-se de qualquer material nfo autorizado;
¢) desrespeitar qualquer prescrigdo relativa & execugfio das provas;
d) escrever o nome ou introduzir marcas identificadoras noutro lugar que néo o determinado para esse fim; ¢
e) cometer ato grave de indisciplina.
10- E PERMITIDA A UTILIZACAO DE CALCULADORA PADRAO NAO CIENTIFICA E DE REGUA SIMPLES,

NAQ DESTACAR A PARTE INFERIOR
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CONHECIMENTOS PROFISSIONAIS (VALOR: 80 PONTOS)

1* QUESTAO (8 pontos)

Uma magquina tem massa de 25 kg e estd submetida a uma forcga
harménica vertical com amplitude de 20 N e frequéncia de 180
ciclos por minuto. Considere o suporte flexivel dessa maguina como
um elementc elastico linear de constante k = 800 N/m e
desconsidere ¢ amortecimento. Calcule:

a) a amplitude de deslocamento da vibracdo vertical dessa maquina,
em regime permanente; {4 pontos)

b) a magnitude do esforgo transmitido & base da méquina nessa
situagdc. (4 pontos)
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22 QUESTAO (8 pontos)

A figura abaixo mostra o esquema de um sistema de transmissdo por

correila e polias.
L L o

Na polia A é& aplicado o torque M, e o tensionador C aplica uma
forca F na correia, causando uma deflexdo d, como mostrado na
figura acima. Sabendo-se que o coeficiente de atrito estético
entre a correia e as pollias € u e gue ndo hé& atrito no
tensicnador, obtenha, em funcgdo de F, d, R, L e u:

a) a forca de tensdc T na correla, na regidc do tensionadori
(4 pontos)

b) o valor maximo do torque M que pode ser aplicado na polia A sem
ocorrer escorregamento da correia. (4 pontos)
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32 QUESTAC (8 pontos)

0 pértico ABC indicado na figura abaixo suporta uma carga
distribuida constante g no trecho BC. Trace os diagramas de forga
normal, forca cortante e momento fletor dos trechos AB e BC desse
pértico, indicando os respectivos valores nos pontos A, B e C, em
funcido dos dados indicados nessa figura.
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Continuacio de 3* questéo
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42 QUESTAO (8 pontos)

No processo de laminagio de chapas, hd duas possibilidades para a
realizacdo dos diversos passes consecutivos: na primeira, o bloco
passa por eles na mesma direcdo; na segunda, passa en direcdes
diferentes. Sendo assim, explique as principais diferencas entre
as propriedades de chapas resultantes de ambos 0s Processos.
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5% QUESTAO (8 pontos)

Uma tubulacio de vapor de baixa pressdo conecta em linha reta dois
equipamentos A e B, conforme a figura abaixo. O equipamento A esta
fixo em seu jazente, e o egquipamento B estd apenas apoiado na

base, conectado por uma mola de constante k a um suporte de
contencdo lateral. Sendo assim, calcule a tensdo axial atuante na
tubulagdo, na situacdo de operacgdo normal.
| - |
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Dados:
Temperatura ambiente Ty = 20 °C Material: aco
Temperatura do wapor T = 120 °C Médulo de elasticidade E = 2,06 . 10° MPa
Digmetro externco da ftubulagdo D = 10 cm Coeficiente de Poisson v = 0,3
Espessura da tubulacdo t = 3 mm Coeficiente de expansdo térmica o = 1,17
a==2mnm 10—5 DC—]_
k = 9500 kN/m
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Continuagdo de 5% questdo
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62 QUESTAO (8 pontos)

Uma bobina de aco foi recebida numa inddstria onde sdo feitas
pecas estampadas. Dessa bobina sdo retirados corpos de prova para
a caracterizacdo do material recebido. Explique como € possivel
determinar o moédulo de Elasticidade, a tensdo limite de

resisténcia ao escoamento, a tenacidade e a tensdo limite de
ruptura.

Prova : CONHECIMENTOS PROFISSIONAIS Concurso: CP-~CEM/2018
Profissio: ENGENHARIA MECANICA

8 de 13



7% QUESTAC (8 pontos)

Sabendo-se que O vapor nurma instalacgdo esta a 260°C
(aproximadamente 533K) e ¢é usado numa magquina para produzir
trabalho mecénico, escapando em seguida para a atmosfera a
temperatura igual a 100°C (aproximadamente 373K), determine o
maximo rendimento tedrico dessa maguina térmica e explique por que
numa maguina real esse rendimento nunca é obtido.
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89 QUESTiO (8 pontos)

Sabendo-se gque o ar sob temperatura igual a 40°C escoa sobre uma
placa de 2,5m2 de Aarea, mantida a 260°C, e que o coeficiente de
transferéncia de calor vale 45W/m® °C, quanto vale a transferéncia
de calor por convecg¢do?
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92 QUESTAO (8 pontos)

A figura abaixo apresenta um cicle de refrigeragdo industrial e o
diagrama T-s (correspondente).
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Sobre a figura acima:

a) o trecho 2-3 corresponde a qual parte do ciclo de refrigeracao?
(4 pontos)

b) em qual equipamento o trecho 2-3 ocorre? (2 pontos)

c) © gue ccorre na valvula de expans&o? (2 pontos)
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Continuacio da 9* queatio
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102 QUESTﬁO (8 pontos)

O dleo gue escoa no interiocr de um duto de 50mm de didmetro tem
viscosidade dinédmica igual a 0,4 Ns/m?’ e densidade igual a SOOkg/ma
Sabendo-se gque o trecho de tubulagdo é retilineo e paralelo a
referéncia horizontal, com 40m de comprimento, e que a diferenca
entre as pressdes no inicio e no final do trecho do tubo é igual a
256kPa, calcule a vazdo desse 0leo.
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