MARINHA DO BRASIL
DIRETORIA DE ENSINO DA MARINHA

CONCURSO PUBLICO PARA INGRESSO NO CORPO DE ENGENHEIROS DA MARINHA
(CP-EngNav/2012)

ENGENHARIA MECANICA

PROVA ESCRITA DISCURSIVA
INSTRUCOES GERAIS

1- A duragiio da prova serd de 05 horas e nfio sera prorrogada. Ao término da prova, entregue o caderno ao Fiscal, sem §
desgrampear nenhuma folha;
2- Responda as quest@es utilizando caneta esferogrifica aznl ou preta. Nio serfio consideradas respostas e desenvoivimento
_ da questdo a ldpis. Confira o nimero de pagimas da prova;
3- 86 comece a responder a prova ao ser dada a ordem para Inicid-la, interrompendo a sua execu¢dio ne momento em que for
determinado;
O candidato devera preencher os campos:
-NOME DO CANDIDATO; NUMERO DA INSCRICAO ¢ DV;
Iniciada a prova, nfo haverd mais esclarecimentos. O candidafo somente poderd deixar o seu lugar, devidamente
autorizado pelo Supervisor/Fiscal, para se retirar definitivamente do recinto de prova ou, nos casos a seguir especifi-
cados, devidamente acompanhado por militar designado para esse fim: atendimento médico por pessoal designado pela |
Marinha do Brasil; fazer uso de banheiro e casos de forga maior, comprovados pela supervisio do certame, sem que acontega
saida da drea circunscrita para a realizaciio da prova. ;
Em nenhum dos casos haverd prorrogacio do tempo destinado 3 realizaglio da prova e, em caso de retirada definitiva do |
recinto de prova, esta serd corrigida até onde foi solucionada; '
A solugdo deve ser apresentada nas paginas destinadas a cada questiio;
Nio ¢ permitida a consulta a livros ou apontamentos;
A prova ndo podera conter qualquer marca identificadora ou assinatura, o que implicard na atribuicfio de nota zero;
Sera eliminado sumariamente do concurso e as suas provas nfio serfio levadas em consideragfio, o candidato que:
a) der ou receber auxilio para a execugiio de qualquer prova;
b) atilizar-se de qualquer material nfio autorizado;
c) desrespettar qualquer prescrigiio relativa a execugfio das provas;
d) escrever o nome ou infroduzir marcas identificadoras noutro lugar que n3o o determinado para esse fim; e
€} cometer ato grave de indisciplina.
10- E PERMITIDO O USO DE CALCULADORA PADRAQ NAO CIENT{FICA E REGUA SIMPLES.
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CONHECIMENTOS PROFISSTIONAIS (VALOR: 80 PONTOS)

1* QUESTAO (8 pontos)

Uma magquina rotativa de massa M é instalada na extremidade de uma
plataforma flexivel em balango, de massa desprezivel, conforme
esquematizade na figura abaixo. Devide a flexibilidade da
plataforma, © centro de gravidade da magquina deflete verticalmente
de uma distlncia D, sob a agdo do seu peso prdprio. Determine a

expressio da primeira frequéncia de regsondncia desta instalacglo,
em funcdo dog dados apresentados.
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2% QUESTAO (8 pontos)

Calcule o wvalor da forga atuante na barra FH da estrutura de
treliga da figura abaixo, indicande se & de tragdo ou compressio.

I ,8 m &)4 [543 1 ’g m
M N P
4
Ny K .
24" L
R 4 ST Polias
T lisas
24™ ~ Cabo didm. = 1,2%
¥ G H
I 4000 ke
A ml
2 ¢ D r F
2‘4 I‘A'EI
__ft\ B
= .
LE™MLs™ e o™
e Lt e e e R el B e
Prova : CONHECIMENTCS PROFISSIONAILS Concurso: CP-EngNav/12

Profissfo: ENGENHARIA MECANICA

3 de 20



Continuagdo da 2° Questdo

Prova : CONHECIMENTOS PROFISSIONAILS Concurso: CP -EngNav/12
Profissdo: ENGENHARIA MECANICA

4 de 20



3® QUESTAO (8 pontos)

Um eixo de seq¢do circular deve ser montado, por interferéncia, em
uma luva também com secgdo circular. Estabelega as condigdes que
devem ger obedecidas no calculc dos resgpectivos didmetros das
gecdes e suasg tolerdncias, justificando a resposta.
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4* QUESTAO (8 pontos)

ALé recentemente, todos os carros a &alcool (etanol) ou “flex”
produzidos no Brasil tinham um pequenc tanque gue deveria ser
abastecido com gasolina. Identifique a propriedade fisico-quimica
de ambog og combustiveis (etanol e gagolina) que estid diretamente

relacionada com a necesgsidade desse pequenc tangue, justificando a
sua resposta.
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5% QUESTAO (8 pontos)

Uma tubulacdo de vapor de baixa pressdo conecta em linha reta dois
equipamentos A e B, conforme a figura abaixo. O equipamento A estd

fixo em seu Jjazente, e o equipamento B egtd apenas apoiado
base, conectado por uma mola de congtante k a um suporte
contengdo lateral. Calcule a tengfdo axial atuante na tubulagio,
situagdo de operacao normal.

na
de
na

A I B .
T A e
Dados:
Temperatura ambiente Ty = 20°C Material: ago
Temperatura do vaper T = 120°C Médulo de elasticidade E = 2,06 . 10° Mpa

Difmetro externo da tubulagdo D = 10 cm
Espessura da tubulagdo t = 3 mm
a=2n

k = 9500 kN/m

I

Coeficiente de Poisson v 0,3

Coeficiente de expansdo térmica o = 1,17.10°° op-1
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6* QUESTAO (8 pontos)

Um ciclo térmico recebe calor de gases gquentes a 480K e tem
eficiéneia méxima de 60%. Calcule a temperatura gque o ciclo
descarrega energia pela troca de calor com a atmosfera.
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7¢ QUESTAO (8 pontos)

Um tangue feito com chapas de ago com esgpessura de 12 mm recebe
dgua a 44°C. Uma de suas paredes com &drea de 8 m” estd em contato
com Agua a 20°C. A condutividade térwmica do ago é 46,5 kcal/h m°C.
Calcule a perda de calor por hora atravég desta parede.
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8* QUESTAO (8 pontos)

Umn jato de &dgua de 80 mm de difmetro e velccidade 40 w/s &
descarregado numa diregdo horizontal por um bocal instalado em um

barco. Determine a forga necessdria para manter o Dbarco em
repouso.
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9°* QUESTAC (8 pontos)

Num egcoamento bidimensional, permanente, de um fluido
incompressivel em torno de um aerofdélio, tragam-se as linhas de
corrente de forma que, ac longe, elas digtam 10 mm entre si onde a
velocidade é 40 m/s. Calcule a wvelocidade nag proximidades do
aerofélio onde as linhas de corrente distam 7,5 mm.
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10* QUESTAO (8 pontos)

Quais s3oc asg principais propriedades mecénicas e as principais
aplicagdes de ferros fundidos nodulares?
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