MARINHA DO BRASIL
DIRETORIA DE ENSINO DA MARINHA

CONCURSO PUBLICO PARA INGRESSO NO CORPO DE ENGENHEIROS DA MARINHA
(CP-EngNav/2012)

ENGENHARIA MECATRONICA

PROVA ESCRITA DISCURSIVA
INSTRUCOES GERAIS

} 1- A duraciio da prova serd de 05 horas e nfio serd prorrogada. Ao término da prova, entregue o cademo ao Fiscal, sem |
desgrampear nenhuma folha; '

2- Responda as questdes utilizando caneta esferogrifica azul ou preta. Ndo serfio consideradas respostas e desenvolvimento |
da questdo a lapis, Confira o mimero de paginas da prova;

3- 86 comece a responder a prova ao ser dada a ordem para inicid-la, interrompendo a sua execugfio no momento em que for |

determinado;
O candidato devera preencher os campos:
-NOME DO CANDIDATO; NUMERO DA INSCRICAG e DV;

5- Iniciada a prova, nio haverd mais esclarecimentos. O candidato somente poderd deixar o seu lugar, devidamente
antorizado pelo Supervisor/Fiscal, para se retirar definitivamente do recinto de prova ou, nos casos a seguir especifi- |
cados, devidamente acompanhado por militar designado para esse fim: atendimento médico por pessoal designado pela
Marinha do Brasil; fazer uso de banheiro e casos de forga maior, comprovados pela supervisio do certame, sem que acontega
saida da 4rea circunscrita para a realizaciio da prova. _
B nenhum dos casos havera prorrogac3o do tempo destinado a realizagfio da prova e, em caso de retirada definitiva do
recinto de prova, esta serd corrigida até onde foi solucionada; :

6- A solugio deve ser apresentada nas péginas destinadas a cada questiio;

! 7- Nio é permitida a consulta a livros ou apontamentos;

8- A prova nfio poderé conter qualquer marca identificadora ou assinatura, ¢ que implicara na atribuigio de nota zero;

9- Sera eliminado sumariamente do concurso e asg suas provas n#o serfio levadas em consideragio, o candidato que:
a) der ou receber auxilio para a execugio de qualguer prova;
b) utilizar-se de qualquer material nfo autorizado;
¢) desrespeitar qualguer prescricfio relativa & execugfo das provas;
&) escrever o nome ou introduzir marcas identificadoras noutro lugar que nfio o determinado para esse fim; e
e) cometer ato grave de indisciplina.

10- NAO E PERMITIDO O USO DE MATERIAL EXTRA.

4

NAO DESTACAR A PARTE INFERIOR

RUBRICA DO PROFESSOR | ESCALA DE NOTA USO DA DEnsM
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CONCURSO PUBLICO: CP-EngNav/2012
NOME DO CANDIDATO:

N° DA INSCRICAO ESCALA DE USO DA DEnsM
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CONHECIMENTOS PROFISSIONAIS (VALOR: 80 PONTOS)

1* QUESTAO (8 pontos)

A figura a seguir representa um registrador sincrono de 4 bitg,
tal que

e (CK: entrada de clock

s (CE: bit de habilitacgdo de clock

s R: bit de controle

e I3, I,, I: e Ty: entradas de dadcos em paralelo

* (i, Qx, Qi1 @ Qp: saidas

I, I. I, Lo

Qa Q2 Q1 Gg

As saidas s=s3c atualizadas nas bordas de subida da entrada CK em
funcgido dos bits CE e R, conforme mogtra a tabela abaixo.

CE R Qs Qs Q1 Qo Degcrigdo

0 01{Q3 Qz Q1 Qp|Mantém

0 1 Q3 QO Q1 Qp|Mantém

1 0I5 Iy I, Iy|Carregamento paralelo
1 11iQy Gz Q2 Q1]Rotagdo para direita

Desenhe o diagrama 16gico de um circuito que implemente esse
registrador usando flip-flops tipo D e portas légicas.
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Continuag8o da 1° gquestdo
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2° QUESTAO (8 pontos)

No circuito da figura abaixo, A & um amplificador operacional
ideal. 0Os sinais Vz{w} e Vg{®@ representam, regpectivamente, osg
ginals sgenoidais de entrada e de saida, onde @ € a frequéncia de
excitag8o (em rad/s).

Vilw
Determine a expressgdo da resposta em frequéncia VSE ;, em funcdo
@
E
do capacitor C e dos resistores Rg e R.
C
R
L l__lll L
Ry
V(o) O—__1—— -
A Vs (W)
._I_.
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Continuagéo da 2* questédo
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3* QUESTAO (8 pontos)

A figura abaixce mostra um forno industrial controlado por um
controlador légico programavel, representado pelo bloco CLP.

I, — — O
! CLP !

0 forno possui duas resisgténceias elétricas para aquecimento, Ry e
R;. O forno possul também dois sensores, Sp e S;, que se comportam
como contatbos normalmente fechados. O contatc do sensor S; se abre
guando a temperatura do forno ultrapassa 6, e S; se abre na
temperatura 6;, sendo que &, < 0.

No CLP, I, e I; gd8o entradas digitais ligadas aog terminais de
contato dos sensores 5; e S;, e as saidas Oy e O; controlam o
acionamento das registéncias Ry e R;, respectivamente.

A resisténeia Ry deve ser mantida ligada sempre que a temperatura
do forno for menor gque # e desligada quando esse valor for
ultrapassado. A resisténcia R; deve ser mantida ligada até que a
temperatura atinja ¢;. Apds sger desligada, R; deve ser religada
gomente quande a temperatura cair abaixc de ;.

Seguindo a norma IEC 61131, apresente o programa do CLP para a
situag¢do apresentada acima em linguagem Ladder.
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Continuagdo da 3" questdo
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4* QUESTRO (8 pontos)

O sistema abaixo contém uma massa de valor m, uma mola com
congtante eldstica k e um amortecedor com coeficiente de atrito
viscoso b. Uma forga externa p(f) provoca um deslocamento x(f) na
massa.

x(1)

Em relacdo a figura acima, calcule a resposta x(f) do sistema em

regime permanente senoidal considerando como entrada uma forga
expressa pela fungdo sencidal p()=4dsenwt, onde @ é a frequéncia

angular em rad/s .
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Continuagdo da 4° questédo
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5* QUESTAO (8 pontos)

Considere um robd manipulador com dois graus de liberdade (duas
juntas de rotagdo) como ilustrado na figura abaixo.

(z,v)

0 manipulador se move no plano X-Y, as coordenadas de junta sé&o
dadas por g¢=[0, 6,], as coordenadas da ferramenta (end-effector)

gdo dadas por r:{x yr, os comprimentcos dos elos sdo dados por, [
e [,.

Calcule asg relagdes que fornecem a cinemdtica direta deste
manipuladoxr.
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6* QUESTAO (8 pontos)

Analise a figura a seguir.

R(5) Y(s)
His) |— G >

~TE(s)

A figura acima é um sistema de 2* Ordem, onde: a fungdo de

1 -
s(s+4)
transferéncia do controlador é dada por H(s)=K, sendo K uma
constante real e positiva; Y(s) é a saida do sistema; FE(s)é o erro
do sistema; e R(s) é a entrada do sistema.

transferéncia da planta & dada por G(s)= a fungdo de

Calcule o valor de K de tal forma que o sistema de controle em
malha fechada tenha um comportamento com amortecimento critico.
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7° QUESTAO (8 pontos)

Analise, na treliga a sgeguilr, a posicido da resultante R das trés
(3) forgas e do binario M.

A400KN
300KN
200KN
B sm ., 3m | 2m 4 m l
V :’)wh-
I - M
R
Y

Determine as grandezas dessa trelica.
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Continuacgdo da 7* questdo
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8* QUESTAO (8 pontos)

Sabendo gue a placa de apolio abaixo exerce apenas forgas verticais
em A e B, determine a expressdo para a tensdo no fuso de
acionamento do macaco tipo sanfona em fungdoc da carga F, do adngulo

& com a horizontal e do difmetro do fuso d.

1F .
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Continuagdo da 8° questdo
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9% QUESTAO (8 pontos)

Os calgos de blocos abaixo s3c utilizados para prender o corpo de

engaio de tragic B,

tracdo.

na forma de chapa, da maquina de teste de

_ ﬁ_”ﬁﬁ -

R
R
§§§§%§.”

Determine a expressdo do dngulo @ de projete dos calges, em fungdo
dog coeficientes de atrito estaticos: |, entre o calgo e o suporte

A; e pp entre o calgo e o corpo de ensaio de trag@o B, de modo que

a amostra B ndo escorregue.
Obs: Degpreze o peso dos blocos.
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Continuacgido da 9" questdo
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10* QUESTAO (8 pontos)

Arvores de busca bindria podem ser representadas através de
estruturas egtaticas como, por exemplo, vetores. Neste caso, cada
posicdo de iIndice 1 estd associado a um né e as posigdes 2*%i e
2%i+1 estlBo associadag, regpectivamente, ac filho da esguerda e ao
filho da direita do nd i.

Tais &rvores podem ser utilizadas para armazenar uma expressio
aritmética como, por exemplo: (((a*b)+(c*d))/e) (Veja ilustracdo).

(7
/,...ﬁ\ S ‘\‘«-.\.\»5/ _____ .
/&_J/:“\\ \ \We '/
ONRO!
/“*  PN
N _._/\} i'\ b \ \/\9/ (\d>

P

Uma das notagdes matematicas utilizadas é denominada de netagao
pré-fixa onde operadores aparecem antes dos operandos.
A expressio do exemplo acima resultaria em: /+*ab*cde

Projete um algoritmo em pseudo-cddigo gue percorra uma arvore
bindria representada por um vetor de caracteres e i1mprima a
expreggido aritmética na forma pré-fixa.

Obg: Congidere gque um nd inexistente seja representado pelo
caracter null.
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Continuagdo da 10° questdo
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