MARINHA DO BRASIL
DIRETORIA DE ENSINO DA MARINHA

CONCURSO PUBLICO PARA INGRESSO NO CORPO DE ENGENHEIROS DA MARINHA
(CP-CEM/2013)

ENGENHARIA MECANICA

PROVA ESCRITA DISCURSIVA
INSTRUCOES GERAIS.

1- A duragiio da prova sera de 05 horas e nfo sera prorrogada. Ao término da prova, entregue o caderno ao Fiscal, sem |
desgrampear nenhuma fotha;
2- Responda as questdes utilizando caneta esferografica azul ou preta. Nio serfio consideradas respostas e desenvolvimento
da questio a lapis. Confira o nmero de pAginas da prova;
S6 comece a responder a prova ao ser dada a ordem para inicia-la, interrompendo a sua execugio no momento em que for
determinado;
O candidato deverd preencher os campos:
-NOME DO CANDIDATO; NUMERO DA INSCRICAO e DV,
Iniciada a prova, ndo haverd mais esclarecimentos. O candidato somente poderd deixar o seu lugar, devidamente
autorizado pelo Supervisor/Fiscal, para se retirar definitivamente do recinto de prova ou, nos casos a seguir especifi-
cados, devidamente acompanhado por militar designado para esse fim: atendimento médico por pessoal designado pela §
Marinha do Brasit; fazer uso de banheiro e casos de forga maior, comprovados pela supervisiio do certame, sem que acontega
saida da 4rea circunscrita para a realizacio da prova.
Em nenhum dos casos havera prorrogagdio do tempe destinado & realizagfio da prova e, em caso de retirada definitiva do |
recinto de prova, esta serd corrigida até onde foi solucionada;
A solugio deve ser apresentada nas paginas destinadas a cada questiio;
Nio ¢ permitida a consulta a livros ou apontamentos;
A prova nfio podera conter qualquer marca identificadora ou assinatura, o que implicara na atribuigio de nota zero;
Serd eliminado sumariamente do concurso e as suas provas nilo serdo levadas em consideragiio, o candidato que:
a} der ou receber auxilio para a execugio de qualquer prova;
b) utilizar-se de qualquer material no autorizado;
¢) desrespeitar qualquer prescrigio relativa 4 execugiio das provas;
d) escrever o nome ou introduzir marcas identificadoras noutro lugar que nfio o determinado para esse fim; e
€) cometer ato grave de indisciplina.
10- £ PERMITIDO O USO DE CALCULADORA PADRAO NAO CIENTIFICA E REGUA SIMPLES,

NAO DESTACAR A PARTE INFERIOR
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CONHECIMENTOS PROFISSIONAIS (VALOR: 80 PONTOS)

12 QUESTAO (8 pontos)

Considere o modelo simplificado de carro composto por duas rodas
(discos de raio R, com massa desprezivel) e per uma placa
retangular (homogénea, de massa m e baricentro G), conforme mostra
a figura abaixo.
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Cada roda ¢& articulada pelo seu centroc na placa. Na roda

dianteira, é aplicado um torque M constante. Determine:
a) O diagrama de corpo livre da placa e o diagrama de corpo livre

de cada roda.
(3 pontos)

b) A aceleragido do baricentro G do carro, supondo gue nao ﬁaja
escorregamento entre as rodas e o solo. (3 pontos)

c) A reacdo normal do solo sobre cada roda. (2 pontos)
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2% QUESTAO (8 pontos)

Considere decis eixos iguais, com comprimento L, uniformes e
homogéneos, sob carregamento vertical uniforme g por unidade de
comprimento, com dois tipos de wvinculacdo: (A) apoio simples -

articulacdo, e (B) apoio simples - apoio simples.

i
,g @ e
|
%é%? B %é%g

a) Trace os diagramas de forca cortante e momento fletor de amboocs
0s eixos, dentro da teoria das pequenas deflexdes. (4 pontos)

b) Na situagdo real, indigue e justifique qual caso de vinculacdo

¢ intrinsecamente mais seguro, ou seja, suporta mailor carga
antes do colapso. (4 pontos)
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3% QUESTAO (8 pontos)

Em termos de Controle de Qualidade, existem duas abordagens:
Controle do Processo e Controle do Produto. Descreva as
caracteristicas principais dessas duas abordagens e indique as
vantagens e desvantagens relativas a cada uma delas.
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4* QUESTAO (8 pontos)

Utilizando a figura abaixo, indique e jJustifique a principal razio
pela qual caminhes e 6nibus normalmente usam motores diesel, e
naoc moteores a gasolina.
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Performance characteristics of gasoline and diesel engines.
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5% QUESTAO (8 pontos)

Cite pelo menos quatro métodos nido destrutivos para detectar
falhas e defeitos em juntas soldadas.
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6* QUESTAO (8 pontos)

Um inventor afirma ter desenvolvido um ciclo térmico que recebe o
calor transferido de gases quentes a temperatura de 600K e
descarrega energia, para a atmosfera, por troca de calor a 300K,
com eficiéncia térmica de 45%. Esse ciclo & possivel? justifique a
sua resposta.
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7% QUESTAO (8 pontos)

A parede externa de um depésito é composta por uma camada de 10 cm
de tijolo comum seguida de uma camada de 4 cm de gesso. Que
espessura de isolamento de 13 de rocha deve ser adicionada para

reduzir, em 80%, a transferéncia de calor através das paredes?

Dados

Condutividade térmica do tijole comum: k = 0,7 W/m°C.
Condutividade térmica do gesso: k = 0,48 W/m°C.
Condutividade térmica da 1& de rocha: k = 0,065 W/m°C.
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8% QUESTAO (8 pontos)

A comporta AB estd articulada em A e tem largura b. A comporta
represa um fluido com peso especifico Y e altura 2h, conforme
mostrado na figura abaixo.

Y
N \
= - A 2h
h
B 45° .
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Determine o peso minimo que a comporta deve ter para permanecer
fechada.
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9® QUESTAO (8 pontos)

Considerando uma bomba de pistic e uma bomba centrifuga, indique
pelo menos duas vantagens de cada uma em relagdc a outra.
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10® QUESTAO (8 pontos)

E necessario endurecer as superficies dos dentes de uma engrenagem
de um redutor de grande porte. O didmetro da engrenagem € 4,0 m.
Qual é o tratamento térmico indicado? Justifique a resposta.
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