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1) Com base no principio da conservagdo do volume, e sabendo
que Te ¢ relativo ao volume da dgua salgada gue entra, Ts &
relative ac volume da agua salgada que sai, R é relativo ao
volume da Agua dos rios, P & relative ao volume de
precipitacdo e E £ relative ao volume de evapotranspiragdo,
assinale a opgdao gue expressa a compensagdo deo fluxo
volumétrico de édgua doce dque & compensade pelo fluxo
volumétrico de agua do mar.

(A) Te + R+ P = Ts - E
(BY £+ Te + R =P + Ts
(C}y R+ P - E = Ts - Te
(DY Te - R =Ts + B - P
(B} R+ P — E = Ts + Te
2} A taxa de penetracic da energia solar de onda curta no mar
depende de diversos fatores. Admitindo um céu calmo e sem
nuvens, pode-se dizer gue a penetragdo da energia solar
{A) independe do tempo de permanéncia do sol acima do
horizonte,

{(B) depende das variag¢des mensais da incidénecia solar, nao
variando sazonalmente.

{C) independe do coeficiente de absorgdc da atmosfera local
para ondas curtas.

{D) depende da incidéncia da energia solar e & fungdo do
seno do A4ngule do  sol scobre o horizonte,

{E) depende da concentragdc de particulas, mas naoc deo vapor
d'agua na atmosfera.
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3)

Prova
Profi

Um navio hidroceanografico realizou uma comissdoc ac longo da
costa leste brasileira. Durante essa comissdo, o0 navio
realizou perfis wverticais de temperatura (T) e salinidade
(8} ao longo de radiais {linhas) perpendiculares & costa.
Com o objetiveo de calcular as correntes geostrdéficas entre
duas estacdes de uma mesma radial, o navie utilizou dois
perfis de T e S espacgados em 40 km. Considerando o cédlculo
de correntes gecostrdficas com esses dados, assinale a opgdo
INCORRETA.

(A} Tradicionalmente, o <cdlculo de correntes geostréficas
utilizando dados hidrograficos sd pode ser feita se for

considerada uma profundidade de referéncia. Essa
profundidade pode ger dencominada nivel de movimento
nulo, normalmente localizada a 2000m de
profundidade.

(B) Perfis wverticais de dados hidrograficos podem mostrar
variagdes horizontais de densidade. Quande isso ocorre,
o fluido apresenta variagdes verticais na velocidade
geostréfica e condigbes baroclinicas.

{C) A relacdo entre a variacdo da velccidade geostrdfica com
a profundidade e os gradientes horizontais de densidade
¢ chamada de relagdc do vento térmico.

(D} 8Se as isopicnals entre as duas estagdes oceancgrificas

néo apresentarem gradiente horizontal, a velocidade
geostréfica  calculada por gqualgquer método serd  sempre
nula.

{(F) Caso a disténcia entre as estacgdes oceanograficas fosse
infericr a 10km, o cédlculo de correntes geostrdficas a
rartir de dades hidrograficos dificilmente poderia ser
aplicado.
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4}

Prova
Profi

£

Durante uma comissdo oceanogrédfica, um eqguipamento CTD &
arriado durante estacgdes oceanograficas para cocleta de
perfis verticals de temperatura, condutividade e pressao.
Com relacgdo aos dados coletados pelo egquipamento, assinale a
opgao correta.

{A) Com a utilizacdo do CTD, & possivel realizar a ccleta de
dados de temperatura in situ, que pode ser corrigida
para temperatura potencial apds a retirada dos efeitos
da pressdoc. Em grandes profundidades, a temperatura in

situ tende a ser menor que a temperatura
potencial.

(B) 0Os dados de condutividades coletados pelo CTD séo
convertidos para salinidade. Para realizar essa

conversdo, é necessario gque se salba a temperatura média
da &dgua que estd sendo medida.

(C) Com os dados de temperatura in-situ e salinidade, &
possivel calcular a densidade. Para simplificagao dessa

densidade, ¢é comum que se utilize 00 (sigma-theta), gque
representa essa densidade calculada menos 1000.

(D} Na superficie do oceanc, tantc os valores de temperatura
in-situ e temperatura potencial guanto os valores de
densidade in-situ e de densidade potencial tendem a ser
iguais. 1Isso ocorre somente porque ha trocas de calor
com a superficie do coceano.

() Quando da utilizacdo do <CTD para coleta de dados em
dguas profundas, & possivel verificar uma instabilidade

aparente com os dados de 6T (sigma-t)} cbtides. Essas
instabilidades aparentes desaparecem quando sao

utilizados valores de of (sigma-theta).

Assinale a opg¢do que completa corretamente as lacunas da
sentenca abaixo.

Com relacdo & distribuigdo vertical de salinidade, e
considerando-se o eixo vertical com origem na superficie e
positivo para baixo, pode-se afirmar que as haloclinas em
regides costeiras, influenciadas por aportes fluviais, tém
gradientes @, considerando a Escala Pratica de
Salinidade, expressos em

(A) positivos / m™*
(B) positivos / g/kg.m
{C) negativos / g/kg.m
(D) negativos / m "
{E) negativos / kg/g.m
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6) Tendo em vista que a velocidade do som na agua depende da
temperatura, da salinidade e da profundidade (pressao
hidrostatica), assinale a opcgao correta.

{(A)
(B)

{C)

(D)

{F)

Prova
Profissao

O aumento da profundidade causa uma diminuigdc na
velocidade do som na agua.

Na zona da termoclina sazonal e permanente, a velocidade
do som na Agua tende a diminuir com a profundidade.

Em grandes profundidades, quando a temperatura varia
pouco, a velocidade do som na Aagua aumenta com a
profundidade devido somente ao aumento da salinidade.
Apesar do aumento da salinidade causar uma diminuicio na
velocidade do som na &gua, sua influénecia ao longo de um
perfil de velocidade é pequena se comparada a variagao
de temperatura e pressio.

Com o uso de um egquipamento denominado XBT, ¢ pessivel
obter estes trés paridmetrcs e calcular a velocidade de
som na agua.
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7)

Prova
Profi

Considere uma porcdo do oceano com alguns centimetros de
espessura € com as caracteristicas apresentadas na figura a
seguir.

Densidade depoeis de

alguns minutos
Densidade Inicial

, T1, 81, pl DADOS: S=salinidade
T1,81, pl - T=temperatura
- p=densidade
<ﬂm\ T2, S1, P3 £1585
T2, $2, P2 J U U T1>T2
12, 82, P2 p1<p2 e p3>p2
\ -

Apds alguns minutos, essa regifo pode apresentar uma
instabilidade natural, conforme apresentado na figura acima.

-

Sobre esgse processo, & correto afirmar Jque

(A) & <chamado instabkilidade turbulenta, ocorrendc gomente
devido as variacdes verticais das correntes nos oceanos.

(B} & denominado difusdo dupla (double diffusion). Ele
ocorre devido & maig rédpida difusdo molecular do calor
em relacdo ao sal, formando os chamados dedos salinos
(salt fingering).

(C) a quebra de ondas internas pode causar essa
instabilidade ao longo da c¢oluna de agua, pois afeta
diretamente a difusfo molecular da temperatura e do sal.

(D) a difus8o molecular do calor & muito mais lenta que a do
sal. Isso pode fazer com dgue parcelas de &gua, due

inicialmente estavam estlveils, apresentem uma
instabilidade, sendo um fendémeno com escala de poucos
centimetros.

(BE) esse processo ocorre devido a presencga de vortices de
meso escala na superficie que afetam diretamente a
estrutura termohalina da coluna de agua.
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8) Quanto a distribuigdo superficial em larga escala das
propriedades salinidade, temperatura e densidade nos
oceanos, ¢ INCORRETO afirmar que

(A)

(B)

(C)

(D)

(B)

9) A
bras

a Ltemperatura superficial do oceano aberto
decresce de valores bem elevados, aproximadamente 28°C
préximo ao equador, a valocores abaixo de zero nas

latitudes polares.

a densidade da &gqua do mar & superficie apresenta secus
menores valores préximo ao equador e os malores valores
nas latitudes entre 50° e 60°.

a distribuigdo média da salinidade & superficie do
oceano apresenta seus menores valores préximo ac equador
e seus malcores valores nos trépicos.

para a regido equatorial os valores de densidade
variam inversamente com a temperatura.

a salinidade tem efeitos significativos na densidade, o©
que pode ser percebido nos maximos tropicais existentes
na distribuicdo superficial da densidade nos oceanos.

corrente mais importante na costa leste/sudeste/sul
ileira é a Corrente do Brasil. Com relagdo a essa

corrente, assinale a opgdo correta.

(A)

(B)

(C)

(D)

(E}

Prova
Profissdo

A corrente Sul Eqguatorial dé origem & Corrente do
Brasil, nas proximidades da costa brasileira, em
latitudes médias de 10°3. Essa latitude de origem pode
sofrer variacgdes devido & sazonalidade.

A Corrente do Brasil se separa da costa por volta de

33°5 a 38°3, guando encontra a Corrente das
Malvinas, formando uma confluéncia entre as
correntes. A localizagdc dessa Confluéncia tende a

ser mals para norte no verido do hemisfério sul.

Se comparada c¢om a corrente de contorno oceste do
Atlantico Norte (Corrente do Golfo), a velccidade da
Corrente do Brasil é ligeiramente superior.

Por ser uma corrente do contorne oeste, a Corrente do
Brasil €& uma corrente rasa, bastante larga e com baixas
velocidades se comparada com as correntes de contorno
leste.

A Corrente de Contorno Intermedidria & uma parte mais
profunda da Corrente do Brasil, que flui em diregio ao
Sul do Brasil e seu inicio se da um pouco mais ao norte
gque a origem da Corrente do Brasil. '
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10) Assinale a opgdo gque apresenta um fator da regidc de
formagdoc que contribui com o aumento da velocidade de
formagado de gelo marinho.

{A) Forte «cisalhamento do vento na superficie do occeano.
(B} Baixa salinidade.

(C} Fortes correntes marinhas.

(D} Baixa estabilidade da coluna d'aAgua.

(E} Auséncia de gelo wvelho.
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11)

Prova

Na

regido equatorial do Pacifico, & possivel observar um

peculiar conjunto de correntes e contra-correntes, conforme
apresentado na figura a seguir.

30°N
30N Corrente  owmussona
Norte Equatorial
10°N Contra-Corrente
Equatorial
GD
Corrente
Sul Equatorial
10°8
20°%
30°5

Sobre o padrdo de correntes representado na figura acima, &

correto afirmar que:

(A)

(D)

devido 4 maior proporgio de continente no Hemisfério
Norte em relagdo ac Hemisfério Sul, a Zona de
Convergéncia Intertropical apresenta posicionamento mais
ao norte do Equador. Apesar de ser uma zona de
convergéncia dos ventos, apresenta uma divergéncia na
superficie do mar.

apesar dos ventos aliseos de sul convergirem para a Zona
de Convergéncia Intertropical, a linha do Equador &
caracterizada como uma &area de divergéncia, devido
principalmente & alterag¢do na direg¢do do transporte de
Ekman.

um dos motivos da formacfo da contra-corrente Equatorial
& o fato dessa corrente se posicionar entre zonas de
convergéncia e divergéncia causadas pelc transporte de
Ekman para a esquerda da diregdo do vento na regido.
como Coriolis e o transporte de Ekman tém pouca
influéncia na regifo equatorial, mesmo se o par@metro de
Coriolis fosse considerado congtante em qualquer
latitude, esse padrdo de correntes se manteria.

as isotermas tendem a se aproximar da superficie na
regifo da Zona de Convergéncia Intertropical e logo ao
norte da contra-corrente FEquatorial, devido & formagdo
de zonag de divergéncis.

: Amarela Concurso : CP-T/2015

Profiss8o: OCEANCGRAFIA

8/31



12)  Com

relagdo acs equipamentos que operam com acustica

submarina, assinale a opgdo correta.

(A)

(B)

()

(D)

Prova
Profissdo

Um ecobatimetro monofeixe emite sinais acUsticos através
de seu transdutor. Esse sinal vai do transdutor até o
fundo e retorna para a superficie, e a profundidade
local & calculada pelas variavels velocidade do som na
dgua; e tempo do percurso do sinal soncro entre ¢
equipamento e o fundo.

Para medicfdo da profundidade, a escolha da frequéncia do
ecobatimetro depende da profundidade local. Normalmente,
maiores frequéncias sédo utilizadas para malcres
profundidades.

Um ecobatimetro multifeixe ¢ consideradce uma extensdc do
ecobatimetro monofeixe, transmitindo uma faixa de
feixes por medigdo. 0 equipamento apresenta uma precisdo
tdo alta gue nao é necessario realizar corregdes
na batimetria devido as oscilagdes na embarcagao de
coleta.

O sonar SIDESCAN possibilita a medigdo da "sonificagdo”
do fundo. A qualidade das imagens combinada com a baixa
frequéncia utilizada pelo equipamento permite obter
informagdes de alta resolug¢dc do fundo, podendo permitir
a deteccdo de irregularidades cu obstdculos ne fundo.
Por utilizarem maiores frequéncias que os ecokatimetros,
os perfiladores de subfundo permitem obter informacdes
da estrutura sedimentar das camadas mais superiocres do
fundo.
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13)

Prova

Uma regido do oceanc no Hemisfério Sul estd scb a influéncia
de um ciclone atmosférice com uma intensidade e tempo
suficientes para se desenvolver o transporte de Ekman. Na
drea de atuacdo desse ciclone, foram feitos dois perfis
verticais de temperatura do oceano: um na regido mais
periférica e outro na regifio central. O perfil observado na

regido periférica estd representado pela curva "X" em linha
continua na figura abaixo.

Profundidade (m)

150

'16 19 ”ij“ég"mjémm“mnmﬁ

Temperatura {“C)

Quais dos perfis wverticails de temperatura no oceano se
espera encontrar na regido central de atuagdo do ciclone?

el el
HoOmeE

Amarela Concurso : CP-T/2015

Profissdo : OCEANOGRAFIA

10/31



14)

15)

Prova

A ressurgéncia costeira ¢ um fendmeno gque ocorre quando
movimentos ascendentes de massas de Agua tém sua influéncia
nas proximidades da costa. A principal causa da ressurgéncia
costeira ao longo da cesta oriental da América do Sul é

(A) o transporte de volume na camada de Ekman superficial em
diregdo a costa.

(B) a adveccgido de Aguas mais frias em direcgdo & superficie,
proximo a costa.

(C) a tensdo de cisalhamento exercida por um vento soprando
paralelamente a costa, em direcdo ao equador.

(D) a divergénecia wunilateral, na costa, do transporte de
deriva do vento.

{(E} a deriva de FEkman resultante de wventos gue sopram

perpendicularmente a costa, independente do sentido.

Com base na teoria proposta por Rayleigh a respeito da
atenuacdo da onda eletromagnética na atmosfera, pode-se
afirmar gque dentre os comprimentos de onda dos quais &
possivel estimar & Temperatura da Superficie do Mar,c

comprimento de onda mails influenciado pelos pegquenos
aerogsdis & o

{(A) 1,2 pm
(B 3,7 pm
{C) 10,5 pm
(D) 12,0 pum
(E) 18,2 um
Amarela Concurso : CP-T/2015
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16)

Prova
Profi

A figura a seguir representa um grafico T-$ obtido a partir
de um conjunto de estagdes oceanogrdficas, com profundidades
entre 60 e 3100 metros, no Oceano Atldntico Sul.
A temperatura estd na unidade graus Celsius e a salinidade
estd em unidade pratica de salinidade (UPS).

30y o I - :
%j.]m  “'

20k

isf

10}

TEMPERATURA POTENCIAL - {°C}

34 34.5 35 35.5 36 36.5 37 37.5
SALINIDADE

Com relacgdo & figura acima, € correto afirmar que a masgsa de
agua

() ¢ & denominada Agua Profunda do Atlantico Norte. Essa
massa de agua & originada mno Atlantico Norte,
normalmente dogs mares da Noruega e Groenldndia e sua

-

principal caracteristica & representar um minimo de

galinidade.
(B) B & a Agua Central do Atlanticec Sul. Essa adgua & formada
na regido da Convergéncia Subtropical, sendo

caracterizada pela termoclina no perfil vertical de
temperatura da agua do mar.

(C) D & a Agua Intermedidria Antdrtica. Sua &drea de formagado
& a Frente Polar BAntdrtica, apresgentandce salinidades
superiores em relagdo s massas de &agua ac seu redor.

(D) A & denominada Agua Tropical. Essa 4&gua apresenta
caracteristicas muito bem definidas, com pouca variagao
em sua galinidade e temperatura.

(B) ¢ & denominada Agua Intermedidria Antdrtica. HEssa massa
de 4&gua é caracterizada por representar um minimo de
salinidade no perfil vertical de salinidade, e sua
influénecia & limitada ac oceanc Atlantico Sul.

Amarela Concurso : CP-T/2015
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17)

18)

19

Prova
Profi

Assinale a opgdo que completa corretamente as lacunas da
sentenga abaixo.

A  corrente geostréfica no cceano, em gualquer profundidade,

rode ser vista Como uma combinagdo de componentes
barotroépicas e barcclinicas. Pode—se afirmar que a
componente & fungdo da inclinagao ,

{A) barotropica [/ da superficie do mar / variando em fungdo
da prefundidade

{B) baroclinica / das isopicnais / tendo o mesmo valor em
todas as profundidades

(C) barotrdpica / das isopicnais / tendo o mesmo valor em
todas as profundidades

{D) baroclinica / das isopicnais / variando em funcadoc da
profundidade

{(E) baroclinica / da superficie do mar / variando em fungédo
da profundidade

Com relacdce ao movimento inercial no oceano aberto e sem
influéncia da viscosidade, ¢ INCORRETO afirmar que

(A) esse movimento é ciclénico no Hemisfério Sul e
anticicldnico no Hemisfério Norte.

{B) ocorre gquando o vento, que esta conduzindo uma corrente,
subitamente para de soprar, na auséncia de gradientes de

pressiao.

{C) a forga de Coriolis & a Unica forg¢a agindo na direcgdo
horizontal.

(D) descreve uma traljetdéria circular, com a forga de

Coriolis agindo como forga centripeta.
{E) seu periodo inercial varia com a latitude, diminuindo em
diregd&o aocs polos.

Uma embarcagdo estd navegando ao largo e paralelamente a

linha de costa no rumo 010°. Nesse contextc, sopra um
vento de velocidade e dngulo, respectivamente, de 5.0 km/h e
409, A tripulagido necessita estimar a velccidade da
componente do vento capaz de induzir o processc de deriva de
Ekman na Area. Assinale a opgdc gue apresenta o valor
estimado.

(A) 5 x sen 30°

(BY 5 % cos 45°

(C) 5 x sen 60G°

(D) 5 x sen 40°

(EY 5 x cos 40°

Amarela Concurso : CP-T/2015
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20) Durante o verdo, em determinada regifo costeira, ocorre a
mistura dos seguintes tipos de dgua: T {34;24) e IT (35;14}.
Qual & a proporcdoc relativa do +tipo de adgua II no par
(5;T)=(34,6;18})7

~

-~ ™ -

@]
I v B B b B

-

~1 Sy 0o W
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21} Durante um periodo de inverno, um correntdmetro foi
instalado em uma regido costeira do litoral sudeste
brasileiro, medindo velocidade e diregdo de corrente na

| superficie do mar, por um periodo de 30 dias. Apds coleta da

} série temporal e aplicac¢do da transformada rdpida de Fourier

| (FFT) na componente norte-sul dos dados de corrente, foi

| possivel gerar o grafico a seguir, que relaciona a energia
com as escalas de freguéncia do fendmeno.

I D 1 ¥ T H r T T i 1 13 T T B | H 3 T

Energia

P I 7 WV NWWWVJL#_&-I\:MM dinit P oAt A A el st e A
( 6.4 0.8 12 16 z 2.4 2.8 32 3.6 % 44 48 52 58 3 6.4

Freguéncia (Hz) x 10~

Com base nas informag¢des contidas no gréfico acima e nas
frequénecias dominantes, assinale a opgdo correta.

(A} A andlise de Fourier permite visualizar uma gérie
temporal de dados no dominic da frequéncia. No caso do
grafico acima, foi possivel observar gue a maré &, de
fato, o principal fenbmeno responsdvel pela variagdo das
correntes no local. _

(B) Para o periodo de coleta, fol possivel verificar que a
maré & o principal fendmeno, com os trés picos de
energila representando a maré diurna, a maré semidiurna e
os efeitos de dgua rasa {maré quarterdiurna).

(¢) Apesar da entrada de frentes frias normalmente ndo
apresentar uma periodicidade bem definida, é possivel
observar gue h& um sinal bem significativo, relativo a
um periodo de aproximadamente 6 dias, que pode ser
relacionado a esse fendmeno e a sua influéncia nas
correntes.

(D} A analise de Fourier permite geparar as oscilagdes
periédicas dog ruidos (variagdes ndo periddicas) na série
temporal de dados. No casc do grdfico acima, € possivel
observar que asg correntes na regifo variam somente devido
3 entrada de frentes frias (periodo médic de 6 dias) e as
marés semi-diurnas.

(E) A transformada rapida de Fourier (FFT) & um método
utilizado para acelerar computacionalmente a transformada
de Fourier, utilizando exatamente o mesmo principio gue o
método de Ondaletas (Wavelets).

Prova : Amarela Concurso : CP-T/2015
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22}

FProva
Profi

Sabe-se da influéncia da Forga de Corioclis na dindmica
global da maré e na geragdo de sistemas, como o anfidrdmico.
Sobre a influéncia da Forga de Coriolis (FC) e dos Sistemas
Anfidrdémicos (SSAA) nas deflexdes dos fluidos no Hemisfério
Norte (HIN) e no Hemisfério Sul (HS), & correto afirmar que:

{A) NC HS e no HN, os S85AA tendem a girar na mesma diregao
das deflexdes geradas pela FC. Para o HS, entdo, &
verificada uma deflexdo hordria causada pela FC e uma
tendéncia de giro no sentido horaric dos SSAA.

{B) no HN, a FC gera deflexdes anti-horarias, enquanto os
SSAA tendem a girar no sentide horério.

{C) no HS, os 8SAA tendem a girar na diregdo oposta das
deflextes geradas pela FC, enguanto, no HN, os S5SAA
tendem a girar na mesma diregloc das deflex8es geradas
pela FC.

{(D) no HS e no HN, o©s SSAA tendem a girar na diregdo oposta
das deflexdes geradas pela FC. Para o HS, entdoc, é
verificada uma deflexdo anti-hordria causada pela FC e
uma tendéncia de giro hordrio dos SSAA.

{E) no HS, a FC gera deflexdes hordrias, enquantc os SSAA

'~ tendem a girar no sentido anti-horério.

Amarela Concurso : CP-T/2015
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23) Um trem de ondag estd se propagando na diregdoc noxrte, nas
proximidades de uma regido costeira, conforme representado
na figura abaixo.

DIRECAQ DE PROPAGACAD
DAS ONDAS

Dentre as opg¢des abaixo, qual apresenta a Area esperada de

maior energia de onda e o nome do fendmeno responsavel por
isso?

difragdo.
; refracdo.
difracgio.
; refragdo.
ghoaling.

HOowow

-~

(sl BN v I =

Prova : Amarela Concurso : CP-T/2015
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24) Considerando wuma onda em sua drea de formacdo, analise as
afirmativas abaixo.

T -

Ilf-

v -

A altura das ondas a serem geradas depende da direcdo,
da intensidade e do tamanho da pista de vento.

O crescimento das ondas na é&rea de formagdo ndo &
infinito. Normalmente, quando a esbeltez da onda em
Aguas profundas atinge valores superiores a
1/7 , as ondas quebram na forma de WHITE CAPS, ou
"carneirinhos™".

A acgdo inicial do vento sobre um oceano plano produz
pequenas flutuagdes de pressdo na superficie do mar, o
gue causa, no inicio, a formagdc de ondas com poucos
centimetros de altura.

0 espectro de JONSWAP & idealizado para o mar em
desenvolvimento e o espectro de PIERSON-MOSKOWITZ
apresenta a relacdc entre mar desenvolvido e velocidade
do vento.

Na adrea de formacdo, as ondas apresentam um
comportamento randdmico. Com ¢ movimento para fora
dessa Area, as ondas comegam a se dispersar em grupos
mais regulares, principalmente devido as diferentes
velocidades de cada frequéncia de onda.

Assinale a opgdo correta.

HOOW >

Prova
Profisséao

Apenas as afirmativas I, III e V sdo verdadeiras.
As afirmativas I, II, III, IV e V sdo verdadeiras.
Apenas as afirmativas I, II e III sdc verdadeiras.
Apenas as afirmativas I, III, IV e V sdo verdadeiras.
Apenas as afirmativas II, III, IV e V sdo verdadeiras.

Amarela Concurso : CP-T/2015
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25) Em uma Area sob influéncia de um sistema anfidrémico, foram

feitos registros de marés em 5 pontos (P}, conforme a
figura abaixo. Todos o0s 5 ©pontos estdo distanciados de
maneira concéntrica e a primeira estagdo (P1} esta

localizada no ponto anfidrdémico.

e e
© —ﬁ\‘
/
~Ponta ™
// (/ Angdrotmico

pé * ~ N h //
P4 e ‘/

Assinale a opgdo que 1indica o ponto no qual se espera
registrar as maiores alturas deste sistema anfidrdmico.

(A) P1
(B) P2
(C) P3
(D) P4
(E) PH
Prova : Amarela Concursc : CP-T/2015
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26)

A figura abaixo apresenta o local de fundeio de um
Perfilador Aclistico de Correntes por Efeito Doppler (ADCP),
plotado numa Carta Ndautica, construida na Projegdo de
Mercator, Escala natural 1:274022 na latitude 30°18'.
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O local de fundeio, representado por um circulo com uma cruz
central, possul as seguintes coordenadas:

(A) 31° 18,5' 5 / 50° 54,5'" E
(B) 31° 18,5" & / 51° 54,5' W.
(¢) 20° 18,5' N / 50° 45,5' E,
(D) 30° 18,5' N / 51° 45,5' E
(E) 31° 18,5' 8 / BO® 45,5' W
Prova : Amarela Concurgo : CP-T/2015
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27)

28)

Prova
Profi

No ano de 2015, wum Perfilador Acustico de Correntes por
Efeito Doppler (ADCP} foi fundeado proéximo a costa, na
posicdo de coordenadas 04° 16" N / 001l° 14' W, A declinacgéo
magnética, indicada na carta nautica para a regiao do
fundeio, foili de 01° 31' W, em 2001, com variagdo anual de 4'
W. Qual valer de corregdo deverd ser aplicado as leituras de
diregdo de corrente realizadas pelo equipamento, gque possul
uma agulha magnética interna, a fim de se obter os valores
da direcgéo da corrente local, em relacao ao Norte
Verdadeiro?

(A — 02° 27
(By — 02¢ 10!
(C) — 00° 18!
(DY + 00° 18°
(Ry + 02° 27

0 termo radiométrico cuja definigdo é um fluxo radiante
por &ngulo s6lide, proveniente de uma Area, em uma
determinada direcgao, é

(A) a radifncia.

(B) o fluxo radiante.

(C) a emitdncia.

(D) a irradidncia.

(E) a intensidade radiante.

Amarela Concurso : CP-T/2015
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29)

Prova
Profi

Apds a passagem de um ciclone extratropical nas proximidades
do sul da América do Sul, é gerado um conjuntc de ondas
que inicia o processo de dispersao.

A partir de uma boia tipo Waverider instalada nas
proximidades da latitude 33901'58''S e da longitude
048°27'29,37' "W, foi possivel verificar que a altura

significativa (H) desse grupo de ondas era de 2,0 metros,
direcdc média (D) de 180 graus e o pericdo (T) de 12
segundos. Considerando a teoria linear de ondas, assinale a
opgdo correta.

Dados: L=1,56T2, onde L é o comprimento da onda.
Aceleracdo da gravidade g= 10m/s?.

(A) Essa onda se propagara com velocidade de fase igual a
velocidade de grupo até encontrar profundidades préximas
a 110 metros. A partir desse momento, a velocidade de
fase aumentari até se tornar o dobro da velocidade de
grupo .

(B) Essa onda se propagara com velocidade de fase igual ao
dobre da velocidade de grupo até encontrar profundidades
préximas a 110 metros. A partir desse momento, as
velocidades de fase e de grupo dependerdo somente da
variagdo da profundidade local.

(C} Quando esse grupc de ondas atingir profundidades
préximas a 10 metros, suas velocidades de fase e de
grupo serdo iguails a 10m/s.

(D) As velocidades de grupo e de fase tendem a se igualar
com a diminuicdoc da profundidade, independentemente da
profundidade de propagagio da onda. :

(E) Quando esse grupo de ondas atingir profundidades

préximas a 10 metros, suas velocidades de fase e de
grupo serao, aproximadamente, 10 e 20m/s, respecti-
vamente.

Amarela Concurso : CP-T/2015
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30)

31)

32)

33)

Fm relagdo ao transporte de sedimentos litordneos pode-se
afirmar gue:

{A} as correntes de retorno transportam sedimentos da regido
ao largo para a praia.

(B} as correntes paralelas a costa estabelecem o processo
cenhecido como deriva litoranea.

(C} a agao do fluxo e refluxce das ondas fransporta
sedimentos perpendicularmente a costa, na face de praia.

(D) as correntes de retorno transportam sedimentos ao longo
da costa.

{(E} a deriva litorédnea move os sedimentos da regido ao largo
para a praia.

A andlise da maré por satélite ge baseia em dados
altimétricos registrados por senscres a bordo de plataformas
orbitais. Assinale a opgdo que apresenta um exemplo de pla-
taforma de coleta desses dados.

(A) TOPEX/Posseidon.
(B) Landsat-7.

(C) Noaza-14.

(D} ADEOS-Midori.
(E} CBERS.

Qual das opodes abaixo NAO faz parte das hipéteses
fundamentais da maré estatica?

(A} Terra formada por um nidcleo esférico e homogéneo.

(B} O sistema Terra-dgua se encontra em repouso.

(C} A Adgua ¢ considerada um fluido ndoc viscoso.

(D} Os movimentos brownianos do fluide influenciam o seu
esceoamento.

(B} O nucleo é revestido de uma fina camada liguida gue né&o
se submete as forgas de inércia.

S0 caracteristicas de uma margem passiva ou do £ipo
Atlantico, BEXCETO:

(A) Presencga de elevagdc continental ou sopé.
(B) plataforma continental extensa.
(CYy atividade sismica de menor expressdo em relagdo as

margens ativas.

DY talude ingreme acompanhado de fossa abissal.

Prova

(B) atividade vulcdnica de menor expressdc em relagdo as
margens ativas.

Amarela Concurso : CP-T/2015
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| 34) As oscilacgdes do nivel d'dgua que estdo presentes em

! estudrios sdo causadas por diversos motivos, entre eles, a
maré ocefnica. Quando essas oscilacgdes ocorrem em baias, com
o mesmo pericdo gque as oscilagdes do oceanc adjacente,
dizemos gue ha um processo de:

{(A) entranhamento.
{B) adveccgédo.

{C) co-oscilacgio.
{D) concordincia.
{(F) circulacao.

35) Segundo o critéric de Courtier, a maré se classifica em:

{A) diurna, quadratura, sizigia e semidiurna.
{B) mista, semidiurna com desigualdade diurna, sizigia e

gquadratura.

{(C) semidiurna, diurna, semidiurna com desigualdade diurna e
mista.

(D) semidiurna com desigualdade diurna, diurna, sizigia e
mista.

(F) sizigia, quadratura, diurna e semidiurna.

36} 0O nivel do mar & resultante de diversos efeitos de larga
escala e escala local gue estdoc presentes nas medigdes em
uma determinada Area. Assim, assinale a opgao correta, due
representa o somatério dos 3(trés) principais fatores que,
combinados, formam o nivel do mar registrado por uma esta-
¢cfdo qualquer.

(A) Maré + Meteoroldgico + Nivel Médio.
(B) Seixes + Sismico + Marulhos.

(C) Nivel Médio + Seixes + Marulhos.

(D} Maruiho + Maré + Sismico.

(E) Nivel Médio + Meteorolégico + Marulho.

Prova : Amarela Concurso : CP-T/2015
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37) Assinale a opcdoc que apresenta a relagdo entre o tipo de
arrebentacdo da onda & a declividade do funde na regido na
qual incide a onda.

(A)
(B)
(C)
(D)

(E)

38) A

A arrebentagido ascendente estd relacionada com fundos de
declividade suave.

A  arrebentagidoc mergulhante estd relacionada com fundos
de declividade alta.

A arrebentacgdo ascendente estd relacionada com fundos de
declividade média.

A  arrebentacido mergulhante estd relacionada com fundos
de declividade média.

A arrebentacido deslizante estd relacionada com fundos de
declividade média.

temperatura da superficie do mar & uma varidvel

oceanografice gque o sensoriamento remoto estima utilizando
a energia

(A)
(B)
(C)
(D)
(E)

Prova
Profisséao

absorvida pela superficie dos oceanos.
retroespalhada nas camadas profundas dos oceanos.
refletida na superficie dos oceanos.

atenuada nas camadas profundas dos oceahos,
emitida pela superficie dos cceanos.

Amarela Concurso : CP-T/2015
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39)

40)

Prova
Profi

Com relacdo & morfelogia do fundo ocednico, assinale a opgao

que completa, corretamente, as lacunas das sentencas abaixo.

I - A provincia fisiografica denominada &
formada por uma camada espessa de sedimento e esta
localizada entre o talude e a bacia ccednica.

IT - & provincia fisiogréfica com uma morfologia
progradante, a dqual apresenta gradientes normalmente
ingremes, denomina-se .

III- A provincia fisiogridfica que representa a extensdo
submersa dos continentes e ¢ dotada de gradientes mais
suaves e tem sua profundidade de 130 m na média global,
denomina-~se

{A) I-Sopé Continental / II-Talude / IIT-Plataforma
Continental.

(B) I-Talude / II-Plataforma Continental / III-Sopé
Continental.

(C} I-Plataforma Continental / IT-Talude / III-Sopé
Continental.

(D} I-Plataforma Continental / II-Sopé Continental /
ITI~-Talude.

() I—-Sopé Continental / IT-Plataforma Continental /
III-Talude.

A circulagdo no ambiente estuarino € de suma importéncia
para a troca de propriedades com a plataforma continental
e, com isso, contribuil para a manutengao
das suas caracteristicas quimicas, geoldgicas e
bicldgicas. Assinale a opgdo que apresenta
fatores gue contribuem com a circulagdo e mistura no
ambiente estuarino.

I - Variag¢des do nivel do mar.

IT - Descarga de &gua doce.

ITI- Gradiente de pressaoc.

IV - Circulagdo da plataforma continental.

V - Atuagdo do vento sobre a superficie livre.

() (L) (II) (III} (IV) (V)
(B) (I) (IT) {IV) (V)

(C) (ITI)(III} (IV)

(D) (T) (TI) (III) (IV)
(B) (IT) (ITIT) {IV) (V)
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41}

42)

43)

Prova
Profi

Que frequéncia minima de coleta, em Hz, permitird que um
fendmeno com reriodo de 12,4 horas seja, ao menos,
identificado?

(a) 1,12 x 107° Hz

(B) 2,24 x 107 Hz
(C) 4,48 x 107° Hz
(D) 6,72 x 107 Hz
(£) 8,96 x 10° Hz

A propagacidc da maré & caracterizada com base em parémetros

proprios de uma onda longa. Com relagdo & celeridade (C)
maré, assinale a opgdo correta,

(A) C independe da profundidade da dgua e do comprimento
onda.

(B) C depende da raiz quadrada da amplitude da maré
local, dividida pela aceleracgdo da gravidade.

(C) C & inversamente proporcicnal a razido do gquadrado
frequéncia da onda dividido pela sua amplitude.

(D) C depende apenas da ralz quadrada do produto
aceleracdo da gravidade e da profundidade da agua.

(E) C depende também do periodeo da onda e da profundidade
agua.

Os CTD sdo utilizados em conjunto com garrafas de amostra
Agua para:

(A) permitir a otimizagdo das coletas de dados, em fungéd
baixa taxa de aquisicg¢doc do CTD.

(B} realizar medidas de temperatura potencial a partir
termémetros de inversdoc acoplados as garrafas.

da

de

no

da

da

da

de

da

de

(C) obter informagdes de temperatura e salinidade, a partir

de amostras de &gua nas camadas profundas, onde

oS

sensores do CTD geralmente apresentam desvics elevados.

(D) permitir a coleta de amostras de A&gua para fins
estudos termohalinos.
(B) permitir tanto a calibracgédo, principalmente do sensor

de

de

condutividade, gquantc as anadlises guimicas e bioldgicas

das amostras de Aagua.
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44) Com
gran
da c

(A)
(B)
(C)
(D)
(E)

45)  Com

relacdo a classificacgdo dos sedimentos, segundc a sua
ulometria, assinale a opgdo que apresenta a organizagao
lassificacgdc nominal em fungdo do tamanho do grido.

Areia > Argila < Cascalho < Silte.
Cascalho » Argila < Areia < Silte.
Silte < Argila < Areia < Cascalho.
Silte > Cascalho < Argila > Areia.
Argila < Silte < Areia < Cascalho.

relacdo & coleta de dados de correntes em um navio,

obtidos por meio de um perfilador actsticoe de correntes por
efeito Doppler (ADCP), é correto afirmar que:

(A)

(B)

(F)

46) Para
prov
obse

(A)
(B)
(C)
()
(E)

Prova
Profissao

existem tipos de ADCP que podem ser 1instalados em
conjuntos CTD/Rosetas. Nesse caso, como o equipamento é
arriado Jjuntamente com esse cenjunto, é possivel obter
dados de correntes até o maximo de 2000 metros de pro-
fundidade.

o efeitc Doppler consiste na mudanca da fregquéncia da
onda sonora emitida pelo equipamento, quando a mesma &
refletida por particulas em suspensdo na agua. A mudanga
na frequéncia é proporcional a velocidade das particulas
em relacgio ao ADCP, zendo o mesmo principic de funcio-
namento dos ecobatimetros multifeixe.

considerandeo © efeite Doppler, dificilmente o ADCP con-
segue coletar dados de corrente de qualidade gquando a
coluna de Agua ©possul baixa concentragdo de material
particulado em suspensio,

quando instalado nc casce de navios,os ADCP precisam ser
dotados de.sistema de rastreamento do funde {bottom
tracking)ou de um sistema GPS, de modo que os dados se-
jam corrigidos gquanto ao desvio magnético.

quando instalados acoplados a boias meteoceanogriaficas
ou em estruturas junto ac fundo, o equipamento naoc ne-
cessita de correcgdes relativas a movimentos de balango e
caturroe (pitch e roll).

se determinar a resclugdo espacial de um dado
eniente de um sensor a bordo de um satélite, deverd ser
rvado

nameroe de bandas.

numerc digital.

intervalo de comprimento de onda.
numeroe de pixels da imagem.
analise espectral.

» & O 0 O
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47)

Prova

A disseminacdo do usc dos dados de satélite na oceanografia
exige cada vez mais do profissional dessa Area técnica o

conhecimento das diferentes resclugdes que devem ser
utilizadas em fungao do obietivo do levantamento
oceanografico, Com base nessa informagdo, a necessidade do

aumento do nUmero de bandas espectrais do sensor esté
relacionada com

) o aumento da resoclugdo espacial do sensor.

) a diminuicdo da resolucgao espectral do sensor.
{C) o aumento da resolugdo espectral do sensor.

} a diminuicdo da resolugdo radiométrica do sensor.

) o aumenteo da resolugdo radicmétrica do sensor.
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48)

Com o objetivo de estudar a interacgdo oceano—atmosfera, um
pesquisador esta interessado em realizar ccleta de dados
meteorcldgicos e oceanograficos na regido costeira da
plataforma continental sudeste brasileira. Para isso, ele
pretende fundear uma boia metecceanografica a 70 metros de
profundidade para coletar os seguintes pardmetros:

— Perfil wvertical de wvelocidade e diregdo das correntes,
desde as proximidades da superficie até o fundo;

- Direcdoc e altura de ondas;

— Direcgdo e wvelocidade do vento;

- Pressao atmosférica;

-~ Umidade relativa e temperatura do ponto de orvalho; e

— Salinidade e temperatura da agua do mar.

Assinale a opcgldoc que apresenta o0s eguipamentos/sensores que
devem ser instalados na boia meteoceanogrédfica para realizar
a medicdo direta ou indireta desses pardmetros.

{A} Perfilador acustico de correntes, de 300 kHz; sensores
de heave-pitch-roll; anemdémetro ultrassdnico;
barémetro; higrotermégrafo; e CTD.

{(B) Perfilador aclstico de correntes, de 1000 kHz;
sensores de heave-pitch-roll; anemdmetro de hélice;

bardmetro; higrotermdgrafo; e CTD.

{C) Perfilador acusticc de correntes, de 300 kHz; sensores
de heave-pitch-roll; anembmetro de hélice;
bardmetro; pirandfmetro; e CTID.

{D) Perfilador actstico de correntes, de 300 kHz; SEensores

de heave; anemdmetro ultrassdnico; bardmetro; higro-
termégrafo; e CTD.

() Pertfilador acustico de correntes, de 1000 kBHz;
sensores de heave; anemdmetro ultrassbnico; barémetro;

pirandme—tro; e termistor.
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49) A previsdoc numérica em modelos ccednicos é susceptivel a
diversos problemas em fungdo da fisica estabelecida nos
céddigos computacionais. Atualmente, sdo utilizados métodos
de assimilagdc de dados com a finalidade de convergir as
solugdes desses modelos para solugdes mais prdximas do real.
Com relagdo A& previsdo numérica, assinale a opgdo que
representa o método da assimilagac de dados.

{A} Conjunto de técnicas empregadas para ingserir
adeguadamente dados de modelos em um sistema de
oceanografia cbhservacional.

(B} Uso da maior quantidade de informac¢des possivels para
determinar, com o maximo de acuridcia, o estado da
atmosfera ou do oceano, melhorando, por exemplo, &
condigdo inicial do modelo.

(C} Uso de dados diretos e remotos em modelos numéricos com
a finalidade de representar o estade do oceano
{(atmosfera), nac sendo possivel, entretanto, a geracdo
de condigdes iniciais para esses modelos.

(D) Um coniunto de dados observacionais oriundos de
instrumentos que s&o apresentados a modelos matemdticos,
que os utilizam de forma que sua dindmica seja ajustada
sem o compromisso com a acuricila dos dados.

(E) Processo pelo gual as observagdes sdo incorporadas a um
modelc computacional para se atingir resultados mais
reais, sem o uso de métodos estatistices cu matemdticos.

50) Qual das varidveis abaixe NAO é funcgdo da salinidade, da
temperatura e da pressdc hidrostética?

) Gradiente adiabatico de temperatura.
) Sigma-T.
{C) Anomalia geopotencial.

)

)

(D) Velocidade do som.
{E) Volume especifico.
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