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Kungl. Vetenskapsakademien har beslutat utdela Nobelpriset i kemi 2020 till

Emmanuelle Charpentier

Max Planck Unit for the Science of Pathogens, Berlin, Tyskland

“for utveckling av en metod for genomeditering”

Jennifer A. Doudna

University of California, Berkeley, USA

Gensaxen: ett redskap for att forandra livets kod

Emmanuelle Charpentier och Jennifer A. Doudna
har upptackt ett av genteknikens skarpaste verktyg:
gensaxen CRISPR/Cas9. Med hjalp av den kan fors-
kare med hog precision forandra arvsmassan i djur,
vaxter och mikroorganismer. Tekniken har revolu-
tionerat de molekylara livsvetenskaperna, bidrar
till nya cancerterapier och kan gora verklighet av
drommen om att bota arftliga sjukdomar.

For att kunna ta reda pa hur livet fungerar behéver fors-
kare forandra gener i celler. Forut var detta tidsddande och
ibland omajligt. Med hjilp av gensaxen CRISPR/Cas9 gar
det numera att forindra livets kod inom loppet av nagra
veckor.

- Det finns en enorm kraft i gensaxen, som angar oss alla.
Den har inte bara revolutionerat grundvetenskapen, utan
dven vixtforidlingen och kommer att leda till nyskapande
medicinska behandlingar, siger Claes Gustafsson,
ordforande i Nobelkommittén for kemi.

Som s3 ofta inom vetenskapen, var upptickten av gen-
saxen ovintad. Niar Emmanuelle Charpentier studerade
Streptococcus pyogenes, en av de bakterier som gor minsk-
ligheten storst skada, upptickte hon en tidigare okind
molekyl, zracrRNA. Hennes kartliggningar visade att
tractRNA ir en del av bakteriers urildriga immunforsvar,
CRISPR /Cas, som oskadliggor virus genom att klippa
sonder deras DNA.

Charpentier publicerade upptickten 2011. Samma ar inledde
hon ett samarbete med Jennifer Doudna, en erfaren
biokemist med stor kunskap om RNA. Tillsammans
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lyckades de fa gensaxen fran bakteriens immunférsvar att
fungera i ett provror, och de férenklade saxens molekylira
komponenter si att den blev littare att anviinda.

I ett epokgorande experiment programmerar de sedan
om gensaxen. I sin naturliga form kinner gensaxen igen
DNA fran virus, men Charpentier och Doudna visar att det
gdr att styra gensaxen si att den klipper av vilken DNA-
molekyl som helst pa ett forutbestimt stille. Dir klippet
ligger ar det sedan litt att skriva om livets kod.

Sedan Charpentier och Doudna upptickte gensaxen
CRISPR/Cas9 2012 har anvindningen av den exploderat.
Den har bidragit till mingder av viktiga grundvetenskap-
liga upptickter och vixtforskare har kunnat framstilla
grodor som motstar mogel, skadedjur och torka. Inom
medicinen pagar kliniska prévningar av nya terapier mot
cancer och drommen om att kunna bota svéra genetiska
sjukdomar haller p4 att bli sann. Gensaxen har tagit
livsvetenskaperna in i en ny era och den gor pd méanga vis
minskligheten den storsta nytta.
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